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SULAMA TESISLERINDE SANAT YAPILARI

1 KAPSAM

Bu sartname, sanat yapilarinin insaasi i¢in gerekli malzeme, iscilik ve her tiirlii
ekipmanin temini ile bu yapilarin yapim tekniklerini kapsar.

Bu kisimda yer alacak sanat yapilari genel olarak, su ¢evirme yapilari, sulama ve
drenaj kanallar iizerinde iletim gorevini yapan, sulamanin 6l¢iilii ve kontrollii yapilmasini
saglayan, kanallar {izerinden ve altindan gegisleri temin eden, diislik kotlardan alinan suyun
yiiksek kotlara terfisini gerceklestiren, yiliksek kotlardaki suyu diisiik kotlara uygun hidrolik
sartlarda indiren, kanallarda suyu depolayan ve kontrol eden, kanallar1 her tiirlii kontrolli ve

kontrolstiz sularin zararlarindan koruyan yapilardir.

Bu yapilari su sekilde siralayabiliriz.
1- Regiilator

2- Terfi merkezleri

3- Tiineller

4- Su alma yapilari

5- Debi 6l¢iim tesisleri

6- Kontrol yapilari

7- Kanal koruma yapilari

8- Diisii yapilart

9- Enerji kirict tesisler

10- Ayrim yapilari

11- Yol gecis yapilari

12- Kavsut yapilari

13- Su gegis yapilari

14- Borulu sistem sanat yapilari
15- Kanaletli sistem sanat yapilari
16- Prefabrik yapilar

17- Istinat duvarlar

18- Duvarli kanallar

19- Ki1y1 koruma yapilari



2 REGULATOR YAPILARI

2.1 Genel

Regiilatorler, akarsulardan istenen seviyede ve istenen miktarda su almak amaciyla
yapilirlar. Regiilatorlerin yatak siiriinti maddesinin az oldugu diisiik egimli kisimlarda
yapilmasi tercih edilir. Ancak genis govdeli regiilatdriin menba tarafinda ¢akil gegcitleri ile
rusubat kontrolii yapmak imkansizdir.

Stirlintii malzeminin ¢ok fazla oldugu akarsularda hareketli (kapakli regiilator)
genellikle daha uygundur. Yatak egiminin az oldugu kisimlarda suyun dolu goévde tizerinden
asabilecek regiilator tipi inga etmek miimkiindiir. Yatak genisligi elverisli oldugu hallerde
yapidan gecen debinin, diisii yataginda maksimum hizi 15 m/s olmasi esasimna gore dolu
govdeli regiilator tipi inga edilmelidir.

Regiilator ingaatinin yapilmasi i¢in suyun derivasyonu gerekir.

2.2 Suyun Derivasyonu ve Drenaj

2.2.1 Batardo Seddeleri

Regiilator insaatinin kuruda yapilabilmesi i¢in suyun insaat alanindan uzaklastirilmasi
gerekir. Bunun i¢in insaatin akarsu menbainda ve mansabinda batardolar insa edilecektir.
Batardo seddeleri “DSI Dolgu Isleri Teknik Sartnamesi” ndeki esaslara gére zonlu veya
karisik dolgu tipinde olacaktir. Bu seddeler gegici yapi niteli§inde olacak ve insaat alanina
suyun sizmasini Onleyecektir. Yiklenici, batardo seddeleri ingaat1 i¢in gerekli hertiirlii arac,
gereg ve ekipmani isbasinda hazir bulunduracaktir. Batardolar projesine ve sartnamesine

uygun olarak insa edilecektir.

2.2.2 Derivasyon Kanali

Derivasyon kanali, projesine ve ingaat siiresine gore secilen debiyi gecirecek
boyutlarda insa edilecektir. Derivasyon yapisinin agik kanal, kondiivi veya tiinel seklinde
olmasma arazi sartlarina gore karar verilecektir. Derivasyon islemi, tlinel yapilmasi
gerektirdigi durumlarda, "DSI Tiinel ve Yer Alt1 Kazilar1 Teknik Sartnamesi"ndeki
esaslara gore yapilacaktir.

Acik kanall1 derivasyon olmast durumunda, kanal kazilari "DSI Kazi ve Dolgu Isleri
Teknik  Sartnamesi''ndeki  esaslara  gore  yapilacaktir.  Regiilator  insaatinin
tamamlanmasindan sonra biitiin gecici yapilar kaldirilacak ve bosluklar doldurulacak, kondiivi

beton tikag ile kapatilacak veya dipsavak olarak diizenlenecektir.



2.2.3 Drenaj

Regiilator ingaatinin kuruda yapilabilmesi i¢in yapilan batardo ve derivasyon kanalina
ragmen ingaat alanina sizan sular pompalar vasitasiyla disar atilacaktir. Yiiklenici, bunun igin
gerekli pompalar1 yedekleri ile berarber isbasinda hazir bulunduracaktir. Ayrica suyun

derivasyonu sirasinda su haklari kesintiye ugrayanlara da gerekli miktarda su verilecektir.

2.3 Regilator Kazisi

Yap1 temelinde ve yamaglardaki kalan sev alani icerisinde kazilar, projesine ve "DSI
Kaz1 ve Dolgu Isleri Teknik Sartnamesi''nin acgik kazilar boliimiindeki esaslara gore
yapilacaktir. Kazinin kuruda yapilmasi i¢in, drenajin saglanmasi ve ¢ikan suyun bosaltilmasi
isleri itina ile yapilacaktir. Sevler makine ile diizeltilecek gerekiyorsa desteklenecektir.

Yiiklenici, sayet kaz1 planlar1 hazir degil ise, kazilara baslamadan 6nce kazi planlarim
hazirlayip Idare’ye sunacaktir. Bu planlarla birlikte uygulayacagi kazi metotlari, arag, gereg
ve gerekli ekipmanlar1 onay icin Idare’ye sunacaktir. Kazilardan ¢ikan malzemeler idare’nin
gosterecegi depo sahalarina tasmacaktir. Uygun malzemeler dolgu gerektiren yerlerde

kullanilacaktir.

2.4 Yapim

2.4.1 Genel

Regiilator ingaati, projesine ve sartnamesine gore yapilacaktir. Kazilarin
tamamlanmasindan sonra Yiiklenici Idare’nin kontrolluk elemanlar1 ile birlikte gerekli
Ol¢timleri yapacaktir. Kontrol miihendisinin tetkiki ve onayi ile temel kabulii yapilacaktir.
Kazilarda proje kotlarina erisilmesine ragmen temel zemini yeterince saglam degilse Idare nin
izni ile bu kisim kaldirilacak veya zemin iyilestirme metotlarindan biri uygulanarak zeminin

tyilestirilmesi yapilacaktir.

2.4.2 Cevre Duvarlari

Bu duvarlar projesine gére yapiyi sinirlayan duvarlardir. Beton ve betonarme olarak
tasarlanan bu yapilar "DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi' ndeki esaslara uygun olarak

insa edilecektir. Bu duvarlara ait beton yiizeyi sinifi projelerde gosterilecektir.

2.4.3 Esik (Dolu Govde) Yapisi

Regiilatdriin esas kismini olusturur. Istenen miktarda suyu toplar, kabartir ve istenen

kotta prize (su alma yapisina) verir. Ayrica tagkin debisini mansaba savaklamak suretiyle



savaklama yapis1 gorevi goriir. Betonarme bir yap1 olan Esik Yapisi, projesine ve "DSI Beton
Isleri Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

Akarsuda siiriintii malzemesi fazla ise esik ylizeyi tas kaplanacak veya bu kismin
agregas1 Ozel secilip, graniilometrisine dikkat edilecektir. Esik betonu smifi en az C 20
olacaktir. Beton karisiminda Traslhi ¢imento kullanilmasi tercih edilecektir. Esik (savak)
betonu ylizeyi kalipli kissmda F,, kalipsiz kisimda U , sartlarin1 saglayacaktir. Anolara ait
betonlar bir seferde dokiilecek insaat derzi olusturulmayacak, beton ayrisma olmayacak
sekilde dokiilerek sikistirilacaktir.

Anolarin birlesim yerlerine bakir veya PVC su tutucular yerlestirilecektir. Esik betonu
beton pompast ile dokiilecektir. Yiiklenici tarafindan gerekli hazirliklar yapilmadan ve is

basinda Idare’nin ilgili eleman1 bulunmadan beton dékiimii yapilmayacaktir.

2.4.4 Dusu Havuzu

Diisii havuzu esik yapisindan savaklanan suyun yatagi oymamasi i¢in yapilir ve esik
yapisindan bir diisey derz ile ayrilirlar. Projesine ve sartnameye gore yapilan bu yapida 5-10m
de bir sasirtmali genlesme derzleri birakilacaktir. Bu derzler de bakir veya PVC contalar
bulunacaktir. Diisii havuzu betonu C 20 olacaktir. Beton karigiminda kullanilan ¢imentonun
trasli ¢imento olmasi tercih edilecektir. Yiiklenici, demir techizatin yerlestirilmesi ve betonun
kuruda dokiilmesi i¢cin Onlem alacaktir. Bunun i¢in gerekli pompalar yedekleri ile birlikte is

basinda bulundurulacaktir.

2.4.5 Gakil Gegiti, Ayirma Duvari

Cakil gegiti, priz 6nlinde kum, ¢akil vb. siiriintii malzemesi birikmesini onler. Ayirma
duvari, siiriintii maddesini c¢akil gecidine yoneltir. Cakil gecidi ve ayirma duvari projesine
gore yapilacaktir. Beton siifi ve ylizey diizgiinliigii projelerde belirtilecektir. Beton dokiimii
sirasinda kapak yuvalarma itina gosterilecek, profiller ve ankraj cubuklari yerlerinden
oynatilmayacak sikica betonla temaslar1 saglanacaktir. Bu kisimdaki beton beton pompasi ile
dokiilecektir. Gerekli hazirliklar yapilmadan ve Kontrol Miihendisi’nin onayr olmadan

Yiiklenici beton dokiimiine baglamayacaktir.

2.4.6 Priz Giris lzgaralari

Bir santrala veya kanala su almak amaciylan yapilan su alma yapisina i1zgaralar
yerlestirilecektir. Projesine ve sartnameye goOre yerlestilen i1zgaralar lama demirlerinden
yapilacaktir. Izgara araliklar1 5 cm den kiigiik olacak ve yatay ile yaklasik 60°°lik bir ac1
yapacak sekilde yerlestirilecektir. Hassasiyet gerektirmeyen durumlarda, 1zgaralar boru ve

profillerden yapilabilir. Bu tiir 1zgara araliklar1 5- 10 cm arasinda olacaktir.



Cubuk araliklarinin korunmasi i¢in dig ¢ergeveye ek olarak yatay baglantisi
yapilacaktir.

Su alma yapis1 betonarme betonlar1 "DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi'"ndeki
esaslara gore yapilacaktir. Beton simifi ve yilizey diizgiinliigii projelelerde belirtilecektir.

Ancak su alma yapisi betonlar1 C 20 betonundan daha diisiik olmayacaktir.

2.4.7 Cokeltim Havuzu

Cokeltim havuzu siiriintii maddesini depo eder, biriktirir. Sabit dikdortgen kesitli olup
sonunda yuvarlak bir esik vardir. Priz giris yapisindan bir diisey derz ile ayrilir. Tabanina 0,01
mertebesinde bir egim verilir. Baz1 durumlarda ¢ikis kapaklart 6niine bir dalgi¢ perde konulur.
Cokeltim havuzu betonlar: " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara gore

yapilacaktir. Beton sinifi ve yiizey diizgiinliigii projelerde belirtilecektir.

2.4.8 Yikama (Bosaltim) Kanali

Yikama kanali prizde, ¢okeltme havuzu sonundaki esigin ¢ukur yerinden baglar ve
regiilatoriin mansabinda, diisii havuzu civarinda son bulur.

Yikama kanalinin amaci ¢okeltim havuzu icinde biriken siiriinti maddelerini
regiilatoriin mansabina geg¢irmektir. Yikama kanali baslangicina veya sonuna bir kapak
yapilir. Temizleme yapilacagi zaman priz ¢ikis kapagi kapatilir, priz giris kapaklar ise kiiciik
bir akim gececek sekilde asagi indirilir. Bosaltim kanali kapagi agilinca priz i¢cinde hizli bir
akim yer alir. Bu akim, priz tabanina birikmis siiriintii maddelerini stiriikleyip bosaltim kanali
vasitastyla regiilatoriin mansabina atar.

Bosaltim kanali tek egimli olarak yapilacak, lizerinde keskin dirsek bulunmayacaktir.
Bosaltim kanali betonlar1 " DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara gore
yapilacaktir. Beton smifi ve yiizey diizgilinliigi projelerde belirtilecektir. Betona gomiilii
kapak cerceveleri itina ile yerlestirilecek ve beton dokiiliitken yerinden oynamayacaktir.
Kapaklar ve kapaklarin yerlestirilmesi "' DSI Izgara ve Kapaklar Teknik Sartnamesi' ndeki

esaslara gore yapilacaktir.

2.4.9 Ana Kanal Giris Yapisi

Ana kanal rakortmani oniinde esik, ayak, kapak ve de plak kdpriiden olusan bir giris
yapist yer alir. Bu yapi priz giris yapisina benzer, ana kanal i¢in su ve siiriintii madde kontroli
yapar, ¢okeltim havuzunun temizligini saglar. Beton i¢inde gomiilii kalacak kapak cerceveleri
itina ile yerlestirilecek ve beton dokiimii sirasinda yerinden oynatilmayacaktir. Plak koprii ve

kanal betonu siniflart ile yiizey piiriizliliigi projelerde belirtilecektir.



2.4.10 Rakortman ve Kurplar

Rakortman, diktortgen kesitli ¢okeltim havuzundan trapez kesitli ana kanal girisine
gecis saglar. Yiik kaybini azaltmak i¢in beton yiizey diizgiinliigii 6nemlidir. Rakortman olarak
en ¢ok tercih edileni kirik diizlem rakortman ¢esididir. Rakortmanlar projede gosterildigi ve
Idare’nin talimatina gore yapilacaktir. Betonlar " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi"

esaslarina gore yapilacaktir.

2.4.11 Menba Blanketi, Parafuy

Dolu govdeli ve kapakli regiilatorlerde sizma boyunu uzatmak ve alttan kaldirma
kuvvetini azaltmak amaciyla govde Oniine gecirimsizlik Ortiisii yapilacaktir. Bu gegirimsizlik
kaplamasi beton veya betonarme olacaktir. Bunun i¢in gecirimsizlik kaplamasinin oniine
yeterince derin bir parafily yapilir. Yapilacak beton plak kalinliklart su yiikiine gore
degisecektir. Sizdirmazlik kaplamasi 3-4 metre en ve boyda beton veya betonarme plaklardan
olusacaktir. Yapilacak kaplama kalinlig1 en az 20 cm olacaktir. Ancak tecriibeler sonucunda
su yiikiine ve elde edilen bilgilere gore beton kaplama kalinligi asagidaki cizelgede verilen

degerlere gore alinacaktir.

Cizelge 1. Su yiikiine gore kaplama kalinliklari

h (Su Yiiki (m) 3,00 | 4,00 |5,00 6,00 | 7,00 {8,00 |9,00 |10,00
Kaplama kalinlig1|{40 |50 |60 |70 |80 (90 |95 |100
(cm)

Betonlar "' DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi" esaslarina ve Idare’nin talimatina
gore dokiilecektir. Yiiklenici betonlarin bakimindan korunmasindan sorumlu olacaktir. Bu

kisimdaki betonlar diger isler tamamlandiktan sonra yapilacaktir.

2.4.12 Sal ve Balik Gegitleri

Balik gecitlerinin gecirecegi baliga gore boyutlandirilmasi ve egimlerinin de buna
gore verilmesi gerekir. Balik gecitleri hem alttan hem tistten akimi olan perdelerle meydana
getirilmis az meyilli bir dikdortgen kanaldir. Alttan su geciren delik ayn1 zamanda baliklarin
gecmesini saglar.

Birbiri ile baglantili havuzlarla olusturulmus gecitte herbir havuzun plandaki
boyutlari, gececek en biiylik baligin uzunlugunun 2,5-3 kat1 civarinda segilecektir. Havuzun
derinligi ise gecitin egimine bagli olarak secilir. Havuzlar arasindaki kot farki 30 cm’yi
asmayacaktir. Her 3 metre kot farkindan sonra dinlenme havuzu yapilmasi gerekir.

Gegitlerin insaatinda tas malzeme kullanilmasi tercih edilecektir. Tas malzemenin
bulunmadig yerlerde C16 betonu kullamilabilir. Beton imalatta keskin ve 90°°lik koseler



yapilmamali ve pahlar kirilmalidir. Gegitlerin iistii agik olacaktir. Mansapta ilk havuz 1,5-2

metre derinliginde yapilacaktir.

2.4.13 Yonlendirme Duvari

Yonlendirme duvari, regiilatdrlerin menba tarafina yapilir. Akimi prize dogru
yonlendirir. Cakil gegitinin veya kapakli regiilatorlerde ¢akil geg¢idi gorevi yapan ilk agikligi
izleyen orta ayagin ucundan baglayarak menbaya dogru uzanir.

Yonlendirme duvari, yiiksek sularda akimi engellememek igin iist kotu savak kotu
civarinda veya biraz yiiksek yapilir. Planda yerlesim i¢in kii¢lik projelerde gozle karar verilir,
biiyiik projelerde ise model deneyleri sonucu karar verilmelidir. Bu duvar betonlari, esik
yapisi betonlar: niteliginde olacaktir. Betonlar " DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi"

esaslaria gore dokiilecektir.

2.4.14 Dalgic Perde

Dalgi¢ perde, cakil ge¢idinin her iki yanindaki kenar ayaklara ankastre betonarme bir
perdedir ve en az kalinligi 20 cm’dir. Profil olarak kapaga dogru hafifge bir ¢ikint1 verilir ve
kapak inmis durumda iken intibaki saglanir. Bu kotta su tarafi yuvarlatilir.

Dalgi¢ perde betonarme betonu itina ile dokiilecek ve betonlarda herhangi bir ayrigma
olmayacaktir. Beton " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi" esaslarina uygun olarak

dokiilecektir. Beton sinifi ve ylizey diizgiinligii projelerde belirtilecektir.

2.4.15 Kapaklar

Projesinde belirtildigi gibi yiiksek sularda, su girisini 6dnlemek i¢in dalgi¢ perdeden
hemen sonra yerlestirilir. Kapak genisligi 3 metreden fazla olmayacaktir. 3 metreden fazla
acikliklarda genislik ayaklarla boliinecektir. Kapaklar diiz kayar kapak tipinde olacaktir.

Kapaklarin 6niine ve arkasina batardo kapak yuvalar1 yapilacaktir.

2.4.16 Tas Tahkimat

Diisli havuzunun mansap ucunda oyulmalar1 6nlemek i¢in tas tahkimat yapilacaktir.
Tahkimata konulacak taslar 0,50-1,00 metre boyutunda saglam, asinmaya ve dona dayanikli
olacaktir. Tahkimat kalinlig1 en az 1,00 metre, uzunlugu ise en az 10,00 metre olacaktir. Tag

tahkimat i makineleriyle diizgiin olarak yerlestirilecektir.

2.4.17 Orta Ayaklar

Projesinde belirtilen, yol ihtiyaci ve isletme amaciyla esik yapisi lizerine orta ayaklar

yerlestirilir. Suyun oniinii kapatmak i¢in kullanilan kapaklar da orta ayaklara yaslanir. Diger
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taraftan kapagin manevra sisteminde herhangi bir ariza meydana geldiginde tamir i¢in
kapagin bulundugu yere kalas basip kurutulabilmesi i¢in kapagin oniine ve arkasina kalas
yuvalar1 yapilacaktir.

Diisey kesitte orta ayaklarin menba ve mansap yiizleri genellikle diisey yapilir. Bazi
projelerde model deneyleri sonucuna gére menbaya dogru profil yapilabilir. Orta ayaklarin
menba ve mansap uglar1 genellikle yuvarlatilir. Akarsu, yogun bir sekilde siiriintii maddesi
tagiiyorsa gerek orta ayaklar, gerekse aralarindaki radye bolimii (C 25) beton yapilmali;
ayrica konstriiktif olarak, yiizeyler boyunca iki yonde ¢ 12/30 techizat konmalidir.

Orta ayakta menba ve mansap kalas yuvalarinin diizgiin olmasi i¢in dis yiizlerine ¢elik
profiller konulacaktir. Esas kapak yuvasi ise itinali bir sekilde gelik profiller ile takviye
edilecektir.

Projelerde orta ayak beton smifi ve yiizey diizgiinliigli belirtilecektir. Orta ayak
betonarme betonlar1 "' DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi" esaslarina gore ve mutlaka

beton pompasi ile dokiilecektir.

2.4.18 Kapaklar

Kapaklar, projesine ve sartnamelere uygun olarak yapilacaktir. Regiilatoriin
biiyiikliigiine gore kapak tipi segilecektir. Cok biiylik regiilatorlerde radyal kapaklar tercih
edilir. Radyal kapaklar " DSI Kapaklar Teknik Sartnamesi'"ndeki esaslara uygun olarak
yapilacaktir. Bu sartname kapaklar1 kapsamaktadir.

Diiz kapaklar genellikle 15 m? ’den kiiciik alanlarda uygulanir. Diiz kapaklarin menba
yiizii sac kaplanir. Mansap yliziinde ise tastyict yatay kirisler ve diisey baglanti kirisleri
bulunur. Kapagin bakim ve boyasmin yapilabilmesi i¢in mansap yiizii kaplanmaz. Menba
yiiziindeki sac kaplamada sac kalinligina 2-3 mm pas pay: eklemek gerekir. Diiz kapaklarin
kiiciik olanlarinda hareket ve sizdirmazlik dogrudan dogruya bronz sert agag ikilisinin (orta
ayakta bronz, kapakta sert agag) birbiri tizerinde kaymasi ile saglanir. Daha biiyiiklerde ise
hareket, tekerlekler iizerindedir. Sizdirmazlik ise esnek levha veya lastik conta ile saglanir.
Tabandaki sizdirmazlik ise ya kapaktaki sert ahsabin metal yiizeye oturmasi veya esnek
profillerle saglanir.

Diiz kapaklarin hareketi, biiyiikliiklerine gore, elle veya motorlu sistemlerle saglanir.
Bu amagla kapaga, istten iki kenardan zincir, tel halat veya kremayer dislisi iceren birer

cubuk sabitlenir ve kaldirma mekanizmasi yukari yerlestirilir.

2.4.19 Kopriuler

Kopriiler, projesine ve teknik sartname esaslara uygun olarak yapilacaktir. Kopriiler
daima ayaktan ayaga cift basit kiris ve tek aciklikli olarak yapilmalidir. Boylece diizgiin

olmayan ¢okmeler sonucu ek gerilmeler dnlenmis olur.



Kenar ayaklarin, durus emniyeti gerek devrilmeye gerekse kaymaya karsi tahkik
edilmeli, ayrica kenar ayagin altinda azami basing olusan yerde zeminin tasima kapasitesinin
asilmamasi gerekir.

Orta ayaklar, etkileyebilecek biitiin yiiklere ve bu arada zati ve hareketli yiiklere, ist
yapiya ve orta ayaga etkiyen riizgar yiiklerine, su akintisi, buz ve siiriiklenen maddelerin
etkisine, boyuna kuvvetlere ve depreme dayanacak sekilde yapilacaktir.

Deprem nedeniyle iist yapidan ayaklara aktarilan kuvvetler go6zonilinde
bulundurulmalidir. Ayaklardaki yatay yapim derzleri, gerekli hallerde, diisey veya g¢apraz
demirlerle takviye edilerek yatay etkilerin karsilanmasi saglanmaktadir.

Kirig kopriilerde, mesnetlerin ankrajina 6zel 6nem verilmelidir.

Kiris kopriilerde, kirislerin ayaklardan kurtulup diismelerini 6nlemek igin gerekli
onlemler alinmalidir.

Koprii tizerinde trafik yiikii yoksa yalnizca kapak montaji i¢in koprii tizerine ¢ikacak is
makinasinin agirlig: dikkate alinarak hesap yapilacaktir.

Regiilatorler tlizerinden yol ge¢isi dusiiniiliiyorsa Karayollar1 Standartlar1 dikkate
alimmalidir. K6prii tizerinde gerekli yerlere pas payini da diisiinerek saglam demir korkuluklar
yapilmali, fakat gerek montaj gerekse tamir i¢in gelecek is makinalarinin manevralarini
engellemeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

Koprii betonarme betonlar1 " DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi'ndeki esaslara
uygun olarak yapilmali ve beton smifi C 20 nin iizerinde olmalidir. Burada bulunmayan

hususlar icin " DSI Karayollar1 Yol ve Kopriiler Teknik Sartnamesi" gecerlidir.

2.4.20 Yiuzme Havuzlari

Biiyiik kanallarin gectigi yerlesim merkezlerine yakin yerlerde ¢ocuklarin serinlemek
amaci ile derinligi 1.00 m yi gegcmeyen, kanala paralel ve by- past hatt1 ile kanaldan beslenen
2x 6x 1 m ebatlarinda ylizme kanallar1 yapilacaktir. Bu kanallarin amaci biiyiik kanallarda
vukuu bulan 6liim hadiselerini asgariye indirmektir. Bu havuzlarin yapim malzemesi ve

kalitesi ana kanalin malzemesi ile ayn1 olacaktir.

2.4.21 Hayvan Sulama Havuzlari

Biiyiik kanallarin gectigi giizergahlarda, uygun goriilen yerlere, hayvanlarin rahatga su
icebilecekleri 2x3x0,50m ebadinda kanala paralel ve by- pas hatt1 ile kanaldan beslenen

sulama kanallar1 yapilacaktir. Bu kanallar ana kanalin yapim malzemesi ile yapilacaktir.

3 TERFI MERKEZLERI



3.1 Genel

Terfi merkezleri (Pompa Istasyonlar1) proje ve sartnamesine uygun olarak insa
edileceklerdir.

Kazi islerinde " DSI Kaz Isleri Teknik Sartnamesi"

Dolgu islerinde "' DSI Dolgu Isleri Teknik Sartnamesi"

Beton islerinde "' DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi"

Cebri borulara ait imalat-montaj islerinde "' DSI Cebri Boru Teknik Sartnamesi"

Pompa Istasyonu insaati icin " DST Pompa Istasyonlar1 Teknik Sartnamesi "

gecerlidir.

4 SIFONLAR

4.1 Genel

Sifonlar; sulama kanallar1 {izerinde, projesine ve sartnameye uygun olarak
yapilacaktir. Genis kuru dere yataklari, akarsu yataklar1 ve yerlesim alanlarinda sulama
kanallarinin kesintiye ugramasi sebebiyle yapilan kapali hidrolik yapilara sifon denilmektedir.
Sifon boy kesitinin tek egimli bir inig, yatay ve yataya yakin diiz bir gegis ile tek egimli bir
cikis boliimiinden olusmasi tercih edilmelidir. ileride olusabilecek tahribatlara kars1 sifon {ist
kotu ile tabii zemin arasinda en az 1 metre mesafe olmalidir. Sifonlarda yatay kurp
yapilmamalidir. Sifon girisinde akimin calkantisiz ve diizgiin laminer akim olmasi igin

baslangici kanaldaki son kurbtan yeteri kadar uzakta olmalidir.

4.2 Sifon Betonu

Beton ve betonarme betonu " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi"’ ndeki esaslara

gore dokiilecektir.

4.2.1 Genel

Yerinde dokme beton veya betonarme sifonlarda su basinc1 5 m veya daha kiiciikse
C 16 betonu uygulanacaktir. 5 m’den yiiksek su basinci olan sifonlar betonarme yapilacak ve
C 20 betonu uygulanacaktir. Ancak su basingit 20 m’den fazla ve i¢ ¢apt 2.00 m’den biiyiik

sifonlarda, Idare’nin gerek gordiigii projelerde C 25 kullanilacaktir.
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Yerinde dokme sifon betonlarinda iri agreganin en biiylik tane ¢ap1 31,5 mm olacaktir.
Su basinct 20 m’den biiyiik olan sifonlarda, betonun daha iyi islenebilmesi icin idare gerek
gordiigl taktirde beton katki maddesi kullanilacaktir.

Sifon ano boylari tatbikat projelerinde gosterilecek ve 12 metreden kiigiik anolarin en
az olmasi saglanacaktir. Ano aralarindaki sizdirmazlik derzleri lastik veya plastik contalarla
teskil edilecektir.

Sifonlarda kullanilan conta tipi TS 2810 ve TS 3078 e uygun olarak secilecektir.

4.2.2 Beton Dokim Yerinin Hazirlanmasi

Beton dokiilecek yiizeyler temiz olacaktir. Kaya zeminlerde, kaya yiizeyi yabanci
maddelerden iyice temizlenmis olacak, gevsek ve ayrilmig kaya pargalart kaldirilacaktir.
Kayada ylizey ¢atlaklar1 varsa ve bunlar kil ve ¢amur gibi maddelerle dolmussa uygun bir
derinlige kadar temizlenecektir. Beton dokiilecek ylizey dokiimden dnce iyice 1slatilacaktir.

Toprak temel iizerine grobeton dokiimii igin toprak, su birikintileri olugsmayacak
derecede sulanacak, nemlendirilecektir.

4.2.3 Kalip

Sifon i¢ kalib1 parcali veya monolitik ¢elik kalip olacaktir. Yiizey diizgiinliigii i¢in F,
cinsi beton yiizeyi veren egri yiizeyli kalip kullanilacaktir. Di1s kalip ahsap veya celikten
yapilacaktir. Yizey diizglinligii icin F,cinsi beton ylizeyi veren egri ylizeyli kalip
kullanilacaktir. Sifon betonu alin kaliplar1 ahsaptan F, cinsi beton yiizeyi veren diiz kalip
olacaktir. Ancak sifon girig ve ¢ikig yapilarinin suyla temas eden yiizeylerinde F, cinsi beton
yiizeyi veren ahsap kalip kullanilacaktir. Sifonlarin merkezden 60 °lik ag1 ile gériilen ve diisey
eksene gore iist kesimleri dig kalipsiz yapilacaktir. I¢ cap1 2 metreden daha biiyiik sifonlarda
da merkezden 60° lik ag1 ile goriilen ve diisey eksene gore alt kesimleri kalipsiz yapilacaktir.

4.2.4 Betonun Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

" DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi" esaslarina uygun olarak yapilacaktir.

Sifon betonlarinin yerlestirlmesi ve sikistirilmasi i¢in gerekli malzemeler, betoniyer ve
vibratorlerin eksiksiz olarak is basinda bulundurulmasi ile saglanacaktir. Kontrol Miihendisi
gerekli incelemeleri yapip beton dokiimii icin onay vermeden higbir sekilde beton
dokiilmeyecektir. Anolara ait betonlar kesintiye ugramadan dokiilecek ve derz olusmasi
kesinlikle onlenecektir. Betonda ayrigsma olmayacak sekilde vibratorle sikistirilacaktir. Beton
dokiiliirken techizatin yerinden oynamamasi i¢in takozlar yerlestirilmeli ve bir anonun betonu
bir seferde dokiilmelidir. Anolar arasindaki enine derzlere mutlaka uygun bir sizdirmazlik
contas1 yerlestirilmelidir. Contalarin bulundugu kesimlerde beton yerlestirilmesi sirasinda

contanin projesindeki yerinde olduguna dikkat edilecek ve bozulup bozulmadigi kontrol
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edilecektir. Sifon taban betonunun i¢ kalipsiz dokiilmesi durumunda, betonun kabarmamasi

ve akmamasi i¢in gerekli 6nlemler alinacaktir.

4.2.5 Betonun Bakimi ve Tamiri

Kiiciik sifonlarin temizligi ve bakimi i¢in sulama mevsimi disinda, igeriye pompa
emme hortumu sarkitilarak su bosaltilir ve i¢ine girilerek ¢aligilabilir. Biiyiik sifonlarda ise bu
amagla 6zel bir 6nlem alinir. Sifonun en algak noktasina bir menhol kapagi ve bacasi yapilir.
Menbhol igine bir tahliye borusu ve lizerine bir vana konur bdylece sifonun temizlik ve bakimi
kolayca yapilir. insaati tamalanmis, 5 m’den fazla su basmnci olan betonarme sifonlarin iist
dolgusu yapilmadan oOnce, sifon su ile doldurularak sizdirmazlik deneyi yapilacaktir.
Sizdirmazlik deneyi sonucunda, su sizdiran anolar bir tutanakla tespit edilecek ve onarilma
imkani olmayan anolar yikilarak yeniden inga edilecektir. Bozuk imalatlarin onarilmasi veya
yeniden yapilmasi durumunda Yiiklenici idare’den herhangi bir talepte bulunmayacaktir. Bu
imalatlar1 bedelsiz olarak yeniden yapacak veya Idare’nin onaylayacagi sekilde tamir
edecektir. Burada olmayan konularda "' DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi" gecerlidir.

4.3 Celik Kapli Betonarme Sifonlar

Derin vadileri asan sifonlarda ve genellikle 35-40 metre i¢ basinci asan kisimlarda, igi
celik dis1 beton ile korunmus sifonlar yapilir. Bu sifonlarda gelik kaplama hidrostatik basinci,
betonarme kismida dis statik ve dinamik yiikleri alir. Her iki sistem de miistakil calisacaktir.
Bu sistemlerin miistakil calisabilmesi i¢in, sifon borusu altindaki beton altlik {izerine gelik
boru monte edilerek boyandiktan sonra, betonarme kismi, boru igerisinde su doldurulduktan

sonra insa edilecektir.

4.4 Celik Sifonlar

Derin vadiler, koprii ve yol gecisleri gibi yerlerde celik sifonlar tercih edilir. Celik
sifonlar hem i¢ hidrostatik basinci hemde dis statik ve dinamik tesirleri karsilayacak sekilde
boyutlandirilir.

Yiiklenici, ¢elik borularin yerine konulmasi ve montajini, gerekli baglantilarini,
kaynaklarini, temizlik ve son kat boyanmasi islerini yapacaktir. Kaynak islemine
baslanmadan 6nce, kaynak yapilacak biitiin yiizeyler ciiruf, pas ve diger yabancit maddelerden
tel firga, raspa, kum piliskiirtme veya diger metotla iyice temizleyecektir. Yiiklenici, kaynak
isleri sirasinda yagmur, riizgar ve su sizintilarina karsi koruyucu onlemleri alacaktir. Celik
sifonlarda korozyonu &nlemek ve malzemenin ekonomik dmriinii artirmak amaciyla Idarece

gerekli goriilmesi halinde katodik koruma yapacaktir.
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Sifon bos oldugunda o6zellikle dere yataklarinda alttan kaldirmalara karsi borular
mesnetleri vasitasiyla zemine ankre edileceklerdir. Celik borularla ilgili diger husular "Cebri

Borular Teknik Sartnamesi" esaslarina uygun olarak yapilacaktir.

4.5 CTP (Cam Takviyeli Boru) Sifonlar

Projesine ve Idare’nin talimatia uygun olarak Yiiklenici, cam takviyeli borulari temin
ederek santiyeye getirecek ve montajmi yapacaktir. CTP borulara ait isler " DSI CTP

Borular Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara gore yapilacaktir.

4.6 PE-100 (Poli Etilen Esasli Boru) Sifonlar

PE-10 sifonlar ozllikle depreme ve heyelana maruz bolgelerde, yatay ve diisey
deplesmanlara kars1 esnek olduklari i¢in tercih edilmektedirler.

Yiiklenici, idare’nin talimatina uygun olarak gerekli malzemeleri temin ederek is
basina getirecektir. Malzemelerin nakli, santiyede depolanmasi ve kullanilmasi sirasinda
iireticinin tavsiyelerine uyulacaktir.

PE-100 borulara ait isler " DSI PE-100 Boru Teknik Sartnamesi'ndeki esaslara

uygun olarak yapilacaktir.

4.7 Yuksek Egimli Sifonlarin Stabilitesi

Yiiksek egimli yamaglara yerlestirilen, CTP, PE, Celik veya yerinde dokme sifonlar
yamag asag1 kaymaya calisirlar, bu sebeple sifon borularin1 zemine sabitlemek gerekir. Ankraj
onlemleri olarak; betonarme ve c¢elik sifonlar i¢in, betonarme ve ¢elik yakalar, CTP sifonlar
i¢cin, boru ilizerinde CTP ribler kullanilacaktir. Yaka ve riblerin boyutlar1 ve sayis1 hesap
neticesinde belirlenecektir.

Ayrica Yiiklenici, sifonlarin iizerindeki dolgularin stabilite hesaplarini yapacak ve
toprak tutucu perdeler yapacaktir. Bu perdeler tabii zemin seviyesine kadar yiikseltilerek
dolgunun da akmasini 6nleyecektir. Toprak tutucu duvarlarin yiikseklikleri boru tlizerinde en

az 1 metre toprak yiikii olacak sekilde ayarlanacaktir.

4.8 lzgaralar
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Sifon girislerinde; kanaldan gelen iri malzemeleri tutmak igin, genellikle lama
demirleri veya ¢cubuk demirlerden teskil edilen 1zgaralar konulur. Izgaralar iizerinde toplanan
malzemeyi tirmikla kolaylikla temizleyebilmek icin, 1zgaralar meyilli olarak konulacaktir.

Diisey 1zgara cubuklari arasmma 10-15 cm’lik aralik yeterlidir. Diisey c¢ubuklari
baglayan enine baglantilarin aralar rijit bir ¢ergeve teskil edecek sekilde secilmelidir.

Izgaralarin insaas1 "' DSI Izgara ve Kapak Teknik Sartnamesi'ndeki esaslara uygun
olarak yapilacaktir.

4.9 Sifonlarin Santiye Testleri

Sulama sifonlarinda, algak tazyikli sifonlarin (1 atmosfer) “hidrostatik testi” basit
olarak mansap kanali taban seviyesinde suyla doldurulup sifon govdesi tizerinde ve 6zellikle
ek yerlerinde s1zint1 olup olmadig1 gézlenecektir.

Derin vadileri asan yiiksek i¢ basingli sifonlarda ise, (30 meteryi asan basinglarda)
sifon normal isletme basincinin 1,25 kat1 bir basinca tabi tutularak test edilir ve test basincina
3 kademede erisilir. Her kademede sizdirmazlik kontrolii i¢in yeteri kadar zaman birakilmali
ve su ile doldurma sirasinda sifonun uygun bir sekilde havalandirilmasina dikkat edilmelidir.
Celik sifonun ucu ¢elik bir kapakla kaynak yapilmak suretiyle kapatildiktan sonra sifon su ile
doldurulup ¢ikis rakortmaninin agzi yine ¢elik dikdortgen bir kapakla civatalanmak suretiyle
kapatilacaktir. Bu sekilde sifon deneye hazir vaziyete getirilip, normal basincin 1,25 kati
kadar bir basing uygulanacaktir. Hidrostatik deney sirasinda boru ucunu tikamak i¢in kiiresel

kapak kullanilmali ve kapagin maruz kalacag yiiklere gore hesabi yapilmalidir.

4.10 Sifon Yardimci Yapilari

1- Tahliye vana ve bacalari: Bu yapilar asagidaki amaglar i¢in yapilacaktir.

a) Sifonlarda meydana gelecek arizalarin tamiri amaciyla sifon borusundaki suyu

tahliye etmek,

b) Sifonda meydana gelecek arizalarin tamiri amaciyla sifon borusundaki suyu

tahliye etmek, amaciyla yapilir.

Tahliye vanalar1 boru giizergaht {izerinde en diisiik noktaya yerlestirilmelidir.
Topografik durum uygun oldugu taktirde, sifondaki su cazibe ile bosaltilmalidir. Topografik
durum uygun degilse pompa ile bosaltilacaktir.

Uzunlugu 20 metreye kadar olan sifonlarda tahliye vana ve bacalarina gerek yoktur.
Bu tip sifonlar seyyar pompalarin hortumlariyla bosaltilacaktir.

2- Temizleme bacalari: Sifon iginde biriken siiriintii malzemelerinin temizlenmesi

icin temizleme bacalar1 yapilacaktir. Bu bacalarin boyutlar: i¢ine insan girecek

14



sekilde olacaktir. Temizleme ve tahliye bacalari, ekonomik olmasi agisindan tek

baca olarak yapilmasi daha uygundur.

4.11 Sifon insaatinda Dikkat Edilecek Hususlar

Sifonlarda i¢ basinglardan dolayr su kagaklarinin olmamasi i¢in yapim esnasinda

asagida belirtilen hususlarin dikkate alinmas1 gerekir.

1- Beton dokiilmesi sirasinda ayrigmay1 6nleyici 6nlemler alinmalidir.

2- Beton dokiimii sirasinda demirlerin yerlerinden oynamamasina dikkat edilmelidir.
Ozellikle biiyiik capli ve cift techizath sifonlarda, i¢ ve dis yiizlerdeki dairesel
demirler arasina uygulamada “firkete” par¢a demirlerin kullanilmas1 gerekir.

3- Sifon kesitinde boyuna derz (soguk derz) yapilmasindan kesinlikle kaginilmalidir.
Sifon ano uzunluklari, standart demir uzunluklar ile sinirlandirilmis olup bu demir
boylarina gore ayarlanan anaolar bir seferde dokiilmelidir.

4- Sifonlarda enine derz yerlerinde; sizdirmazlhigi saglamak iizere, Idare’nin

onaylayacagi en uygun conta kullanilacaktir.

5 SEL GEGITLERI

5.1 Genel

Yiiklenici, kanallar1 kesen yan derelerin sularinin kanala ve isletme-bakim yoluna
zarar vermesini Onlemek i¢in, havzalardan gelen kontrolsiiz sel sularini, kanalin altindan veya
iistlinden gecirerek, kanalin mansabindan yataga verecektir. Yiiklenici, dere yatagina gelecek
stirlinti maddelerinide dikkate alarak sel gecitlerine ait plan ve projeleri hazirlayarak
Idare’nin onayma sunacaktir. Sel gegitlerinin boyutlarmin belirlenmesinde hidrolik verilerin
yaninda siirlintii maddeleride dikkate alinmalidir. Alt ve {ist sel gegciti tiplerinden hangisinin
uygulanacagma karar vermek i¢in once yan derenin su toplama havzasinin bilyiikliigiine,
yatagin egimine, bitki Ortiisiine ve siiriintii maddesi tasinimi olup olmadigina bakilmalidir.

Su toplama alani kiiciik, bitki ortiisii iyi, siirlintii maddesi taginimi yoksa alt sel gec¢idi
yapilabilir. Buna karsilik 6nemli bir su toplam alan1 ve siirlintii maddesi tagimakta varsa tist
sel gecidi yapilmasi daha uygun olacaktir.

Alt sel gecidi yapilacaksa, kanalin fazla uzun olmamak sartiyla dolguda yapilacaksa;
giizergahin planda hafifce ova tarafina gekilmesi gerekir. Ust sel gegidi yapilacaksa kanal
giizergahinin hafifce dag tarafina c¢ekilmesi gerekir. Bu sayede {ist sel ge¢idi dere yatagina

yapilmis olacaktir.
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5.2 Alt Sel Gegitleri (ASG)

Yiiklenici, dere yatagindan gelen sulari bir biiz veya menfez vasitasiyla kanal altindan
gecirerek dere yatagina mansaplayacak sekilde gerekli projeleri hazirlayarak Idare’nin
onayina sunacaktir. Alt sel gecitlerinde en kiiclik hidrolik kesit olarak, gomlek betonlu ¢ 80
cm daire kesitli hazir biiz kullanilacaktir. Daha biiyiik tagkin debileri i¢cin 100 cm daire kesitli
veya kutu menfez (kare veya dikdortgen kesitli) olarak yapilacaktir. Alt sel geg¢idi yapilarinin
taban egimleri dere yatagi egimine yakin olarak ve mecbur kalmadik¢a tek egimli
yapilacaktir.

Sizan sularin dolgularda borulanma sonucu olusturacag: tahribatlart 6nlemek igin,
belli araliklarla sizma boyunu uzatacak yaka yapilar1 yapilacaktir.

Yiiklenici, alt sel gecitlerinin menba ve mansap sartlarinda gerekli diizenlemeleri
yaparak, ait olduklar1 yan derelerden gelebilecek sel sularinin kanala verebilecegi zararlari
onleyecektir. Alt sel gecidi girisinde, rakortman duvarlarini toprak yonlendirme seddeleri ile
yeterli mesafeye kadar uzatarak sel sularinin alt sel gecidine ¢evrilmesini saglayacaktir. Alt
sel gecisi ¢ikisinda ise, ¢ikan suyun hizin1 dikkkate alarak, oyulmaya karsi gerekli dnlemleri
(tas dolgu vb.) alacaktir. Ayrica alt sel gegisinin ¢ikisini, kanala ait igletme-bakim yolunun
sev etegi disinda teskil ederek, sel sularinin yol dolgusuna ve dolaysiyla kanala verecegi
zararlar1 onleyecektir.

Alt sel gegidi yapilariin altinda 10 cm kalinliginda C 15 grobeton uygulanacaktir.
Diger taraftan, o6zellikle biiyiik kapasiteli ve yarmadan gecen kanallarda, menfezin her iki
yaninda yer alan kazi sevi bosluklarinin menfez {istiine kadar (C 15 grobeton, tuvenan,
satabilize vb. malzemelerden uygun ve ekonomik olani ile) doldurulacaktir.

Alt sel gecitleri bolgesindeki kanal kisimlarinin dolguda gegcmesi sebebiyle, bu
bolgede olusabilecek tahribatlar1 onleyici gerekli emniyet onlemleri Yiklenici tarafindan
alinacaktir. Ozellikle biiyiik kapasiteli kanallarda sizmay1 6nlemek amaciyla derz yerlerinde
mastik asfalt uygulanacak ve kanal altina kil veya jeomembran serilecektir.

Alt sel gegitinde biiz yapim isleri " DSI Sulama Insaatlar1 Teknik Sartnamesi"

Dren ve Drenaj Isleri Boliimiindeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

5.3 Ust Sel Gegitleri (USG)

Yiiklenici, sel sularimi kanal {izerinden gecirerek tabii yataga iletecek yapilara ait
projeleri hazirlayarak Idare’nin onayma sunacaktir. Ust sel gecidi yapist kanal genisligi
dikkate alinarak tek ac¢iklikli yapilabilecegi gibi, biiyiik kanallarda bir veya birden fazla orta
ayak teskil edilerek de yapilabilir. USG alt seviyesi ile kanal iist seviyesi arasinda 30 cm’lik
bir hava pay1 birakilacaktir.

Yiiklenici, USG yapisinin yakin g¢evresinde bir kopriiniin veya yol gegisinin

bulunmamasi durumunda; yaya, siirii ve tarlaya ulasim amaciyla, Idare’nin uygun gérecegi
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yerlerde ve boyutlarda gerekli USG.lerini yapacaktir. Yol gegisli USG yapilarinda, USG’nin
giris ve ¢ikisinda arag girisi icin gerekli diizenlemeleri yapacaktir. USG ¢ikisi ile isletme-
bakim yolunun kesistigi noktada sel suyunun gecebilecegi derinlikte olusturulan kasisin giris
ve ¢ikis egimi maksimum %10 olacak ve kasiste olusacak su seviyesi dikkate alinarak kasis
uygun kalinlikta betonla kaplanacaktir.

Yol gecisli USG yapilarinda beton smifi C 20 ve gelik smifin1 S420 a niteliginde
secilecektir. Diger USG yapilarinda ise beton sinifi C 16 ve gelik smifida S220 a veya S420 b
olarak alinabilir. USG yapilarina ait betonlar " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi' ndeki
esaslara gore yapilacaktir.

6 YOL GEGIS YAPILARI

6.1 Genel

Yol gecis yapilari, sulama kanallarinin ulasim yolar1 (koy yollari, il yollari, kara ve
demiryollar1 v.b) ile kesistigi noktalarda kanalin iizerine kdprii yapilmasi veya kanalin menfez
icine alinmasi sonucunda, kanalin veya yolun devamliligini saglayan yapilardir. Yiiklenici,
belirlenen ge¢is noktalarindaki kdprii ve menfez projelerini hazirlayarak ise baglamadan 6nce
Idare’nin onayma sunacaktir.

Yiklenici, biiyilk kapasiteli kaplamali ana kanallar ile kaplamasiz ana tahliye
kanallarinin ve biiyiik taskinlara maruz genis dere yataklarinin gecislerinde, yol ekseni ile
kanal veya akarsu ekseni arasindaki verevlilik acisin1 da goz Oniinde tutarak gerekli yapi
tiplerini belirleyecektir.

6.2 Kanal Koprileri

Koprii ingaatlart TC Karayollar1 Genel Miidiirliigiince yaymlanmis olan " DSI Yol
Kopriileri i¢in Teknik Sartname'" de belirtilen esaslara gore yapilacaktir.

Klasik sulama sebekesi ile beraber ¢esitli karakteristiklerde yol kopriisii de yapilmasi
gerekebilir.

Otoyollar, ekspres yollar, devlet yollar1 ve demiryollar1 altindan gegislerde bu
yollardaki mevcut kotlar belirleyici kotlar olacaktir.

Kanal gegisleri bu kotlara uydurulmalidir. Bu tip yollar zorunluluk olmadik¢a dik
kesilmeli verev kopriiler yapilmasindan kaginilmalidir. Kopriiniin en alt seviyesi ile kanal
normal sartlarda ¢elisirken meydana gelecek su seviyesi arasinda 30 cm kot farki olmalidir.

Koy yollar i¢in yapilacak kopriilerde kanal eksenine bir ayak konabilirse de kenar
ayaklar su iist seviyesini ¢ok az degistirecek sekilde yerlestirilmelidir. Tabliye genislikleri 6

metre, 0nemsiz gecitlerde 4 metre olmalidir.
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Sulama kanallar tizerinde yapilan yerinde dokme ve prefabrik kopriilerin, giris ve
c¢ikislarinda yol dolgularinin kanala akmasini dnlemek amaciyla kanat duvarlar1 yapilacaktir.
Prefabrik kirisli kopriilerde, deprem derecesine gore kirisler arasina deprem takozlart mutlaka
yerlestirilecektir. Prefabrik kirisler ile tabliyenin birlikte c¢alismasimi saglayacak donatinin
yerlesimi i¢in gerekli onlemler alinacaktir. Yerinde dokme kdopriilerde C 20 sinifi beton,
prekast ve prefabrik yapilar igin C 25, C 30 betonu kullanilacaktir. Beton isleri “DSI Beton

Isleri Teknik Sartnamesi” ndeki esaslara gore yapilacaktir.

6.3 Menfezler

Ana kanal veya onemli sekonderlerin bazen yerlesim yerleri iginden gecirilmesi
zorunlu olabilir. Veya yapilmis sebekelerin zamanla genisleyen yerlesim bolgesi icinde
kalabilir. Boyle durumlarda calismadigi mevsimlerde, kanal tam manasiyla pislik yuvasi
sekline dontgiir. Calistigit mevsimde de insanlar igin tehlikeler olusturur. Bu sebepten
yerlesim bolgelerinden gegen kanallarin tamaminin menfez seklinde yapilmasi gerekir.

Yiiklenici, gerekli projeleri hazirlayip Idare’nin onaymna sunacaktir. Kanalin dzelligi
ve hava payida dikkate alinarak hazirlanan projelerde, kaplamali kanallarda maksimum 5 cm,
kaplamasiz kanallarda maksimum 25 cm kabarma olacak sekilde boyutlandirma yapilacaktir.
Menfezler genellikle yerinde dokme olarak yapilacaktir. Idare’nin onay: alinarak prekast kutu
menfezlerde uygulanabilir. Ancak prekast menfezlerin yapiminda prekast elemanlar
arasindaki sizdirmazligin ¢ok iyi yapilmasi gerekir.

Kanallar iizerinde insa edilen menfez yapilarinda, menfez tizerindeki dolgunun kanala
akmasini 6nlemek amaciyla giris ve ¢ikis bas duvarlar1 yapilacaktir. Menfez betonlari, yerinde
dokme menfezler i¢in C 20, prekast yapilar igcin C 25, BS 30 olacaktir. Beton c¢eligi sinifi
yerinde dokme veya prekast yapilar i¢cin S 220 a (diiz ylizeyli donat1 ¢eligi) veya S 420 b
(nerviirlii donat1 geligi) olacaktir. Beton isleri ' DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi' ndeki

esaslara uygun olarak yapilacaktir.

7 KANALDA DUSU (SUT) YAPILARI

7.1 Genel
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Klasik sulama sebekelerinin ingasi sirasinda ana kanal {izerinde bazen kaginilamayan
ani distisler gerekebilir. Burada amag yapilacak yapiy1 topografyaya uydurmak ve ekonomik
olarak gerceklestirmektir. Kanal tabaninda ani diisiis yapilan noktalara “diisii yapilar1” adi
verilen san’at yapilar1 yerlestirilir. Boylece suyun bu diisiis sirasinda ortaya ¢ikan enerjisi yok
edilerek mansaptaki kanalin zarar gérmesi 6nlenir.

Yiiklenici, kanal boyunca bu tiir yapilar1 tespit ederek projelendirecek ve idare’nin
onayma sunacaktir. Yiiklenici, bu projelerde, hidrolik biiyiikliiklere, topografyaya ve isin
ekonomisinide dikkate alarak gerekli tipleri belirleyecektir. Diisii yapilarindan bazilari
asagida belirtilmistir.

a) Dik disii yapilari,

b) Egik diizlemli diisii yapilari,

c) Borulu diisii yapilari,

d) Kaskath diisii yapilari,

Sekil 1: Kanallar iizerinde cesitli diisii sekilleri
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7.2 Dik Dusu Yapilari

Dik diisii yapilarn yiiksekligi 3 metrenin altinda olan diisiilerde tercih edilir. (Sekil
1.a). diisii yiiksekligi arttikca diisen napta dis hava tesirleri ile kararsizliklar goriilmektedir.
Kritik derinlik diisey duvardan olduk¢a geridedir ve tam diisii lizerindeki su yiiksekligi kritik
yiiksekligin 0,7 si kadardir. Diisii kesitine dogru, akimda bir hizlanma yer almaktadir. Bu
hizlanmay1 6nlemek i¢in tam diisii kesitinde yanlardan kiiciik bir ¢ikint1 duvar yapilarak kesit

daraltilir.
Bu tip siitler cesitli sanat yapilari ile birlikte de yapilabilir.
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7.3 Egik Duzlemli Dusu Yapilari

Bu tip yapilar dik diisiilere oranla daha biiyiik kot farkinin asilmas1 gerektigi yerlerde
uygulanir. Yapiya giriste bir gecis yapist yerlestirilir ve kanal kesitine dikdorgen bir sekil
verilir. Gerektiginde yapinin hemen mansabina priz, ¢ek v.b gibi bagka bir yapida yapilabilir.

Dikdortgen diisii kanalina planda kurb veya kiriklik yahut daralma, genisleme
uygulanmamali kanal hangi taban genisliginde basliyorsa diiz bir ¢izgi seklinde enerji kirma
havuzuna kadar devam ettirilmelidir. (Sekil 1.b).

Diisii kanali boyunca yan duvarda su yliziine uyarak bir algalma yapilmaz. Genellikle
kritik yiikseklige 50cm hava payr eklenerek bulunan deger biitiin kanal boyunca uygulanir.
Diisti kanali boyunca yapilmasi gerekiyorsa boyuna derzler yapilir. Ancak iizerinde hizli bir
akim yer alacagi i¢in enine derzlere 6nem vermek gerekir (Sekil 2b, 2¢). 6mm kadar seviye
farki verilerek yapilan enine derzler saglam saglam zemine oturan yapilarda Sekil 2b’deki
gibi yapilacaktir. Ancak farkli oturma tehlikesi bulunan zayif zemin tizerine oturan yapilarda
6 mm seviye farkini korumak i¢in enine derzin Sekil 2c’de gortildigi gibi temel g¢ukurlu
yapilmasi ayrica bir filtre ile donatilmasi gerekir.

Biitiin diisii kanali boyunca araliklar1 hesaplanan derzlerin altina gelecek sekilde filtre
ve drenler yerlestirilir. Drenler yan duvarlara dogru gotiiriiliip buraya yerlestirilmis daha genis
capli bir kollektore baglanmali kollektorde en asagi noktadan disari atilmalidir.

Diisii kanalindan hizlanarak inen su, en alt noktada diisii havuzuna alinarak enerjisi
kirilip sakinlestirildikten sonra mansap kanalina verilir. Siit kanali ve diisii havuzu ingaatlar1 **
DSI Kaz Isleri Teknik Sartnamesi" ve " DSI Beton isleri Teknik Sartnamesi" esaslari

dogrultusunda yapilacaktir.

Sekil 2: Diisii Kanali Boyunca Derz Detaylart
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7.4 Borulu Disu Yapilari

Bu tip yapilar 4-5 metre kot farki olan diisiilerde uygulanir. 4-5 metre kot farkindan
diisen kii¢iik debiler i¢in dairesel kesitli ve techizatli beton borular, biraz daha biiyiik debiler
icin yerinde dokiim dikdortgen kesitli ve techizath iletim elemanlar1 kullanilir. Yapinin
basindan sonuna kadar ¢ap veya kesit degistirilmez. Enerjinin soéniimii i¢in borunun mansap
ucunda alinan 6nlemler asagida belirtilmistir.

a) Diisii borusu ¢ikis ucu mansap kanali taban seviyesinin biraz altina yerlestirilir.

b) Diisii borusunun ucu, boru ¢apmin 3 kati uzunlukta yatay olarak mansaba dogru

uzatilir ve suyun enerjisi bir ¢arpma yapistyla kirilir. (Sekil 1c)

Yiiklenici, diisii yapilari ile ilgili projeleri hazirlayip Idare’ye sunacaktir. Idare nin
onayt olmadan ve borular i¢in detay projeleri olmadan ise baslanmayacaktir. Yiiklenici
borularin imali ve montaj1 i¢in santiyede bir atdlye tesis edecektir. Boru kaynak ve montaj
isleri kalifiye elemanlarca yapilacaktir. Diisii yapisina ait beton imalatlar " DSI Beton Isleri
Teknik Sartnamesi'ndeki esaslara, boru isleri "DSI Cebri Boru Teknik Sartnamesi' ndeki
esaslara uygun olarak yapilacaktir.

7.5 Kaskatli Dusu Yapilari

Kaskath diisiiler ¢cok sayida kiiciik dik diisliniin ardarda uygulanmasi ile meydana
getirilir (Sekil 1.d). boyutlarda kiiciik oynamalar yaparak topografyaya tam olarak
uydurulmasi ¢ok kolaydir. Debi, proje debisi civarinda kaldigi siirece emniyetlidir. Ancak
par¢a parca cok sayida dik diisiiden meydana geldigi i¢in genellikle temel yapis1 problemli
olur ve insaat1 pahaliya cikar. Bu tiir yapilarin yapilmasinda titizlik gosterilmelidir. Betonun

yerlestirilmesi ve korunmasina 6zel onem verilmelidir. Beton sinifi en az C 20 ve iizeri
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olmalidir. Beton isleri " DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi'ndeki esaslara uygun olarak
yapilmalidir.

8 GEGIS (RAKORTMAN) YAPILARI

PR

Yiiklenici, kanal tip kesitinin degistigi (trapezden dikdortgen kesite, trapezden dairesel
kesite v.b) durumda gecisi saglayan veya galeri, sifon, tiinel v.b sanat yapilarina ait giris ve
cikislarin kanal ile birlesimlerinde ylik kaybini miimkiin oldugu kadar azaltarak, fazla
tiirbiilansa mani olmak amaci ile farkl sekillerdeki iki kesiti birbirine baglayan rakortman
yapilarini projelendirecek ve Idare’nin onayina sunacaktir. Ayrica sel gegitlerinin giris ve
cikislarinin, tabii sel yatagina uygun hidrolik sartlarda baglantilarini saglayacaktir.

Gegis yapilar, insaat sartlarini ve yapinin énemini goz oniinde tutarak genellikle {i¢
tipte yapilir.

a) Tip 1) Kirik diizlemli tip:

Kanal gsev diizleminin yeni kesitin baslangicina kadar ayni meyilde devam edip o
noktada sifirlanmasi, buna karsilik yeni kesitin yan diizleminin gegis yapisinin baslangicinda
sifirdan baslayip sonunda tam kesite gelmesi ile teskil edilir.

Sanat yapisindan suyun gectigi kesit dairesel veya atnali kesitli olursa, gecis yapisina
diisey diizlemle egik diizlemin kesistigi ara kesite ¢cimento harciyla sonradan egrisel bir kisim
ilave edilerek bitis kesitinin yarim daire seklini almasi saglanmalidir.

b) Tip 2)

Bir bas duvar1 ve iki taraftaki kanat duvarlar ile teskil edilen gecis yapilaridir. Kanat
duvarlarinin goérevi giriste ve ¢ikista suyu yonlendirmektir. Ozellikle cikista, yapidan gegen
suyun yapacagl oyulmalari 6nlemek i¢in tabanininda kaplanmasinda fayda vardir. Giriste de
hidrolik kontrolu saglamak icin taban betonu yapilmasi uygun olacaktir.

c) Tip3)

Bu tip gecis yapilari, kanal sevleri bas duvarlarina kadar uzatilarak teskil edilir. Bas
duvari kanat duvar gibidir. Yiik kayiplarinin 6nemli olmadig1 yerlerde uygulanir.

Gegis yapilart arasinda yer aldiklart her iki yapida uygulanan nitelikteki malzemelerle

insa edileceklerdir. Beton sinifi ve yapim sartlar1 diger yapilarla ayni olacaktir.

9 PRIZLER (AYRIM YAPILARI)

Bir kanaldan gegen suyun belli bir boliimiini, istenildigi anda, bagka bir kanala
cevirebilen yapilardir. Yiiklenici, sulama kanallar1 {izerindeki prizlere ait projeleri
hazirlayarak Idare’nin onayina sunacaktir.

Cevrilecek suyun debisine gore ii¢ tip priz gelistirilmistir.

a) Tip1l
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Ayrilacak debi 1 m®/s’den biiyiik oldugu durumlarda uygulanan tiptir. “Biiyiik Debili
priz” admi alir. Biitiin prizlerde oldugu gibi bu priz eksenide su alinan kanal eksenine dik
olacaktir. Prizin yerlestirilecegi kanal i¢inde sakin ve nehir rejiminde bir akim bulunmasi,
menbadaki kurblardan uzakta bulunmasi gereklidir. Prizle alinan suyun debisinin 6l¢limii i¢in,
cikisa bir Parshall 6l¢ii savagi konulabilir.

b) Tip?2

Su almacak kanala ayrilacak debi 1 m®/s’den kiigiik ise uygulanan tiptir. Bu prize
“Sabit Yiikli Orifisli Priz” ad1 verilir. Bu tip prizin genis bir uygulama alan1 vardir. Debinin
bliytikliigline gore biiz sayis1 artirilir. Alinacak debi biizlerden esit miktarlarda gecirilmelidir.
Bu tipe “Sabit Yiiklii Orifisli” priz denilmesinin sebebi giris kisminda, ilk kapagin dayandigi
kismin bir orifis gibi yapilmis olmasindandir.

c) Tip3

Ciftlik prizi (Koylii, halk prizi) olarak adlandirilan priz tipi olup genellikle tersiyerler
tizerine teskil edilir. Bu noktadan sonra sebekedeki su sulamaya teslim edilir. Bu prizler ¢ 30
veya ¢ 40 cm’lik biizlerden olusturulacaktir. Biiz uzunlugu dolgunun sekline ve ¢ikis kotuna
bagli olarak ayarlanacaktir. Prizler batik olarak ¢alistirilmayacak ve ¢ikis ucunda 2 m kadar
pere kaplanacaktir. Kapak imalati ve yerlestirilmesi "DSI Izgara ve Kapak Teknik

Sartnamesi''ndeki esaslara gore yapilacaktir.

10 KANALDA SU SEVIYESI KONTROL YAPILARI

10.1 Genel

Klasik sulama sebekeleri tamamen acik kanallarla yapildig: i¢in kanallar boyunca su
seviyesinin kontrolu ¢ok dnemlidir. Biitlin sanat yapilar1 ve 6zellikle prizler, tamamen hesap
sonucu bulunan su seviyesine gore projelendirilip yerlestirilecektir. Kanalda bu seviye
bulunamazsa normal olarak caligmazlar. Bu sebepten sebekenin belirli yerlerinde, prizlerin
bulundugu kesitin hemen mansabinda “Cek” adi verilen kabartici tesisler yapilacaktir. Cek
tesislerinin gorevi kanal i¢inde hesaplanandan az su bulunmasi, dolaysiyla seviyenin diigiik
olmast durumunda suyu kabartarak seviyeyi yiikseltmektir.

Bazi hatalar sebebiyle kanala fazla su verilmesi durumunda suyu istenen seviyede
tutmak iizere kanal {izerine “Otomatik Sifonlar” veya “Yan Savaklar” yerlestirilir. Bu tesisler
herhangi bir tehlike aninda otomatik olarak devreye girerek sebekenin mansap kismini
korurlar.

10.2 GCek Yapilari
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Cek yapilari, ana kanaldaki su seviyesini kabartan yapilardir. Cek tesisi yamuk bir
kesit icinde yapildigindan kapaklarla kapatilan orta kismin disinda, sevlere dogru iki tarafta
iki tane tiggen kisim kalir. Bu kisimlar betonarme perde seklinde yapilir ve iist kotlar1 normal
akim seviyesindedir. Ayaklar tarafindan daraltilmis kesitten suyun gecisi kontrol edilmeli bu
kesitte hiz 1,5 m/s’yi asmamalidir. Hiz daha biiyiik olursa kapaklarin ¢alismasi zorlasir. Bu
sart1 saglamak icin gerekirse kanal tabani genisletilir.

Cekleri kapatmak i¢in ya ayaklardaki kalas yuvalarina giren kalaslar {ist iiste konur
yahutta metal kapaklar manevra edilir. Kalas basildigi durumda seviye ayari iistten birkag
kalas alinarak, kapakli durumda ise kapagi hafifce kaldirarak yapilir. Kalasli durumda {istten
savaklanan, kapakli durumda kapak altindan akis seklinde, olduk¢a hizli bir akim vardir. Her
iki halde de akimda rejim degismesi bahis konusu oldugundan sigramanin tesirine karsi taban
ve yan sev kaplamalarinin techizatli yapilmasi gerekir.

Kanal iizerine yapilmas diisiiniilen kii¢iik diisli yapilarinin da ¢ek yapilarinin hemen
mansabina yerlestirilerek iki sanat yapisinin beraberce yapilmast uygun olacaktir. Cek yapisi
temelindeki farkli oturmalar, 1s1 genlesmeleri veya rdtre dolaysiyla betonda meydane
gelebilecek ek gerilmeler sonucu catlamalar1 dnlemek amaciyla konstriiktif olarak ve beton
kesitin ortasina gelecek sekilde betona techizat yerlestirilecektir. Beton ve betonarme betonu
" DSIi Beton Isleri Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara, Kapak imalat ve montaji " DSI

Izgara ve Kapak Teknik Sartnamesi'' ndeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

10.3 Yan Savaklar

Kanallarda su seviyesinin kontroldan kagmasi durumunda, su seviyesinin kontrolunu
saglamak amaciyla yan savak yerlestirilir. Yan savagin yerlestirme noktasi tespit edilirken
once topografyanin uygun oldugu bir yer secilmelidir. Yan savagin ana kanal iizerinde
cevirme yapisindan sonra konulmasi kanalin tiim mansap bdliimiinlin korunmasim saglar.
Yan savaklar, kanal sevlerinden uygun olan bir tanesinin algaltilip suyun fazlasinin buradan
akip kanal digina alinacak sekilde tertiplenmesi ile olusurlar.

Yiiklenici, yan savak projelerini ve detaylarim hazirlayarak Idare’nin onayina
sunacaktir. Savak yapisinda kullanilacak betonarme betonu " DSI Beton Isleri Teknik

Sartnamesi''ndeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

10.4 Otomatik Sifonlar

Kanalda su seviyesinin belli sinir1 agmasi1 durmunda otomatik olarak devreye giren ve
su fazlasini tahliyeye bosaltarak kanal mansabini koruyan yapilardir. Yan savaklara gore
kanal boyunca daha az yer isgal etmeleri ve bosaltma kapasitesinin daha biiylik olmasi bu tip

yapilar i¢in bir avantajdir. Ancak bu yapida kalip is¢iligi ¢ok iyi olmalidir.
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10.5 Tahliye Yapilari

Gerektiginde ana kanaldaki debiyi tiimiiyle bir yan dereye bosaltabilecek kapasitede
insa edilen yapilardir. Genellikle 6nemli sanat yapilarinin hemen menbasinda veya sel suyunu
kanala alma yapilarindan gelebilecek tehlikeli miktarda su varsa bu yapilarin mansabina
yerlestirilir.

Tehlike yapisi ekseni kanala dik olarak yapilir. Bosaltim isleminin istenildigi zaman
yapilabilmesi i¢in tahliye tesisi daima bir kapak, kapak bozuldugu anda kullanilmak iizere
gerekli kalas yuvalar ile donatilir. Tahliye yapilari ancak bir manevra sonucu gorevlerini
yerine getirebilirler. Bu sebepten kanalda ani su ylikselmelerine karst kendiliginden devreye
giren tesisler degildir. Tahliye yapilarinda yer alan kapak ve i1zgaralar " DSI Izgara ve
Kapak Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.

10.6 Kanal Sonu Yapilari (Kavsutlar)

Isletme hatalarindan dolay1 kanallarm mansap ucuna gelen kacak debiler, kanalin
mansaptan menbaya dogru yikilmasina sebep olabilir. Bu sebeple kanallarin uclarinin
kurutma sebekesine baglandigi noktaya “Kavsut Yapilar” yapilmalidir. (Sekil 3)

Kurutma sebekesinin kanallar1 zaman zaman calisan kanallar oldugu i¢in kaplamasiz
olarak insa edilir. Bu durumu géz 6niine alarak kavsut yapilarinda kurutma sebekesine desar;j
edilen suyun enerjisinin tamamen kirtlmig olmasi sarttir.

Kavsut yapilarinda kii¢lik debiler i¢in 20cm kalinliginda hargli pere kaplama yeterli
olabilir. Ancak daha biiylik debiler i¢in, kavsut yapis1 yiizeyleri sekil 3b’de oldugu gibi beton
kaplanacaktir. Betonlar itina ile dokiilmeli ve dokiildiikten sonra en az yedi giin mutlaka
sulanmalidir. Yiiklenici, betonlarin sulanmasindan ve isin sonuna kadar bakimindan

sorumludur.
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Sekil 3: b) Biiyiik Bir Kavsut Yapist Projesi
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10.7 Akediikler

Fazla derin olmayan fakat genis vadilerde uygulanan akediikler, genellikle en fazla 15
m?®/s debili kanallar i¢in yapilabilirler.
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Hidrolik bakimdan, giriste bir gecis yapisi ile trapez kanal kesiti, dikdortgen bir kesite
getirilir. Yapinin sonunda yine bir gecis yapist ile normal trapez kesite gegilir.

Geometrik ve statik bakimdan ayak eksenleri arasinin 10 m se¢ilmesi, ayak yiiksekligi
olarakta 5-6 m’nin asilmamasi uygun olur. Daha yiiksek ayaklar, deprem ve riizgar yiikleri
acisindan mahzur yaratabilir. Ayaklar {istiine yerlestirilen dikdortgen kesitli kanalin 10 veya
20 m’lik anolar seklinde diisiiniilmesi gerekir. 10 m’lik anolar uygulanirsa statik hesaplar
basit kirig olarak, 20 m’lik anolar halinde ise iki agiklikli miitemadi kirisli olarak yapilir.

Betonarme hesaplarina esas olacak momentlerin, normal ve kesme kuvvetlerinin
hesabr hem tasiyic1 yonde, hem de enine yOnde yapilmali ve techizat bunlara gore
hesaplanmalidir. Beton olarak her ne kadar C 25 kullaniliyorsa da betonun terleme ve
sizdirmasint 6nlemek bakimindan kanalin i¢ yiiziine bir sizdirmazlik sivasit yapilmalidir.
Anolarin birlesme kesitlerinde hem sizdirmazligi saglamak hem de ¢ok az da olsa farkh
¢Ookmeleri takip edebilmesi bakimindan plastik derz contalar1 kullanilmalidir.

Vadiler enine kesildiginden, viyadiik ayaklar1 farkli zeminlere oturabilir. Bu taktirde
zayif zeminler iyilestirilmeli veya kazikli temeller uygulanmalidir.

Beton isleri "Beton Isleri Teknik Sartnamesi"’ndeki esaslara uygun olarak yapilacak

ve betonlar en az 14 giin siireyle sulanacaktir.

11 ISTINAT DUVARLARI

Yiiklenici, ihtiya¢ duyulan yerlerde tabii zemini veya her cins toprak, kum, ¢akil v.b
dolgu malzemesini tutmaya yarayan istinat duvarlarin1 projelendirecek ve Idare’nin onayina
sunacaktir. Proje sartlarina uygun olarak, tas duvar, gabion duvar, beton agirlik duvari,
betonarme konsol duvar, betonarme payandali duvar gibi tiplerden en uygun olan
secilecektir. Duvar tiplerinin se¢iminde malzeme onemli bir etkendir. Duvarda kullanilmasi
diisiiniilen malzemenin (kum-gakil, tas v.b) civarda olup olmadig1 arastirilacak ve elde
edilecek bilgilere gore duvar tipine karar verilecektir.

Istinat duvarlari, duvarl kanallarda, sekilerde, regiilatér menbasinda ve mansabinda
terfi merkezlerinin emme basma havuzlar1 gevresinde ve her tiirlii sanat yapisinda duvar
gerektiren yerlerde yapilacaktir.

Tas duvarlar; yap1 yiiksekliginin fazla olmayacagi, duvar yapimina uygun tas
malzemenin temininde herhangi bir problemle karsilasilmayacagi durumlarda yapilacaktir.
Tas duvarlarda kullanilacak taslarin %60’tan fazlast 40 cm’den biiylik olacaktir. Tag
duvarlarda %30-35 arasinda bosluk oldugu diisiiniilerek buna gore bosluklar ¢imento harci ile
doldurulacaktir. Yapilacak ¢imento harci en az 250 dozlu olacaktir. Duvar yapiminda taslar
birbirine kenetlenecek ve aralari hargla doldurulacaktir. Har¢ prizini alincaya kadar nemli
tutulacaktir. Tas duvar oriiliirken harcin kurumamasi i¢in sik¢a sulanacaktir.

Gabion_(fildofer) duvarlari; kiyr koruma yapilarinda, heyelana maruz bolgelerde,

akarsu yataklarinin diizenlenmesinde, drenaj problemi olan sevlerde ve Idare’nin uygun
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buldugu yerlerde yapilacaktir. Kafes tel orgiilii sandiklardan teskil edilecek gabion duvarlari
esnek olmalar1 sebebiyle temel zemininde olusabilecek farkli oturmalardan etkilenmezler.

Kafes tel orgiilii sandiklar1 kullanarak, yapilan duvarin govdesi kaya ile dolu oldugu
i¢cin herhangi bir drenaj sistemine gerek duyulmaz.

Beton agirhik duvar; duvar yiiksekliklerinin 5 metreyi asmadigi ve civarda kum-gakil

malzemenin yeterince bulundugu durumlarda tercih edilmelidir. Duvar yiiksekliklerinin 5
metreyi astig1 durumlarda Idare’nin goriisii alinarak betonarme konsol duvar yapilmasi daha
uygun olacaktir.

Payandali_betonarme istinat duvarlari; zeminin topografik sartlar1 ve yapisini

dikkate alarak payandali istinat duvalar1 yapilabilir. Bu tip duvarlar malzeme agisindan
tasarrufludur. On ve arka ambatman {izerindeki su ve zemin yiikiiniin duvarim stabilitesine
olumlu etkisi vardir.

Istinat duvarlarinda duvar temel kotu belirlenirken, duvarin yapilacag yerdeki don
derinligi dikkate alinacaktir. Duvar temelleri don derinligi olan seviyenin altina indirilecektir.
Temel zeminin zayif olmasi durumunda, “Temel Kazilarinda Zemin lyilestirme Usiilleri” ile
zemin iyilestirilecektir. Beton ve betonarme duvarlardaki beton imalatlar "DSI Beton Isleri
Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara gore yapilacaktir. Beton smifi ve dozaji projelerde

gosterilecektir.

12 DUVARLI KANALLAR

Yiiklenici, duvarli kanal projelerini hazirlayarak Idare’nin onaymna sunacaktir.
Yiiklenici, duvarli kanalin debisini, yliksekligini ve genisligini goz oOniinde bulundurarak,
monolitik veya miistakil duvarli kanallar ile betonarme duvarli kanal tiplerinden uygun olani
sececektir.

Genisligi 2.50 m ve daha kii¢iik olan kanallar monolitik duvarli kanal olarak
yapilacaktir. Miistakil duvarli kanal ise, kanal taban genisliginin 2.50 m’den daha biiyiik
oldugu duvarli kanal kesimlerinde uygulanacaktir. Miistakil duvarli kanal genel olarak beton
agirlikli duvar tipinde yapilacaktir.

Biiyiik kapasiteli duvarli kanallarda, daha ekonomik olmasi sebebiyle betonarme
konsol duvar tipi uygulanacaktir.

Duvar temellerinin oturacagi zemin her tiirli ¢ali, kok ve bitki artiklarindan
temizlenecek, duvar alt kotu ydrede meydana gelen don seviyesinin altina indirilecektir.
Kanalda suyun sizmasini 6nlemek icin geerkli sizdirmazlik onlemleri alinacaktir. Bu sebeple
derz yerlerine mastik asfalt veya PVC conta yerlestirilecektir. Beton smnifi ve ylizey
diizgiinliigii projelerde belirtilecektir. Beton isleri ' DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi"
esaslarina gore yapilacaktir. Yiiklenici, betonun hazirlanmasi, yerlestirilmesi, sikistirilmasi,

bakimi ve korunmasindan sorumlu olacaktir. Betonlar 14 giin siireyle sulanacaktir.
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13 YATAY DELGIi UYGULAMALARI

Yiiklenici, yatay delgi metodu kullanarak teskil edilen gecislerin, projelerini
hazirlayarak Idare’nin onayma sunacaktir. Yatay delgi uygulamasinda biri klavuz boru
(muhafaza borusu) digeri ise ana boru olmak {izere iki boru siiriilecektir. Klavuz boru dis
yiiklere gore ana boru ise i¢ hidrostatik basinca gore dizayn edilecektir.

Yatay delgi uygulamalari, genel olarak sulama kanallarinin karayollarini,
demiryollarini, petrol ve tabiigaz boru hatlarin1 kestigi noktalarda yapilmaktadir. Bu
uygulama ile gecis emniyeti ve isletme kolayligi saglanacaktir. Petrol ve tabiigaz boru
hatlarin1 kesen sulama sebekelerine ait borularin, elektrigi iletmeyen yalitkan 6zelliklere sahip
olmalarina gereken hassasiyet gosterilecektir. Bu miimkiin olmadig: taktirde, petrol ve
tabiigaz boru hatlar1 ile sulama borularinin kesistigi noktalarda, boru hatlar1 arasinda 6n
goriilen en az mesafeye uyacak ve elektriksel ortami yok edecek gerekli emniyet dnlemlerini
alacaktir.

Yatay delgi uygulamalar1 " DSI Delgi ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi' ndeki
esaslara uygun olarak yapilacaktir. Yiiklenici, gerekli makine ve ekipmani isbasinda hazir
etmeden ve ilgili kuruluslarla temasa geg¢meden ise baslamayacaktir. Yatay delgi

uygulamalar1 mutlaka Idare’nin denetiminde siirdiiriilecektir.

14 PREFABRIK SANAT YAPILARI

Sulama sahasinda, yerinde dokme imalatlara gére daha ekonomik olmasi ve yapim
kolayligi saglamasi sebebiyle Idare’nin onayini almak sarti ile prefabrik elemanlar
kullanilabilecektir. Daha kaliteli ve uzun Omiirlii olmasi, montaj ve demontaj kolaylig
saglamasi sebebiyle prefabrik elemanlar tercih edilir.

Prefabrik yapilar ¢ok sayida sanat yapisinin kisa siirede bitirilmesini saglar seri
tiretimleri sebebiyle kalipta ekonomi saglar. Kalip ve is iskelesine ihtiyaci azaltir. Kazi
miktarlarin1 6nemli 6l¢ilide azaltir.

Yiiklenici, hazirlayacagi projelerde, oncelikle statik ve dinamik yiik kabullerini
yaptiktan sonra statik hesaplara dayali tip projeleri, cesitli boyutlar1 icin ayr1 ayri
gosterecektir. Prefabrik yapilarda kullanilan beton sinifi C 25, C 30 niteliginde, ¢elik sinifi ise
S 420 b (Nerviirlii donat1 geligi) olarak alinacaktir. Betonarme betonu " DSI Beton Isleri

Teknik Sartnamesi''ndeki esaslara uygun olarak yapilacaktir.
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15 BORULU SEBEKELERDE SANAT YAPILARI

15.1 Genel

Yiiklenici, klasik ana kanaldan, dogrudan borulu sebekeye su alma yapilarina ait
projeleri hazirlayarak Idare’nin onayma sunacaktir. Borulu sebeke iizerinde yer alan sebeke
vanalart (hat kapama vanasi, ayrim vanasi, ara tahliye vanasi, hat sonu tahliye vanasi v.b)
sulama vanalari (hidrantlar), hava vanalar1 (vantuzlar) v.b elemanlar hassas 6zelliklere sahip
olduklarindan, sebekeyi yiizen kaba cisimlerin etkisinden korumak amaciyla, su alama yapisi
giris agzina uygun aralikli ve isletilmesi kolay bir 1zgara tertibati yerlestirilecektir. Cikis
kuyusunda yer alan boru giris agzina ise, 1zgaradan gecen malzemenin kapali sebekeye
gecisini engelleyecek bir siizgeg (krepin) aksamini monte edecektir. Siizgeg tizerindeki toplam
bosluk alani, boru kesit alaninin %20’sinden daha fazla olacaktir.

Priz giris yapisi ile ¢ikis kuyusu lizerini, dis ¢evreden gelebilecek her tiirlii yabanci
maddeye (rlizgar erozyonu ile siiriiklenen cisimlere veya trafik sebebiyle savrulan stabilize
malzemeye) karsi sac kapak ile kapatilacaktir. Ozellikle regiilasyonlu ana kanallarda, su
seviyesinin statik su seviyesinin lizerine ¢ikmasi durumunu veya boru hattinda su taleplerinin
azalmas1 veya kesilmesi halini goz oniinde tutarak, priz ¢ikis kuyusundan tasmayr dnlemek

amactyla ¢ikis kuyusu iist kotu, giris yapisi iist kotu ile ayni seviyede yapilacaktir. (Sekil 4)
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Sekil 4: Borulu sebekede prizli kuyu tip projesi
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Baraj ve golet dipsavaklarindan borulu sisteme dogrudan su alinabilecegi gibi,
basincin ¢ok yiiksek oldugu durumlarda bir basing kirici vana techizati ile vana odasi
yapilacaktir. Basincin yetersiz oldugu durumlarda ilave basing bir pompa istasyonu ile
saglanacaktir.

Yiiklenici, ayrim noktalarinda vana odasi projesine gore ingsa edecektir. Bu vana
odalar1, vanalarin montaj-demontaj islerini yapabilecek boyutta olacaktir. Vana odas1 iginde
sizdirmazlik onlemleri alinacaktir. Ayrim noktasinda vana yoksa, ayrimi “T” parcasi
kullanarak saglayacak ve bu durumda ayrim kuyusu yapmayacaktir.(Sekil 5)

Yiiklenici, ayrim kuyusu yapisina ait temelleri don seviyesinin altina indirecektir.

Tersiyer borulardan kullanicilara su vermek lizere tertiplenen vanali prizler ise ¢ok
daha basit yapilardir.

Sekil 5: Borulu sebekelerde vanali priz tipi
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Tabii zeminden 60 cm kadar ylikseltilen bu prizlerde listten kumandali alfalfa tipi vana
kullanilir. Boyle bir priz genellikle 5-7 Ha sulama alani i¢in kullanilacaktir. Bir boru {izerinde
en fazla 250 metrede bir priz konulacaktir.

Borulu sebekelerde kot degisimlerinin oldugu yerlerde, tepe noktalara hava bacalar
konulacaktir. Bu yapilar tabii zeminden en az 0.5 m yiiksege kadar ¢ikartilmali ve iizerine

hava gecirebilen bir kapak konulmalidir.

15.2 Borulu Sebekenin insaati

Borulu sebekelerde borular, tabii zeminden en az 80 cm asagida olacak sekilde
dosenecektir.

Boru yerlestirilmesi i¢in gerekli hendek genisligi sekil 6 daki cizelgeya gore
acilacaktir. Kaz1 sevleri diisey olarak yapilacaktir. Kazi derinligi sekil 6’da verilen esaslara
gore yapilacaktir. Kazi sirasinda sisen killere rastlanirsa bu kisim biraz daha fazla kazilacak
ve yeri siltli kumlu malzeme ile doldurulacaktir. Dolgu malzemesinin ¢ok kumlu ve gegirimli
olmamasi gereklidir. Dolgu islemi ve sikistirma borunun her iki tarafinda esit olarak
yaptlmalidir. Dolgu sirasinda boru yerinden oynatilmayacak ve ek yerleri =zarar
gormeyecektir. Boru tiimiiyle gomiildiikten sonra en az 30 cm daha optimum rutubete
getirilmis dolgu malzemesi ile 15 cm lik tabakalar halinde mekanik tokmakla sikistirilacaktir.

Yol gecis noktalarinda sikistirma iglemine tabii zemin seviyesine kadar devam edilecektir.

Sekil 6: Borulu sebekede boru enkesiti

X e Sastinimamis dolgu Boru ?t Hec!m.e!('
- L ethesiamereri naris) Borugapt | kalinig | genigligi

Dem tem B an

Sistirilmis dotgu 23 g gg

< Demirsiz_weya demirli 60 7 114

Ambuatman \\- /W"-m{m 70 8 126
1™ 80 8 135

0.10 { D 421} — .‘
= L ) Not 1. Boru yatadi, kayalk ze-
Wfii TIEETH] L D,“—Lﬁ.:'s‘;c:“__; - minde ve gereken yer-
asminda l R U >80 em :?m heiSem lerde yapihr.

e 2. Boru yatagi, sikistintmig
dolgu gibi yapihir.
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15.3 Yuksek Basing Borulu Sulama $ebekeleri

Yiiksek basin¢li sulama sistemlerinde, kullanilan beton borular gerek ek yerleri
gerekse malzeme Ozelligi sebebiyle 0,8 Atm basinca kadar kullanilabilir. Daha yiiksek
basinglarda ¢elik, ACB, PE 100, Font, Font ductil, PVC, HDP borular kullanilabilir. Ancak
celik borunun korozyon ve katodik koruma problemi sebebiyle diger cins borulardan
ekonomik olan tercih edilecektir.

Borulara su saati monte edilerek suyun m*® cinsinden iicretlendirilmesi de miimkiin
olacaktir.

Egimli bolgelerdeki kiiciik ve orta boy sulama alanlarinin yiiksek basingli borulu

sebekelerle sulanmasi biiylik kolaylik saglayacaktir.

16 KANALETLI SEBEKELERDE SANAT YAPILARI

16.1 Ciftgi Prizi

Kanaletli sebekelerde ¢ift¢i prizi yoktur. Bunun yerine kanaletli sebekelerde ciftgiler,
su almak i¢in tasmabilir sifonlar ve gerektiginde su seviyesini yiikseltebilmek icin yine
tasinabilir kabarticilar kullanirlar.

Kanaletli bir kanaldan su, bu is i¢in 6zel olarak iiretilmis sac veya plastik sifonlarla
almir (Sekil 7a). Sifonlar ¢aplarina gore 5, 10, 15, 20 It/s debi gegirecek sekilde
boyutlandirilmiglardir. Suyun alinabilmesi i¢in sifon kanalet igerisine batirilarak su ile
doldurulur. Sifon i¢inde ipe bagli sert bir siinger vardir. Suyla doldurulmus sifonun ¢ikis agzi
kanalet dismna c¢abuk cikartilirken ucunda siinger bulunan ipte ¢ekilir, boylece sifon
yemlenmis olur. Kanalette su seviyesi diisiik ise sifonun mansabinda kabarticilar kullanilir.
(Sekil 7 b). Kabarticilar kanalete iistten takilir ve diisey ekasen etrafinda doner ayakli bir
kapaktan ibarettir. Suyu gerekli kota kadar yiikseltmek icin kapak agikligini ¢iftci kendisi

ayarlar. Sulama isi bitince sulamac1 sifonu ve kabarticisini sokiip almalidir.
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(a)

Sekil 7: Kanaletten su alinmasi

Onden gériniig

16.2 Su Alma Prizi

Kaplamali bir kanaldan kanaletli bir kanala su almak igin gereken klasik prizin
cikisina dikdortgen veya dairesel bir kapak konarak buradan kanalete su verilir. Bu san’at
yapilart prefabrik olarakta yapilabilir. Ancak prefabrik yapilarin arazide dolastirilmasi zor
oldugundan, bu tir yapilar daha ziyade dairesel veya koseli olarak imal edilmis celik

kaliplarla yerinde dokme olarak yapilmalidir.

16.3 Ayrim Prizi (Brangsman Prizi)

Birim alan-Birim su dagitim modelinde, dagitilacak su bir havuza getirilip dagitim
buradan yapilacaktir. Tali kanallara ancak sirasi geldiginde su verilecegi icin bunlarin
baslangicina birer kapak konulacaktir. Eger daha alt boliimlerede su gegirilecekse isletme

esaslarina bagl olarak devam eden esas kanalet girisi kapakli yapilacaktir.

16.4 Dirsek ve Dusu (Sut)

Normal kanallarda bir daire yayi ile doniilmesi gereken dogrultu degisimleri, kanaletli
sistemde noktasal doniislerle yapilabilir. Doniis i¢in yapilan havuz iki amaca hizmet etmis
olacaktir. Sekil 8. havuzun bdyle koseli olarak projelendirilmesi arazide kalip isciligini
zorlagtirir. Bu sebeple dirsek ve siitlerdeki havuzlar dairesel olarak yapilacaktir.

Dirsek olmadan yalnizca diisii yapilacaksa menba ve mansap kanaletlerinin eksenleri
diiz bir hat iizerinde bulunacaktir. (Sekil 8). Cikis kanaleti baglangicinda yiizeysel

dalgalanmalar1 6nlemek i¢in kanaletin bir boliimiiniin iizeri beton kapakla kapatilacaktir.
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Sekil 8: Kanalette Siitlii ve Siitsiiz Dirsekler

suTsiz Tip ’ sUTLO TIP
KS

. PLAN PLAN

Kanalette Siitlii ve Sutsiz Dirsekler.

38



Sekil 9: Kanalet siitii boyutlandirmast
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Not: Menba ve mansap kanal

Kanatet Suitli Boyutlandirimasi.
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16.5 Ters Sifon

Kanaletler, tarlalar arasindaki yollar1 kestiginde veya onemli dere gegislerinde,
zorunlu olarak ters sifon yapilir. Kanalet ¢cok yiiksekte degilse kopriiye benzer list yol gegitleri
de yapilabilir.

Kanaletli sistemlerde ters sifon bir giris havuzu veya giris kuyusu ile baslar, mansaba
dogru cok az egimli désenmis ¢ 80’lik bilizle devam eder ve ¢ikis kuyusu ile son bulur. (Sekil
10)

fletim biizii olarak minimum 80 cm capl diisey dékiim biizler kullanilir. Biiz ile giris

ve c¢ikis kuyularmin birlesim yerlerine bitimli ip sikistirlmali bdylece sizdirmazlik
saglanmalidir.

Sekil 10: Kanaletli sebekede ters sifon
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Kanaletli $Sebekede Ters Sifon

16.6 Yol Gegitleri

Kanalet tabii zeminden fazla yiiksek degilse ve kesilen yol 6nemli trafigi olan bir yol
degilse, ters sifon yerine kopriiye benzer bir yap1 yapilir. Bu yapida ayaklar yerinde dékme,
tabliye ise prefabrik elemanlarla teskil edilecektir. Kesilen yol, gecit iist kotuna kadar egimli
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bir rampa ile yiikseltilecektir. Rampa dolgusu 6nemli ise ayak duvarlarina kanat duvarlari
ilave edilir.

Kanaletli sebekenin yapildig1 bolgede arazi egimi uygunsa yani yiik kaybinin 6nemi
yoksa gecitler icin sifon insa edilmeli, ylik kayiplar1 mansapta problem doguracaksa iist
gecitler yapilmalidir. Ancak list gecitlerde kanaletlerin fazla yiiksek olmamalar1 gerekir.

16.7 Kanalet Sonu

Kanaletler kurutma sistemine 100-150 metre kala son bulacaktir. Kanaletin son
noktasindan, kanalet sonu yapilarak kanalet i¢cinden gelecek suyun, tabii zeminde agilmig

basit ve genellikle ticgen kesitli kanallara birakilarak kurutma sistemine ulasmasi saglanir.
(Sekil 10)

Sekil 10: Kanalet sonu yapisi
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Kanalet Sonu Yapist.
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