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DSi GENEL MUDURLUGU TARAFINDAN YAPTIRILACAK KANALLARDA,
REZERVUARLARDA VE BARAJLARDA KULLANILACAK
GEOTEKSTILLER VE GEOTEKSTILLE iLGILi MAMULLER ICIN
TEKNIK SARTNAME

1 GIRIS

1.1 Kapsam
Bu sartname DSI Genel Miidiirliigii’nce yapilacak rezervuarlarda ve barajlarda kullanilacak geotekstiller ve geotekstille
ilgili mamulleri kapsar.

1.2 Tamimlar
Bu sartnamede bahsi gegen tanimlar agagida verilmistir:

idare
DSI Genel Miidiirliigii.

Yiiklenici
Sartname kapsaminda belirtilen ¢aligmalar: yiiriitecek firma.

Kontrol teskilati
Idare’nin tayin edecegi kontrol elemanlart.

Su yapilan
Baraj, golet, regiilator gibi su toplama yapilart.

Kanal
Ticari veya eglence amagli olarak kullanilmak {izere tekne, gemi veya mavnanin yiizebilmesi veya suyun kaynaktan
kullaniciya dogrudan iletilebilmesi i¢in tasarlanan su yolu.

Geosentetik (GSY)

Geoteknik ve insaat milhendisligi uygulamalarinda toprak ve/veya diger malzemelerle temasta olacak sekilde kullanilan
levha, serit ve li¢ boyutlu yapida, bilesenlerinden en az bir tanesi sentetik veya dogal bir polimerden yapilmig mamulii
tanimlayan genel terim (EN I1SO 10318-1 ve EN 1SO 10318-2).

Geosentetik (GSY)

Gecirimli Gecirimsiz oldugu kabul edilen
Geotekstiller (GTX) | Geotekstillerle ilgili mamuller (GTP) Geosentetik bariyerler (GBR)
Orgiisiiz (GTX-NW) Geokafesler (Geogrid) (GGR) Polimerik geosentetik bariyerler (GBR-P)
Dokulu (GTX-K) Geoaglar (Geonet) (GNT) Kil dolgulu geosentetik bariyerler (GBR-C)
Orgiilii (GTX-W) Geohasirlar (Geomat) (GMA) Bitiimlii geosentetik bariyerler (GBR-B)
Geohiicreler (Geocell) (GCE) Geokompozitler (GCO)
Geoseritler (Geostrip) (GST)
Geotakozlar (GSP)

Geotekstil (GTX)

Geoteknik ve ingaat miithendisligi uygulamalarinda toprak ve/veya diger malzemelerle temasta olacak sekilde kullanilan,
orgiisiiz, dokulu veya orgiilii olabilen ve diizlemsel, ge¢irimli, polimerik (sentetik veya dogal) tekstil malzemesi (EN I1SO
10318-1).
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1.3 Geosentetik mamuller

Geosentetik ve geotekstil mamullerin sembolleri ve piktogramlari asagida verilmistir:

Simge Sembol Mamul
GTX | mmm—— Geotekstil
GBR Geosentetik bariyer
GGR Geokafes, geogrid
GCO ANV AV ANV ANV ANV Geokompozit
GNT XXXXXXXXXXXXXXX Geoag

GBR-C 2T 727 Kil geosentetik bariyer
GCE Q000000C00MMIMODNooGo00a Geohiicre

GMA VaVaVaVaVaVaVal Geohasir (geomat)
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1.4 Geosentetik mamullerin kullamim alam
Geosentetik ve geotekstil mamullerin kullanim alanlar1 asagida verilmistir:

Kullanim alanlari

Kullanim alani Standard | Sematik gosterim
Filtrasyon | Ayirma | Giiclendirme | Koruma | Drenaj

Eaerza‘}[;’r”da;'arda Ve | EN13254 X X X X

Drenaj EN 13252 X X X
Erozyon kontrolii EN 13253 X X X

Toprak isleri EN 13251 X X X

Kanal EN 13255 X X X X

;ll";i;eltilrelr ve yer alt1 EN 13256 X

Yol EN 13249 X X X

Tren yolu EN 13250 X X X

Kat1 atik bertaraf EN 13257 X X X X

Sivi atik depolama EN 13265 X X X X
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2

mamullerin kullanim alanlar:

2.1

Rezervuarlarda ve barajlarda kullanilacak geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin kullanim alanlari, alanlarla ilgili

Rezervuarlarda ve barajlarda kullanilacak geotekstiller ve geotekstille ilgili

Genel

karakteristikler ve uygulanacak deney standardlar1 asagida verilmistir:

Kullanim alam
Karakteristik t D; ne(i/l
standardiari Filtrasyon | Ayirma | Giiglendirme | Koruma
(1) | Kalinlik EN ISO 9863-1 H H H H
(2) | Cekme dayanimi EN 1SO 10319 H H H H
(3) | En biyiik yiikte uzama EN 1SO 10319 H H H H
(4) | Sertlik %2, %5 ve %10 © EN 1SO 10319 - - S -
5) gﬁgevgggﬁfgfc{ grlerinin EN 1SO 10321 s s S S
. . No
Statik zzmbalamaya (delinme) karsi ,
®) | girene (CBR d eneyyi)(a), \inme) kars EN I1SO 12236 s H H (10)’a
bakiniz
Dinamik delinmeye kars1 direng
(") | (konik delici diisiirme deneyi) EN IS0 13433 H A H
- .t . EN ISO 12957-1
(8) | Stirtinme 6zellikleri EN ISO 12957-2 S S S S
(9) | Cekmede siinme EN 1SO 13431 - - S -
(10) | Yerlestirme esnasinda hasar EN 1SO 10722 A A A A
e EN 13719 - A
(11) | Koruma etkinligi EN 14574 i i i H
(12) | Karakteristik gézenek boyutu EN ISO 12956 H H - -
(13) g?;liirg:k?il)‘ su gegirgenligi EN 1SO 11058 H H s .
(14) | Kalcilik ® Ek B’ye gore H H H H
Diferansiyel Taramali Kalorimetri .
(15) | (psc) terymograml Madde 5’e gore H H H H
(16) | FTIR spektrumu Madde 5’e gore H H H H
H  Uyumlastirma igin gerekli.

Biitlin kullanim sartlarinda gecerli.

Ozel kullanim sartlarinda gegerli (projede belirtilmelidir).

Karakteristigin o kullanim alaniyla ilgili olmadigin1 gosterir.

Statik zimbalamaya (delinme) karsi direng deneyi bazi mamul tipleri icin uygun olmayabilir, 6rnegin GGR,
GCO-R veya GST.

Bu gizelgede "H" olarak kisa gosterilen ¢ekme dayanimi ve statik zzimbalanma deneyleri, imalat¢1 tarafindan her
zaman gergeklestirilmelidir.

Geobhiicrelerin (GCE) igte bulunan yapisal birlesim yerlerinin dayanimi EN ISO 13426-1"e gore deneye tabi
tutulmalidir.

Geokompozitlerin (GCO) igte bulunan yapisal birlesim yerlerinin dayanimi EN ISO 13426-2’ye gore deneye tabi
tutulmalidir.
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2.2  Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin kullanim alani
Rezervuarlarda ve barajlarda kullanilacak geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller asagida verilen dort farkli alanda
kullanilir:

1) Filtrasyon

2) Ayirma
3) Giglendirme
4)  Koruma

2.2.1 Filtrasyon
Geosentetik malzemenin akiskanlarin sizmasina veya diger tarafa gegmesine izin verirken, hidrodinamik kuvvetlere maruz
kalan toprak veya diger kat1 pargaciklarin gegisini 6nlemesidir (EN ISO 10318-1). Kisaca gosterilisi asagida verilmistir:

Filtrasyon amagli kullanilan geotekstillerin islevleri asagida verilmistir:

e  Topraktaki su akisinin bir sonucu olarak kaba malzeme igine ince malzeme gegisini 6nlemek,
e  En az basing kaybu ile topraktaki su akisini saglamak,
e  Dinamik yiiklerden kaynaklanan pompa etkilerinin bir sonucu olarak ince malzeme hareketini 6nlemek.

Filtrasyon amagli kullanilacak geotekstilde; tikanma, borulanma vb. olmamalidir.
2.2.2 Ayirma

Geosentetik malzemenin kullanilmasiyla, birbirine bitigik farkli toprak ve/veya dolgu malzemesinin birbiri ile karigmasinin
onlenmesidir (EN 1SO 10318-1). Kisaca gosterilisi agagida verilmistir:

Y v ¥

Ayirma amagli kullanilan geotekstillerin iglevleri asagida verilmistir:

Yap1 katmanlarinin (zonlarimin) karigmasini 6nlemek,

Alt zemin igine malzeme kaybinm 6nleyerek tagima kapasitesini artirmak,
Agrega tabakasinin sikisma 6zelliklerini gelistirmek,

Temel tabakalarinin uzun siire stabilitesini saglamak,
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2.2.3 Giic¢lendirme
Toprak veya diger yap1 malzemelerinin mekanik 6zelliklerini gelistirmek i¢in geosentetik malzemenin gerilme — birim sekil
degistirme davranisidir (EN ISO 10318-1). Kisaca gosterilisi asagida verilmistir:

Giiglendirme amagh kullanilan geotekstillerin islevleri asagida verilmistir:

e  Topragin mekanik 6zelliklerini (tagima kapasitesi gibi) arttirmak,
e  Sekil degistirme (deformasyon) direncini iyilestirmek,
e  Zemin lizerinde farkli gogmelerin gergeklesmesini engellemek.

2.24 Koruma
Geosentetik malzemenin kullanilmasiyla, bir eleman veya malzemeye kismi hasar verilmesini sinirlamak veya onlemektir
(EN ISO 10318-1). Kisaca gosterilisi asagida verilmistir:

Koruma amagli kullanilan geotekstillerin islevi asagida verilmigtir:

° Geomembranlarmn altina serilerek, geomebranlarda olusabilecek hasarlar1 6nlemek ve hizmet 6mriinii artirmak,

2.3  Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin se¢ilme Kriterleri

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin tipi, uygulama yerindeki sartlara gore projeci tarafindan projelendirme
asamasinda belirlenecektir. Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin imalati, deneyleri ve diger biitiin hususlar EN
13254 ile EN 13255’e uygun olmalidir.

2.4  Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamul deneyleri

Imalate1 tarafindan gergeklestirilen baslangic tip deneyleri ITT-PTD) ve fabrika imalat kontrolii (FPC) kayitlar1 EN 13254
ile EN 13255’¢ uygun olarak gergeklestirilmesi ve Idare tarafindan talep edilmesi durumunda (deney yapilan
cihazin/cihazlarin kalibrasyonlari, bakim/onarim vb. kayitlari, deneyi yapan personelin egitim kayitlari, deney yapilan
ortamin standard’da belirtilen sartlarin kayitlari) verilmelidir. Fabrika imalat kontroliinde deney sikliklar1 Ek A’da
verilmistir.

3 Genel hiikiimler

Sozlesme kapsaminda yapilacak tiim iglemler, Sozlesme, Sozlesme ekleri ve Kontrol Tegkilati'nin yazili talimatlarinda
istenilen tiim kalic1 islemlerin eksiksiz olarak Sozlesme ve eklerinde tamimlanan Olgiilere, sartlara, fen ve sanat
kaidelerine uygun bi¢imde ve eksiksiz olarak yapilmasin1 kapsamaktadir.

Teklif veren firma / firmalar, ihale siirecinde proje ve sartnameleri ayrintili olarak incelemelidirler. Thaleden sonra proje,

malzeme ya da yapim ile ilgili ortaya ¢ikabilecek ihtilaflarda, kurumun degerlendirme ve talepleri esas olup,
Yiikleniciler bunlari kargilamak ile yikiimliidiirler.
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Yiiklenici, Sozlesme ve eklerinde belirtilen veya onermek suretiyle Kontrol Tegkilatimdan onayini aldigi biitiin
donanim ve malzemelerin giivenlik i¢inde dagitimindan, bosaltimindan ve depolanmasindan sorumludur. Bu amagla,
imalat¢inin bu konularda (dagitim, tasima, bosaltma, depolama vb. ) teknik dokiimanlarinda belirtilen hususlara Yiiklenici
tarafindan uyulmalidir.

Yiiklenici, S6zlesme ve eklerinde oOzellikle belirtilmis olmasa bile, sdzlesmenin tamamlanmasi icin gereken biitiin
donanim, malzeme, alet, tesis, makina, aygit, yakit, su, enerji, kereste, ofis, ulagim, personel, usta, diiz is¢i vb. lerini
temin ederek sozlesmede belirtilen iglemlerin yerine getirilmesi ile yiikiimliidiir.

Yiiklenici, so6zlesme ile sorumlulugu altinda olan ve bunlarla sinirli kalmamak kayd: ile yeterli koruyucu 6nlemleri, gegici
¢it, aydinlatma, ilk yardim donanimi, is¢ilerin barinmasini, beslenmesini ve {icretlerinin 6denmesini, islerin yapilmasi
sonucunda ortaya ¢ikabilecek biitiin masraflarin karsilanmasini ve ¢evrede olusacak biitlin kirliliklerin giderilmesini
saglamakla yiikiimliidiir. Isler tamamlandiktan sonra Yiiklenici teslim almis oldugu yeri gerekli temizlikleri yaparak
Idare'ye teslim edecektir.

Yiiklenici, s6zlesme kapsamindaki igleri Kontrol Teskilati'nin kabul edecegi sekilde is programinda verilen siireler i¢inde
bitirerek planlanan tarihte teslim edecektir.

Yiiklenici, s6zlesme kapsaminda temin edecegi bu Teknik Sartname'de ve projesinde belirtilen teknik o6zellikleri
aciklanan malzeme, donanim, yardimci cihazlar1 santiyeye nakledecek, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin
montajini, deneylerini yapacak/yaptiracak, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamulleri serilmis olarak teslim edecektir.
Tim bu islemleri Uygulama Projeleri, Teknik Sartname'ye uygun olarak yapacak ve ilgili kilavuzlari hazirlayarak,
Idare’ye teslim edecektir.

Yiiklenici arazideki uygulama programinda kullanacagi, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin, tim donanim ve
yardimc1 cihazlarin markalarini, tiplerini, modellerini, mamul kodlarini, teknik 6zelliklerini, kataloglarini ve
brosiirlerini verecektir. Teknik 6zellikler, bu Teknik Sartname'de belirtilen malzeme, donanim ve yardimeci cihazlarla
ilgili teknik ozellikleri ve saglanmasi gereken en az sartlari, bunlarla sinirli kalmamak sartiyla igcerecektir. Teknik
Ozelliklerin gosterildigi dokiimanlarda; malzemenin, donanimin veya yardimci cihazlarin temin edilecegdi tedarik¢i ve/veya
imalat¢inin ismi agikca belirtilecektir. Tedarik¢i ve/veya imalatginin ismi yazilirken bu isme alternatif olarak "muadili” veya
bu anlama gelen bir ibare yazilmayacaktir. Tedarik edilecek malzeme, donanim ve yardimci cihazlar, bu Teknik
Sartname’de ve projesinde belirtilen 6zellikleri saglamadig: takdirde kabul edilmeyecektir.

Yiiklenici, uygulama asamasinda malzeme, donanim ve yardimci cihazlari temin etmeden 6nce mamul markasi, mamul
tipi ve mamul kodlarin1 da igeren teknik ozellikleri (brosiir ve kataloglarla birlikte) hazirlayacak ve li¢ takim olarak
Kontrol Teskilati'nin inceleme ve onayina sunacaktir. Kontrol Teskilatinin onayini almadan hi¢ bir malzeme, donanim ve
yardimci cihazlari temin etmeyecektir.

Malzemeler teknik sartnamede istenen Kriterlere uygun olacaktir. Sartnamede belirtilmeyen hususlarda Idare’nin talebine
gore secim yapilacaktir. Yiiklenici, tiim imalatlarda sartname ve proje esaslarina uyacaktir.

Yiiklenici, sozlesmeden sonra is programini yapmadan once Idare’den imalatta kullanacagi geosentetik ve imalati
gerceklestirecek uygulama ekibi ile ilgili olarak yazili onay alacaktir. Bunun icin Idare’ye yapacagi yazili onay
bagvurularina asagidaki belgeleri ekleyeceklerdir:

a) Temin edilecek geotekstil mamullerin EN 13254 ile EN 13255 standardlarina gore TSE tarafindan belgelendirilmis
oldugunu gosteren sertifikalarini,

b)  Geotekstil mamullerin EN 13254 ile EN 13255 standardlara gore, DSI TAKK Dairesi Baskanligi Laboratuvarinda
veya akredite olmus diger laboratuvarlarda yapilmis deney raporlarini,

€) 16 Aralik 2010 tarih ve 27787 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan ““Yap: Miiteahhitlerinin Kayitlart ile Santiye Sefleri
ve Yetki Belgeli Ustalart Hakkindaki Yonetmelik” geregi alinmig bu iste calisacak gorevlilere ait yetki belgelerini,

d) Geotekstil ve geotekstille ilgili mamullere ait 4703 sayili kanun ve yonetmelikleri geregi iirtin adina alinmg, giincel
CE ve ISO sertifika ve belgelerinin (teknik dokiimanlar ve ekler dahil) aslini veya onayli niishasini,

e) Imalatct firmanin onayladigi, geotekstil ve geotekstille ilgili mamullerin igerigi ve temel &zelliklerini, var ise kag gesit
imalat1 oldugunu, teklif edilen malzemenin hangisi oldugunu ve imal edilen malzemelerin kalite kontrol deneylerinin
nerede ve hangi standarda gore yapildiginm belirten bir belge ile uygulama kurallarini anlatan “Uygulama Kilavuzu”
nu,

f)  Kullanmlacak geosentetigin canli yagsama olumsuz etkisinin olmadigina dair Tiirkiye’de yetkili kurumlardan (Tarim
Bakanlig1, Saglik Bakanlig1 vb.) alinmig deney raporunu,

g) Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller yurtdisindan temin ediliyor ise, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamul
imalatgisinin Tirkiye’de temsilcisinin oldugunu gosteren bir belge de eklenecektir.

Idare’nin, incelemeleri neticesinde istenen kriterlere uygunlugunu tespit ettigi malzemeye onay vermesinin akabinde,
Yiiklenici is programini onaylanan malzemelere gore yaparak Idare’ye verecektir.
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Idare’ce onaylanmayan malzemeler, istenen 6zelliklere sahip baska malzemeler ile degistirilip basvuru yenilenecekir.

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller ile ilgili olarak EN 13254 ile EN 13255 Standardlarinda belirtilen “Fabrika
Imalat Kontrolii”niin sonuglart mamul markasi, mamul tipi ve mamul kodu belirtilerek, talep edilmesi halinde idare’ye
verilecektir (Ek A’ya bakilmalidir).

Insaat sahasina sevk edilecek mamullerin (geotekstiller, geotekstille ilgili mamuller ve diger malzemeler) mamul markasi,
mamul tipi ve mamul kodu mamul iizerinde, sevk irsaliyesi ve fatura {izerinde bulunacaktir. Markasi, tipi ve kodu
bulunmayan (olmayan) mamuller insaat sahasina sevk edilemeyecektir. Mamul markasi, mamul tipi ve mamul kodlarini
iceren belgeler ayrica mamul ile birlikte Idare’ye teslim edilecektir. Idare’nin bilgisi ve izni disinda Yiiklenici ve Mamul
Ureticisi ingaat sahasina farkli marka ve kodlarda malzeme sevkiyat: yapmayacaktir.

Geotekstillerin ve geotekstille ilgili mamullerin mamul markasi, mamul tipi ve mamul kodunun belirtilmesi kaydiyla EN
13254 ile EN 13255 Standardlarinda yer alan “Fabrika Imalat Kontrolii” ile ilgili Imalatc1 tarafindan yapilan deney
sonuglari raporu, insaat sahasina yapilan her sevkiyatla birlikte Yiiklenici tarafindan idare’ye teslim edilecektir.

Idare gerek gordiigiinde ingaat sahasina gelen her bir geotekstil ve geotekstille ilgili mamuller partisi icin ayrica DSI TAKK
Dairesi Bagkanligi Laboratuvarinda deneylerin tekrar yapilmasini isteyebilir.

DSI TAKK Dairesi Baskanligi Laboratuvarlari’na génderilen tiim mamullerin mamul markasi, mamul tipi ve mamul
kodlart mamul iizerinde bulunacak veya gonderilen deney talep yazisinda belirtilecektir. Mamul markasi, mamul tipi ve
mamul kodu belirtilmeden génderilen mamul numunelerinin deneyleri DSI TAKK Dairesi Baskanlig1 Laboratuvarlari’nda
yapilmayacaktir.

DSI TAKK Dairesi Baskanligi Laboratuvarlari’nda tiim mamullerin deneyleri karsilikli imzalanan herhangi bir sartname,
s6zlesme ve projede aksi belirtilmedikge “DSI Laboratuvarlart Deney Birim Fiyat Listesi”nde yer alan iicretler iizerinden
yapilacak ve deney bedelleri Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Yiiklenici DSI TAKK Dairesi Bagkanhigi Laboratuvarlari’nda deneyleri yapilacak mamulleri deney siireglerini de goz
Ontiine alarak makul bir siire 6ncesinde DSI TAKK Dairesi Baskanligi Laboratuvarlari’na teslim edecektir.

Isin 6zelligi ve projenin énemi nedeni ile malzeme ve uygulamada homojenligin ve kalite standardinin saglanmasi bir
zorunluluktur. Ayni parti tizerinde homojenligin saglanmasi esastir. Bu amagcla, her bir deney sonucu belirtilen 6zellik i¢in
ilgili kriterleri saglamalidir.

Sartname konusu geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller ile ilgili olarak 25 yillik kullanma siiresi esas alinmis ve
kriterler bu dogrultuda hazirlanmustir. Sartname dogrultusunda teslim edilecek tiim geotekstiller ve geotekstille ilgili
mamuller en az 25 yillik kullanim &mriine sahip olarak Yiiklenici tarafindan Idare’ye ve ilgili santiyeye teslim edilecektir.
Imalat¢1 firma uyguladigi geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller icin, imalat hatas1 veya doga kosullar1 sebebiyle
geosentetigin islevini yerine getiremeyecek derecede bozulmasi sonucu, meydana gelebilecek her tiirlii probleme kars1 isin

gegici kabul tarihinden itibaren en az 25 yil boyunca garanti edecektir.

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller; EN 13254 ile EN 13255’te belirtilen maddelerden imal edilecektir. Ayrica,
“yeniden iglenen malzemeler” in kullanimi EN 13254 ile EN 13255’te verilen sartlarda ve sinirlar dahilinde olmalidir.

Imalat¢1 veya tedarikgi firmanm Idare’ye karsi olan bu yiikiimliliigiinii yerine getirmesinde bu isin Yiiklenici firmasi
sorumludur.

Uygulama asamasinda Yiiklenici firma, garanti belgesini idare’ye sunacaktir.
Bu sartnamede belirtilen EN ve ISO standardlarinin en giincel baskilari esas alinir.

Ayn1 zamanda serilim/kurulum sirasindaki hasarlara karst da mukavim olmali ve hasar gdérmiis mamul kesinlikle
kullanilmamalidir.

Her rulo iizerinde iiretici firmanin adi, iirlin adi, rulo ebatlar1 hakkinda bilgi igeren etiket bulunmalidir.

4 Yapilacak islemlerin kapsam

4.1  Genel hiikiimler

Sozlesme kapsaminda yapilacak tiim iglemler S6zlesme, S6zlesme eklerine ve Kontrol Teskilati'nin yazili talimatlarinda

istenilen tiim kalict islerin eksiksiz olarak Sozlesme ve eklerinde tanimlanan Olgiilere, sartlara, fen ve sanat kaidelerine
uygun bi¢gimde ve eksiksiz olarak yapilacaktir.
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Yiiklenici, Sozlesme ve eklerinde belirtilen veya 6nermek suretiyle Kontrol Teskilati'nin onayini aldig: biitiin donanim
ve malzemeleri giivenlik i¢inde dagitimi, bosaltimi ve depolanmasindan sorumludur.

Yiiklenici, Sozlesme ve eklerinde ozellikle belirtilmis olmasa bile, sézlesmenin tamamlanmasi i¢in gereken biitiin
donanim, malzeme, alet, tesis, makina, aygit, yakit, su, enerji, kereste, ofis, ulasim, personel, usta, diiz is¢i vb. temin
ederek s6zlesmede belirtilen islerin yerine getirilmesi ile ylikiimliidiir.

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller, serme planina uygun olarak serilecektir. Serme plani, 6ngériillen serme
calismasindan en az 2 (iki) hafta 6nce Kontrol Teskilati'min goriis ve/veya onay maksadiyla Kontrol Teskilati'na
sunulacaktir. Serme plani, biitlin geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin serilmesini igerecektir. Serme planinda bu
tabakalarin birbirine gore serme zamanlamasi ve malzemenin gantiyeye getirilme takvimi belirtilecektir.

Yiiklenici, sozlesme kapsaminda hazirlanmis olan Teknik Sartname'de teknik 6zellikleri agiklanan malzeme, donanim,
yardimer cihazlar santiyeye nakledecek, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin montajini, deneylerini yapacak,
malzemeyi serilmis olarak teslim edecektir. Tiim bu islemleri Uygulama Projeleri ve Teknik Sartname'ye uygun olarak
yapacak ve ilgili kilavuzlar1 hazirlayarak, idare’ye teslim edecektir.

Serme c¢aligmalarina baglamadan 6nce geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin tamami ya da 6nceden onay i¢in teknik
cetveller ile verilen programda ya da uygulama plani ve serme plaminda belirtilen periyod ve miktarlar1 arazide hazir
bulundurulacaktir. Bu malzemelerden herhangi birinin eksik veya yetersiz miktarda olmasi durumunda serme
caligmasinin baslatilmasina izin verilmeyecektir. Serme ve montaj islemleri ayni atmosferik sartlar altinda yapilacaktir.
Her bir geotekstil ve geotekstille ilgili mamul tabakasinin montaj sonrasi kabulii ve onay1 alinmadan bir iist tabaka kismen
veya tamamen uygulanmayacaktir. Kontrol Teskilat1 ile beraber siirekli santiyede bulunacak sekilde geotekstiller ve
geotekstille ilgili mamullerin montaj1 sirasinda, imalat¢1 firmanin kontrol uzmani tetkiklerini yapacak ve malzemelerin
montajinin teknigine uygun olarak yapilip yapilmadigi konusunda Kontrol Tegkilatina goriis verecektir. Bu uzmanin tiim
masrafi Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Koruma maksadiyla geotekstilin geomembran ile birlikte kullanildig1 durumlarda iki malzemenin birlikte ¢alismasini temin
etmek ve kayarak birbirinden ayrilmasini 6nlemek i¢in projeci birlestirme seklini (geotekstili geomembrana fabrikada veya
santiyede birlestirilmesi vb.) projede belirtmelidir. Projede bulunmamasi halinde bu_konu ile ilgili Yiiklenici firma hangi

yontemin uygulanacagina dair projesini sunacak, projenin Idare’ce onaylanmasini miiteakip uygulamaya gegilecektir.

4.2 Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin serilmesi

4.2.1 Genel hiikiimler
Projeci projede kullanacagi, geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin seklini, tipini, 6zelliklerini ve uygulama
yontemini belirtmelidir.

Geotekstil uygulamasindan 6nce agiktaki zeminin jeolojik ve jeoteknik ozellikleri ortaya konulmalidir. Serme yapilacak
zeminin en az 250 mm derinlikteki kism % 95 oraninda sikistirilmis olmalidir. Yeterince sikistirilamayan, zayif ya da
cokebilen kisimlar g¢ikartilip yeri uygun sekilde doldurulmalidir. Kaplanacak biitiin yilizeyler diiz olmali, yabanci ve
organik maddelerden, kesici madde ve molozlardan arindirilmis olmalidir. Su birikintilerine ve asirt neme miisaade
edilmemelidir.

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller orijinal hammaddeden imal edilmis olup, geri kazanilmis (hurda)
hammaddeden imal edilmemelidir. Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin imalatgis1 mamul adina alinmus, giincel
CE / G isaretine sahip olacaktir. Her rulo lizerinde imalat¢1 firmanin adi, mamul adi, mamul tipi ve mamul kodu, CE / G
isareti ve numarasi, kalinlik ve rulo ebatlar1 hakkinda bilgi igeren etiket bulunacaktir.

Yapilacak iyilestirme ¢aligmalar1 oncesi, asagidaki 6n ¢alismalar yapilacaktir.

1) Rezervuarda yapilacak kaplama islemi Oncesinde rezervuar sahasinda bulunan agaglar Kesilecektir ve kokleri
rezervuar sahasindan temizlenecektir. Bu islemle beraber rezervuar sahasi igerisinde bulunan tiim organik maddeler
rezervuar sahasindan tabii zemine kadar temizlenecektir (gerekmesi durumunda dare 'nin uygun gérecegi zirai ilaglar
kullanilarak bitki kokleri kurutulacakar).

2) Zeminin karstik ve bosluklu oldugu durumlarda projesinde belirtilen esaslara gore iyilestirme yapildiktan sonra
geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin uygulamas: yapilacaktir.

3) Pasa, kil ve silt gibi dolgu malzemeleri; gaz olugumu riskine kargi bitkisel atiklar ve turba 6zellikli malzeme
icermeyecektir.

4)  Rezervuarda bulunan iri, sivri kaya pargalari rezervuar sahasindan temizlenecektir. Rezervuar sahasi projesinde
belirtilen hususlara uygun olarak tesviye edilerek diizeltilecektir.

5) Topografyas: itibari ile kaplamaya uygun olmayan kisimlar istenilen yiizey elde edilinceye kadar gerekli kazi ve
dolgular yapilacak, yiizeyler teknik sartnamelere uygun olarak reglaj, sikistirma ve tesviye isleri tamamlanarak
geotekstil serilmeye hazir hale getirilecektir.
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6) Etrafi geotekstil ile sarili drenfleks, ¢ukura yerlestirilerek tizeri gecirimli malzeme (kum-cakil) ile doldurulup,
doldurulan kismin agzi geotekstil ile kapatilacaktir. Daha sonra etrafi kil dolgu ile doldurulup kompaktor ile
sikigtirilacaktir.

7) Rezervuar sahasi igerisinde yer alan geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin kaplanmasi gereken betondan
miitesekkil yapilar gerekiyorsa 6zel tamir harglar ile onarilacak, temizlenip kurutulan yiizeyler kaplamaya hazir hale
getirilecektir.

8) Rezervuar sahasinda yapilacak olan geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin serme islemi Idare’nin uygun
gorecegi kalifiye elemanlar tarafindan ve sartnamesine uygun donanimlar kullanilarak yapilacaktir ve birlestirme
islemi arazide yapilacak olan deney (kalinlik, birim alan kiitlesi vb.) sonuglari kayit altina alinacaktr.

9) Rezervuar kaplama bolgesi ¢evresi iist kotunda geotekstiller ve geotekstille ilgili mamul sabitleme hendekleri
actlacaktir. Bu sabitleme hendeklerinin boyutlari, ankraj hesaplari ile tasarlanarak belirlenecektir. idare’ce gerek
goriildiigii takdirde, yerinde tespit ile projesinde belirtilen hendek genislikleri ve derinlikleri Idare tarafindan yerinde
arttirtlabilir.

10) Rezervuar igerisinde yapilacak kaplama iglemi esnasinda dere talveginde yapilacak imalatlar dere akiminin az oldugu
feyezan dist mevsimlerde yapilacaktir. Gerekmesi durumunda ¢aligsma sahasinda derivasyon tedbirleri alinacaktir.

11) Imalat esnasinda insaat sahasinda biriken veya sevlerden cikan sular drenaj ve/veya pompaj ile insaat sahasindan
uzaklastirilacaktir

12) Kaplama islemi esnasinda yapilacak tiim kazi ve dolgu isleri DSI Kaz1 ve Dolgu Isleri Teknik Sartnamesine uygun
olarak yapilacaktir

13) Proje kapsaminda imal edilecek tiim beton-betonarme (dolusavak, dipsavak-derivasyon kondiivisi, su alma yapisi, vb.)
ile temas edecek sanat yapilarinda geotekstil gecisi i¢in ve/veya baglantisi i¢in projesinde belirtilen imalat detaylarinin
uygulanmasi maksad: ile Yiiklenici firma tarafindan gerekli donanimlar tedarik edilecektir. S6z konusu baglanti
detaylarinin imalatlar1 veya montaji esnasinda Idare’nin kontrol miihendislerinin onayt ile ilgili imalat veya montaj
yapilacaktir. Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller ile temas edecek beton yiizeylerde sivri koseler
birakilmamasina 6zen gosterilecektir.

14) Rezervuar sahasinda her tiirli giiglendirme, dolgu ve tesviye sonrasi geotekstiller ve geotekstille ilgili mamul
kaplamasina hazir hale getirilen sahalarda; idare’nin onay1 alindiktan sonra kaplama islerine baglanacaktir.

15) Baraj/golet govdesinde insaat sonunda geotekstil malzeme kret kotunda ve kret boyunca projesine uygun olarak
koruyucu beton yastik icerisine aliacaktir.

Proje sahasi kaplamaya hazir hale getirildikten sonra veya asamali olarak tamamlanan islemlerden sonra geotekstil
kaplanmasina gegilecektir. Oncelikle sevler kaplanacak ve g6l alan1 en son kaplanacaktir.

4.2.2 Geotekstil kaplama uygulamasi

Idare’nin aksi bir hiikkmii olmadik¢a, kaplamada kullanilacak her kalinlik ve ebattaki geotekstil, ayn1 marka veya ayni
imalat¢iya ait olacaktir. Kullanilacak geotekstil kalinliklari ve boyutlar1 (tasima giicii, oturma, sisme vb. zemin problemleri,
dalga etkisi) projesinde belirtildigi gibi olacaktir.

Gegirimsizligi saglamak i¢in tesviye edilmis zemin tizerine, projede belirtilen tipte geotekstil serilecektir. Kullanilacak
malzemelerin kalite ve 6zellikleri Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (89/106/EEC) esaslarina uygun olacaktir.

Geotekstiller, paneller halinde (tasima ve serim islemlerine uygun olacak sekilde) fabrikasinda imal edilecek olup, arazide
yerinde birlestirilmesi gerektiginde, birlestirme yontemi Idare tarafindan onaylandiktan sonra uygulamaya gegilecektir.

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin uygun sartlarda sevki, depolanmasi Yiiklenici firmanin sorumlulugu altinda
olup, imalat Oncesinde ingaat sahasinda depolama yapilmasi gerekir ise malzemenin agik hava kosullarindan
etkilenmeyecek sekilde depolanmasi Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Idare, gerekli gormesi durumunda malzemeden
alimacak numuneler lizerinde EN 13254 ile EN 13255 standardlarma gore gerekli deneylerin yapilmasi talebinde
bulunabilir.

flgili deney ve uygunluk standartlari saglanarak santiyeye sevkine miisaade edilen mamuller, insaat sahasina getirilecekir.

Geotekstili kenarlarda sabitlemek i¢in ankraj hendekleri agilmalidir. Ankraj hendekleri detay projeye gore ve geotekstil
kaplama imalatlarina paralel kazilmalidir. Hendek i¢i geotekstil temas yiizeyleri tesviye edilip diizeltilmeli, geotekstile
bitisik olan hendek koseleri hafifce yuvarlatilarak geotekstilin hendek ile birlestigi yerlerde keskin kivrimlardan
kag¢milmalidir.

Geotekstil serilmesi agamalarinda agagida verilen islemler uygulanacaktir:

1)  Geotekstil miimkiin olabildigince diiz serilmeli, potluk olan yerler diizeltilmelidir.

2) Uygulama esnasinda geotekstiller, birbiri iizerine en az 250 mm bindirilmelidir. Ancak geotekstillerin dikilmesi
durumunda bindirme en az 100 mm olacak ve polipropilen iplik kullanilarak dikis islemi gergeklestirilecektir. Bu
hususta imalatginin teknik dokiimanlarina bakilmalidir. Farkli uygulamalarda Idare onay1 alinmalidir.

3)  Geotekstil sev baslarinda sevin i¢ine ankrajlandiktan sonra agagiya dogru serilecektir.
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4)  Geotekstil serimi Oncelikle ankraj kanalina yapilacak ankrajlama igleminden sonra sevli ylizeylerde asagi yonlii
olacaktir. Sevli kenar yilizeylerinin tamamlanmasini miitakip yatay yiizeylere gegilecektir.

5)  Yiiklenici tarafindan verilecek geotekstil serim programi idare tarafindan onaylanmalidir. Ancak, ¢evre kosullarina,
riizgara vb. duruma gére bu program Idare onayi ile degistirilebilir.

6) Uygulama esnasinda geotekstil serimi itinali yapilacak, gerekli noktalarda agirlik amac¢h kum torbalari serilen
malzemeler iizerine konulacaktir.

7)  Riizgarl havalarda gerekli tedbirler alinmadan uygulama yapilmayacaktir. Gerekmesi halinde is durdurulacaktir.

8)  Kullanilacak geotekstilin en az rulo genisligi projeci tarafindan belirlenecektir.

Uygulama sirasinda, her tiirlii beton yiizey ve benzerlerinin, piiriizlii ve sivri ¢ikintilar bulunan yiizeyleri tamir edilecek ve
bu yiizeylerde, projesine ve sartnamesine uygun montaj saglanacaktir.

Geotekstil uygulamasi yapilirken riizgar riskine karsi serilen panellerin iizerine 10 m? de bir adet olacak sekilde karelaj
yapilarak kum torbalari yerlestirilecektir. Bu torbalar geotekstil malzeme ile rezervuar kaplamasina zarar vermeyecek
sekilde yerlestirilecektir. Daha sonra da, suyun azalmasi durumunda, vakum ve riizgar etkilerine kars1 6nlem alinmalidir.

Rezervuar ¢evresinde acilan sabitleme hendeklerine yerlestirilen geotekstiller, toprak ile doldurularak titresimli silindir ile
sikistirilacaktir.

4.2.3 Ankraj hendegi

Ankraj hendekleri geotekstil serilmeden 6nce uygulama projelerinde gosterildigi bi¢imde kazilacaktir. Ankraj hendegi i¢in
gerekli tasarim yapilarak boyutlandirilmalidir. Ancak hendek boyutlari taban genisligi 500 mm, iist agiklik 1500 mm ve
yiikseklik 500 mm’ den daha az olmamalidir. Hendek koseleri hafifce yuvarlatilarak, geotekstilin hendekle birlestigi
yerlerde keskin kivrilmalardan kaginilacaktir.

4.2.4 Yerlestirme yontemi
Uygulayici, asagidaki hususlardan sorumlu olacaktir:

1) Geotekstilin fabrika ¢ikis imalatlar1 projenin detayina uygun 6zel 6lgiilerde paneller seklinde olacaktir.

2) Hig¢ bir donanim ya da alet, tasima ve kullanim sirasinda veya baska sebepler ile geotekstile zarar
vermeyecektir.

3 Ulke koordinat sistemine gore su yapisini gdsterir haritada CAD ortaminda imalat yapilacak alan uygun parcalara
boliinerek genis panel yerlesim plani ¢izilir ve numaralandirilir.

4) Projede belirtilen panel orta nokta koordinatlar1 araziye uygulanir. ilgili geotekstil paneli ait oldugu noktaya
yerlestirilir. Yerlestirme islemi forklift veya mobil ving ile agma yonii kuzeye gelecek sekilde gerceklestirilir. Paneller
tizerinde belirtilen agma talimatina uygun olarak agilir ve yaninda tamamlanmis kaplamaya kolay monte edilebilir
sekilde serilmelidir. Serimden sonra yatay tagima yapilmamalidir.

5) Geotekstil panelleri golet kenarlarinda olusturulacak ankraj hendegi icerisine de serilecek sekilde uzun tutulmalidir.
Ankraj hendegi icerisine yerlestirilen geotekstil projesinde belirtildigi gibi kenarlarda tutunmalidir.

6) Geotekstil serme esnasinda caligma alanina ilgisiz kisilerin girmesi engellenmelidir. Hi¢ bir personel geotekstil
tizerinde ¢alisirken, geotekstile zarar verecek ayakkabi giymeyecek ve bagka faaliyetlerde bulunmayacaktir. Caligmalar
esnasinda her tiirlii glivenlik Onlemleri alinmali, uygulama sahasi icerisinde ve geotekstil malzeme yakinlarinda
kesinlikle sigara icilmemeli, atesle yaklasilmamali ve 6zellikle yanici, parlayict ve mastik gibi maddelerle galisirken
azami dikkat gosterilmelidir.

7) Uygulama personeli sahaya girmeden Once tiim is kiyafetlerini giymis bir sekilde hazir bulunacaktir. Bu is
kiyafetleri aksi kararlastirilmadik¢a en az baret, yelek ve geotekstile zarar vermeyecek tabanli ayakkabidan olusmak
zorundadur.

8) Panelleri agmak i¢in kullanilan yontem, geotekstilde yirtilma ya da kivrilmalara sebebiyet vermemelidir.

9) Geotekstil serildikten sonraki agamalarda beton dokiimii esnasinda beton dokiim makinalarinin geotekstile zarar
vermemesi i¢in gereken dikkat ve itina gosterilmeli, gerekli tedbirler alinmalidir.

10) Yagis esnasinda ve sabah erken saatlerdeki ¢ig esnasindaki geotekstil serimi i¢in Idareden izin alinmalidir.

11) Yeterli agirliklar (kum torbalari veya benzeri agirlik malzemeleri, geotekstile zarar vermeyecek sekilde) kullanilarak
rizgarin geotekstili kaldirmasi 6nlenmelidir. Kuvvetli riizgar hallerinde, panel kenarlari boyunca siirekli agirlik
konularak riizgarin panellerin altina girmesi engellenmelidir.

12) Geotekstil tizerinde dolagilmast zorunlu bolgeler uygun sekilde korunmalidir. Lastik tekerlekli ve paletli araglarin
geotekstille direkt temasi 6nlenmelidir.

13) Yardimc1 makinalar geotekstile zarar vermemelidir. Rulolar ve paneller sapan kullanilarak asiimalidir.

14) Higbir durumda, biitiin bir rulo yergekimi ile rampadan diistirilmemelidir. Rulolar, 6nceden gerekli uzunlukta paneller
halinde kesilecektir.

15) Yiizeyde herhangi bir biikiilme, aginma veya hasar meydana gelmesini 6nlemek i¢in paneller 1000 mm’den daha
yiiksek rampalardan diigiiriilmemelidir.

16) Rampalarda geotekstil malzemelerin kaymasini 6nlemek igin paneller hendeklerin iginde gegici olarak sikigtirilacak
veya bir boliimii sabitlenecektir.
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4.2.5 Ankraj hendeginin doldurulmasi

Ankraj hendegi, projesindeki detaylara gore Kontrol Miihendisinin onayladigi sekilde doldurulacak ve sikigtirilacaktir.
Kanal beton dokiimii esnasinda geotekstilin sevden asagiya kaymamasi i¢in gerekli tedbirler alinmahidir. Hendek
doldurulurken geotekstile zarar verilmemesine dikkat edilmelidir. Eger hasar meydana gelirse, doldurma islemi
tamamlanmadan 6nce onarilmalidir.

4.2.6 Geotekstil uygulamasinin kabulii

Geotekstilin Idare tarafindan kabulii, ancak asagidaki sartlar yerine getirildiginde yapilacaktir:

1) Uygulama bitmis olacak,

2) Tim saha birlesim yerlerinin ve onarmmlarinin ilgili deneylerle beraber yeterli sekilde yapildigimin tahkiki
tamamlanacaktir.

3) Kabuliin yapilmis olmas1 Madde 3 Genel hiikiimlerde belirtilen sorumluluklari kaldirmaz.

4.2.7 Santiyede depolama

Geotekstil rulolarinda, imalati kolaylastirmak amaciyla, rulo kenarlarindan 75 mm veya 100 mm igeride olacak sekilde
rulo boyunca bindirme ¢izgileri bulunmasi tercih sebebidir. Geotekstil rulolari zarar gérmemeleri igin uygun sekilde
ambalaj yapilmalidir. Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamuller, delinmeden, kirden, yagdan, sudan, nemden, gamurdan,
mekanik agimmadan, asir sicaktan ve diger zararlardan korunacak sekilde depolanacaktir.

4.3 Giivenlik i¢in tel ¢it ve kap1 uygulamasi

1) Can emniyeti ve geotekstil kaplamanin giivenligi i¢in baraj/golet rezervuar g¢evresinde, detaylari ve uzunlugu
projelerde gosterilen tel ¢it ve 3 adet ¢ift kanatli agilir kap1 yapilacaktir.

2) Koruma duvari diginda kalan tim kret boyunca tel ¢it uygulamasi devam edecek ve koruma duvarn ile gegis
vermeyecek sekilde birlestirilecektir.

3) 2 m yiksekliginde yapilacak uygulamanin stabilitesini saglamak i¢in her bir dikme altina (500 x 500 x 500) mm
ebadinda C20/25 beton ile temel yapilacak, her 10 m’de bir de dikmelerle ayni 6zelliklere sahip payandalar ile sistem
desteklenecektir.

4) Tel ¢it iizerinde (3 adet kapi istii dahil) helezon jiletli paslanmaz celik tel uygulamasi detay projesine gore
yapilacaktir.

5)  Giivenlik icin tel cit iizerine Idare’nin onaylayacag ebat ve sayida uyar1 levhalari asilacaktir.

6) Tel citler dahil tiim malzemeler standardlara uygun olacaktir.

4.4 Kaya diismesine kars1 koruma duvari yapilmasi
Geotekstil serilme isleminin tamamlanmasindan sonra ankraj (sabitleme) hendeklerinin dolgu ve tesviye iglerinin bitimini
miiteakip proje ve detaylarda gosterilen rezervuar gevresinde fildéfer sandik uygulamasina baglanacaktir.

Fildofer sandiklar projesinde belirtilen boyutlarda ve goz acikliginda cift burgulu altigen galvanizli ¢elik telden imal
edilecektir.

4.4.1 Malzeme teknik ozellikler

1) Galvanizli gelik tel kalinliklar
a) Gozenek teli 3,0 mm,
b) Kenar teli 3,9 mm,
¢) Bag teli 2,4 mm olacaktir.
2) Tellerin galveniz kaplama miktar1 en az 275 g/m? olacaktir.
3) Fildofer sandiklarinin imalinde kullanilan biitiin teller ve bag tellerinin kopma dayanimi EN 10223-3, tellerin galvaniz
kaplamasi ise EN 10244-2 standartlarina uygun olacaktir.
4) Fildofer sandiklarinin dolumunda kullanilacak kayaglar temiz, sert, dayanikli, bozulmamis en az agmir gozeneksiz her
tiirli hava kosullarina (donmaya vb.) kars1 dayanikli tag veya kaya pargalar1 olmalidir.
5) So6z konusu fildéfer sandik dolgusu i¢in kullanilacak malzeme, Dogal Yap1 Geregleri Sartnamesi’nde yer alan riprap
ozelliginde olmalidir.
6) Kullamlacak kayaglarin boyutlari tel 6rgii gozenek ¢apindan kiigiik olmamali ve gbzenek ¢apinin en fazla 2,5 katina
sahip olmalidir.

4.4.2 Fildéfer sandik uygulamasi (idare tarafindan uygun gériilmesi halinde)

1) Fildofer sandiklar1 monte etme, germe, hizaya getirme, telleme ve doldurma yontemleri uygulama yerlerine gore
degisir. Fildofer sandiklar1 uygulama alanina katli halde sevk edilir ve katli halde gelen bu sandiklar diizglince agilip
hasir ¢elik levhalar ve diyaframlar dik hale getirilerek koseleri boyunca baglama telleri ile baglanir ve fildofer sandik
hale getirilir.
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2)  Fildofer sandik haline getirildikten sonra tag ile doldurulur ve doldurma iglemi tamamlandiktan sonra kapagi kapatilir
ve baglama telleri ile tiim sandiklar birbirlerine temas yiizeylerinin koseleri boyunca baglanir.

3) Fildofer sandiklarinin gériinen yiizeyleri olusturulurken 6zen gosterilmeli ve sadece uygun bilyiiklitkteki secilmis
taglar kullanilmali ve bu yiizeyler i¢in iyi bir goriiniim arz edecek sekilde dnceden hazirlanmalidir.

4) Deformasyonu ve sismeyi onlemek igin sandiklarin doldurulmasi asamalar halinde yapilmalidir. Tasla doldurma
sonrasinda fildofer kafeslerin deforme olmasini dnlemek icin gdriinen her bir dis hiicrenin diisey yiizleri arasina
baglama tellerinden tel kusaklar gerilir. Sandiklar tel kusak seviyesinin hemen altina kadar doldurulur ve sonrasinda
da gerginlik saglamak i¢in kusaklar dondiiriiliir.

4.5 Diger deneyler ve kontroller

Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin istenilen 6zellikleri tasidigini kanitlayan imalatg1 belgeleri Idare tarafindan
kontrol edilecektir. Bunun i¢in Yiklenici, imalatgidan temin edecegi kanitlari Kontrol Teskilati’nin incelemesine ve
onayina sunacaktir.

4.6 Hatalar, onarimlar ve degerlendirme

Kontrol Teskilati; hatalar, delikler, piiriiz ve hammaddenin iyi dagilmamasindan dolay1 olusan bozukluklar ile herhangi bir
yabanci maddeden dolayr kirlenme olmasi halleri i¢in geotekstili kontrol edecektir. Geotekstil yiizeyi kontrol sirasinda
temiz olmalidir. Geotekstil yiizeyindeki toz veya ¢amur miktar1 kontrolii engelleyecek seviyede olmamalidir. Kontroliin
kolaylastirilmasi i¢in geotekstilin degistirilme ihtiyaci olup olmadigina Kontrol Teskilati karar verir.

Deneylerde uygun bulunmayan kisimlar, Kontrol Teskilat1 tarafindan isaretlenecek ve Yiiklenici tarafindan uygun sekilde
degistirilecektir veya tamir edilecektir.

4.7 Onarim islemleri

1) Arazide uygulamay1 engellemeyecek sekilde bozuk ve hatali birlesim kisimlari, tekrar degistirilecek veya tamir
edilecektir.

2)  Yirtiklar yama yapilarak onarilacaktir. Yirtik sev iizerinde veya bir gerilme bolgesinde ise ve Sivri ucu varsa sivri ug
yama yapilmadan 6nce yuvarlatilarak, hasarin ilerlemesi engellenmelidir.

3) Genis delikler, piiriiz ve hammaddenin iyi dagilmamasindan dolay1 olusan bozukluklar ile herhangi bir yabanci
maddeden dolayi kirlenmis yerler yama yapilacaktir.

4)  Yama yapilacak yiizeyler, onarimdan en fazla 10 dakika 6nce temizlenmelidir.

Yamalar hatali kismin kenarimi en az 150 mm agmalidir. Tim yamalar, kullanilan geotekstil ile aym kalinlikta ve yapida
olmalidir. Yamalar, ancak onaylanmig yontemlerle uygulanabilir.

4.8 Onarmmlarin tahkik edilmesi
Kontrol Teskilat1 her onarim yerini yerinde tahkik edecektir. Tahkik sonucu olumlu olmalidir.

4.9 Sonuglarin kaydedilmesi
Yiiklenici, Kontrol Teskilati’na yapilan tiim deneylerin sonuglarini gdsteren dokiimanlar1 giinliik olarak verecektir. Bu
dokimanlar, onarimlar ve neticeleri de belirtilecektir.

4.10 Dokiimantasyon

Biitiin onarimlar i¢in agagidaki sekilde dokiimantasyon hazirlanmalidir:
Proje Adi

Onarim Numarasi

Onarim Konumu

Onarim Tarihi

Deney Tarihi

Deney Sonucu

4.11 Giinliik rapor

Yiiklenici asgari olarak asagidaki bilgileri icerecek giinliik bir rapor tutmalidir:
Tarih

Hava Sartlar1

Sahadaki Personel

Kullanilan Donanim

Montaj1 Yapilan Malzeme ve Aletler

Montajin Ilerlemesi

Aciklamalar

Montaj Saatleri
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5 Kriterler

Birim alan kiitlesi g/m?* | 100 ‘ 120 ‘ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 |1000|1100 | 1300 | 1500 | 1800 | 2000 Standard
1 |2 kPa yiik altinda kalinlik mm |[-%5;+% 10 EN ISO 9863-1
2 | Cekme dayanimi (en az) kN/m 6 7 | 85|12 | 18 | 20 | 22 |235| 25 | 30 | 35 | 42 | 49 | 60 | 65 | 75 | 90 | 100 |ENISO 10319
3 | En biiyiik yiikte uzama (en az) % 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 |ENISO 10319
4 | Sertlik % 2, % 5 ve % 10 kN/m | En az projede verilen degeri saglamalidir. EN 1SO 10319
5 Dikis ve birlesim yerlerinin ¢ekme En az projede verilen degeri saglamalidir. EN ISO 10321

dayanimi KN/m

Statik zimbalamaya (delinme) karst 1 1214|2128 |34 4142|526 |65|74|85| 11| 12|14 |17 | 19
g |direns (CBR deneyl) kN S R R R T A I A EN ISO 12236

(minimum yiik ve maksimum uzama

degerleri saglanmalidir) mm 75 | 75 | 75 | 75 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65

Dinamik delinmeye kars1 direng
7 | (konik delici diisiirme deneyi) (en mm 38 | 38 | 34 | 28|19 |16 | 13 | 11 8 5 3 2 1 1 1 0 0 0 |ENISO 13433

fazla)

- o gy . . . EN ISO 12957-1
8 | Siirtiinme 6zellikleri En az projede verilen degeri saglamalidir. EN I1SO 12957-2
9 | Cekmede siinme ° En az projede verilen degeri saglamalidir. EN ISO 13431
. 0 .0 .0 1 111 ] 1
10 | Yerlestirme esnasinda hasar % Agrega 1', A)le, Agrega 2: A>5(3, Agrega 3: A)‘60’ (Yerlest1{m§ §0nrfls1nda gergeklestirilen ¢ekme deneyi sonucu, ilk EN I1SO 10722
cekme degeri ile karsilastirildiginda en az belirtilen % degerini saglamalidir.)

Koruma etkinligi 0 EN 13719
1 (300 kN/m? yiik altinda, en fazla) % 2 1918 16| 14 1 1 1 1 1 1 EN 14574
12 | Karakteristik gbzenek boyutu (en az) mm |0,09 0,08 |0,07]|0,07|0,07|0,07 ]| 0,07 |0,07 | 0,07]|0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | EN ISO 12956
13 | Diizleme dik su gecirgenligi L/m’s | 90 | 85 | 80 | 75 | 65 | 55 | 50 | 50 | 30 | 25 | 20 | 15 | 10 5 5 5 5 5 |ENISO 11058
14 | Kalicilik EK B'ye gore Ek B’ye gore
15 Diferansiyel  Taramali  Kalorimetri Orijinal numune ile daha sonra teslim edilen numunenin termogramlar1 arasindaki uyum EN ISO 11357-1

(DSC) termogrami

. . . ASTM E168
16 | FTIR spektrumu Orijinal numune ile daha sonra teslim edilen numune arasinda en az % 95 uyum ASTM E1252
NOTLAR

Projeci, burada belirtilen anma kalinlik degerleri arasindaki ara degerleri talep edemez. Ancak en kiigilk degerden daha kiiciik veya en biiyilk degerden daha bilyiik kalinliklari,
gerekeesini ve teknik detaylarini belirtmek sartiyla talep edebilir.

Deneyler imalatg1 tarafindan veya EN ISO/IEC 17025’e gore akredite olan bir laboratuvarda gergeklestirilecektir.

16 /20




Fabrika imalat kontrol deney sonuglari her parti ile birlikte Kontrol Tegkilatina verilecektir.

Yiiklenici isin baslangicinda teslim edecegi mamul ile ilgili FTIR ve DSC deney sonuglarim idareye teslim edecektir. Bu iki deger daha sonraki her partide isin hizlandirilmasi

bakimindan kontrol edilecektir. Diger fiziksel ve kimyasal ozellikler standardinda ve sartnamede belirtilen siklikta kontrol edilecektir. Kontrol Teskilati deney sikliklarinin
belirlenmesinde yetkilidir.
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EkKA

Fabrika imalat kontroliinde (FPC) deney sikhiklar:

Cizelge A.1 - EN 13254 ile EN 13255°de belirtilen FPC deney siklig1

Karakteristik Ozellikler

Deney Yontemi

Minimum Deney Sikhig:

Cekme dayanimu EN 1SO 10319 Her parti ve haftada 1 kez
En biiyiik yiikte uzama EN 1SO 10319 Her parti ve haftada 1 kez
Statik zzimbalamaya (delinme) karsi direng (CBR deneyi) EN 1SO 12236 Her parti ve haftada 1 kez
Dinamik delinmeye kars direng (konik delici diisiirme deneyi) EN I1SO 13433 Her 6 ayda 1 kez
Koruma etkinligi EN 14574 Yilda 1 kez
Karakteristik gdzenek boyutu EN 1SO 12956 Yilda 1 kez
Diizleme dik su gegirgenligi (hiz indisi) EN 1SO 11058 Yilda 1 kez
Dayaniklilik Ek B’ye gore Her 5 yilda

Deneyler imalatgi tarafindan veya EN ISO/IEC 17025’e gore akredite olan bir laboratuvarda gerceklestirilecektir.

Fabrika imalat kontrol deney sonuglar1 her parti ile birlikte Kontrol Teskilatina verilecektir.
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1

EkB

Kalicilik

Hava sartlarina maruziyet

Cizelge B1 - Etkiye maruz kalma siiresi (en biiyiik siire)

Tim geotekstil ve geotekstille ilgili mamullere EN 12224’e gore yipranma deneyi uygulanir, bu deneyden sonra kalan dayanim
oranlar1 Cizelge B1’de verilmigtir. Mamullerin kullanim émrii 25 yil olarak alinmalidir.

Yerlestirme sonrasinda

Uvaulama Yipranma deneyinden etkive maruz kalma siiresi Deney
Y sonra kalan dayanim oram ye 2 kama SUrest | Standards
(en biiyiik siire)
> % 80 lay?® EN 12224
Gii¢lendirme veya uzun siireli
dayanimin 6nemli parametre % 60 - % 80 2 hafta EN 12224
oldugu diger uygulamalar
<% 60 1 giin EN 12224
> % 60 lay? EN 12224
Diger uygulamalar % 20 - % 60 2 hafta EN 12224
<% 20 1 giin EN 12224

a

edilebilir.

Mevsime ve yerlestirme yerinin cografi konumuna gore, 4 aya kadar olan etkiye maruz kalma siiresi kabul

Deneyler imalatci tarafindan veya EN ISO/IEC 17025’e gore akredite olan bir laboratuvarda gergeklestirilecektir.

Fabrika imalat kontrol deney sonuglari her parti ile birlikte Kontrol Tegkilatina verilecektir.
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2

Gerekli hizmet 6mrii en az 25 y1l olan malzemeler i¢in uygulanan deneyler ve uygunluk kriterleri Cizelge B.2’de verilmistir.

Hizmet 6mrii 25 yil olan uygulamalar

Cizelge B2 — Malzemeler ve yapilacak deneyleri ®

Uygunluk Deney
Malzeme Deneyler adi kriteri standard:
Karboksil ug grup igerigi (CEG igerigi) 30 meq/g ASTM D 7409
Ortalama molekiil agirligi (Mn) 25.000 ASTM D 4603
Polyester (PET) g/mol
Su igerisinde ayrigmaya kars1 direncin tayini deneyinden % 50
sonra arta kalan dayanim orani dayanim EN 12447
(80 ° C deney sicakligi ve 14 giinliik deneyden sonra) orani
Yontem A’ya gore Yontem C’ye Gore
EN 13254 ile EN
13255’¢ gore
EN 13254 ile EN 13255’¢ gore | oksitlenmeye karsi
oksitlenmeye kars1 direng diren¢ bakimindan % 50
Polipropilen (PP) bakimindan deneye tabi deneye tabi tutulduktan 0
ve Polietilen (PE) tutulduktan sonra arta kalan sonra arta kalan dayanim ENISO 13438
dayanim orani dayanim orani orant
90 ° C deney sicaklig (etiiv) ve | 80 ° C deney sicaklig:
56 giinliik deneyden sonra (su), oksijen basinct 30
bar ve 28 giinliik
deneyden sonra
Oksijen direnci Hidroliz direnci
(PA-6, PA-6.6 veya AR) (PA-6 veya PA-6.6
Yontem B’ye gore veya AR)
EN 12447°e gore su
EN ISO 13438’¢ gore I(g:;rllstir}?:nayrlsmaya
Poliamid (PA) ve | Oksitlenmeye kars: direng bakslmm daf] deneve % 50 EN ISO 13438
Aramid (AR) bakimindan deneye tabi tabi tutulduktan s)(;nra dayanim ve
tutulduktan sonra arta kalan arta kalan davanim orant EN 12447
dayanim orani y
orani
100 ey b 650 | 5. ey ki
& y (su) ve 28 giinliik
deneyden sonra
Oksijen direnci Hidroliz direnci
Yontem C’ye gore
oksitlenmeye kars1 direng ¢ de ayrymay
bakimindan deneye tabi karg direng
0
Polivinil Alkol tutulduktan sonra arta kalan bak_1m1ndan deneye q /6 50 EN 1SO 13438
(PVA) dayantm orant tabi tutulduktan sonra ayanim ve
arta kalan dayanim orant EN 12447

70 ° C deney sicakliklarinda
(etiiv) ve 30 bar oksijen
basmcinda 28 giinlilk deneyden
sonra

orani

70 ° C deney sicaklig:
(su) ve 56 giinliik
deneyden sonra

Deneyler imalatg¢i tarafindan veya EN ISO/IEC 17025’e gore akredite olan bir laboratuvarda gergeklestirilecektir.
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Fabrika imalat kontrol deney sonuglari her parti ile birlikte Kontrol Tegkilatina verilecektir.




