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BOLUM |

1 GENEL TEKNIK KOSULLAR

1.1 Isin Kapsami

- Bu Sartname tesislerin elektrik isleri ile ilgili olarak;
1- Kuvvetli akim tesisatlari
2- Zayif akim tesisatlari
3- Yangin ihbar sistemleri
4- Bilgisayar ag sistemleri (LAN, WAN)
5- TV, CCTV, Radyo-Telsiz haberlesme sistemleri
6- Yildirirmdan korunma tesisleri
7- Kompanzisyon tesisleri
8- Dizelelektrojen grubu
9- Kesintisiz gii¢c kaynaklarini

- Yirtrliikteki standartlara, yonetmeliklere,glivenlik kurallarina ve uygulama projelerine gore
tim ekipmanlarin temin edilmesi, monte edilmesi ve isletmeye alinmasi amacina yonelik
genel sartlar1 kapsamaktadir.

- Bu sartnameyi ve ilgili tiim ¢izimleri géz 6niine alarak Yiiklenici Idare’nin onaymna sunmak
tizere detayli imalat¢1 ve sekonder projeleri temin edecektir.

1.2  Tasarm ve iscilik

- Aksesuarlar ve yardimci malzemeler dahil biitiin ekipman inceleme, temizlik, bakim ve
degistirme islerini kolaylastirmak i¢in hizli, dahili ve harici erisimi saglayacak sekilde imal ve
monte edileceklerdir. Benzer parcalar kendi aralarinda ve yedek parcalarla tamamen
degistirilebilir olacaklardir. Fonksiyonel nedenlerle veya 6zel bir tasarimdan dolay: ekipmanin
0zel dilizenlenmesi gerektigi durumlar hari¢ ekipmanin bir parcasi miimkiin oldugunca
inceleme, bakim ve degistirme islemlerinde daimi olarak monte edilmis bir diger ekipmanin
sokiilmesini gerektirmeyecektir.

- En zor kosullar altinda uzun siireli hizmetten sonra bile gerilmelerden dolayi biitiin pargalarin
tasarimi, boyutlar1 ve malzemeleri zarar gormeyecektir. Ekipmanin imalatinda kullanilan
malzemeler en yliksek kalitede ve kendilerinden beklenen hizmeti yapacak sekilde seg¢ilmis
olacaklardir. Ekipman paslanmay1 en aza indirecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.
Herhangi bir yerinde su toplanmayacaktir. Her tiirlii iklim kosullarinda yiizey korumasi
paslanmayi1 6nleyecektir.

- Swva alt1 tesisat islerinde linye ve sorti hatlarindan ilgili anahtar ve prizlere buatlardan
iletkenler ¢ekilirken yatay ve dikey ¢ekilecektir.



1.3  Uygulanabilir Standartlar-Yonetmelikler-Mevzuatlar

- Tiirk Standartlart mevcut ve uygulanabilir oldugu stirece kullanilacaktir. Aksi belirtilmedikge
ekipmanin tasarimi, tesis edilmesi, imalati1 ve test edilmesi asagidaki standartlara gore
olacaktir. :

e AMCA Hava Hareketleri ve Iklimleme Birligi

¢ ANSI Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii

e ARI Klima ve Sogutma Enstitiisii

e ASA Amerikan Standartlar Birligi

e ASME Amerikan Makine Miihendisleri Dernegi

¢ ASTM Amerikan Test ve Malzeme Dernegi

e AWS Amerikan Kaynak Dernegi

*DIN Alman Standartlar Enstitiisii

eEN Avrupa Standartlari

o |IEC Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu

¢ [EEE (AIEE) Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii

e NFPA Ulusal Yangin Koruma Birligi

e NIST Ulusal standartlar ve Teknoloji Enstitiisii
*NEMA Ulusal Elektrik imalatcilar1 Birligi

eNEC Ulusal Elektrik Kodlar1

e SMACNA Ulusal Metal Plakalar ve Klima Yiiklenicileri Birligi
TS Tiirk Standartlart

UL Sigortaci Laboratuar (Underwriters Laboratories)

e Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi
e Elektrik Kuvvetli Akim Y 6netmeligi
e Elektrik Tesislerinde Topraklama Y 6netmeligi

e Yangin Yonetmeligi
- Isin yapildig1 sirada standardin yiiriirliikte olan en son revizyon veya baskis1 uygulanacaktir.

- Eger Yiiklenici herhangi bir nedenden dolay1 bu yukarida verilen standartlar1 kullanmak
istemiyorsa, kullanmak istedigi standartlarin listesini ve gerekgelerini onay icin Idare’ye
sunacaktir. Idare’nin yazili onay1 olmaksizin bu talep gegerli olmayacaktir.

1.4  Olgii Birimleri

- Bu Sozlesme altinda agiklanan tiim isler i¢in Uluslararas1 Metrik Sistem kullanilacaktir. Aksi
belirtilmedikge tiim 6l¢ili birimleri metrik sistem birimleri olarak ifade edileceklerdir.



1.5 Toleranslar

- Herhangi bir metal pargasinin boyutlarini sinirlamak i¢in toleranslar ve paylar standartlarina
uygun olacaktir.

1.6  Gerilmeler ve Emniyet Faktori

- Tasarimin biitiiniinde, 6zellikle degisken gerilmelere, titresime, darbe veya soklara maruz
kalacak parcalarin tasariminda yeterli giivenlik faktorleri kullanilacaktir.

1.7 Isim Plakalari ve Markalama

- Isim plakalar elektroliz yolu ile aliiminyum kaplanmus ve Tiirkce olacaktir. Idare tarafindan
gerekli goriiliirse isim plakalarina ilave bilgiler eklenecektir. Uzunluklar, agirliklar, hacimler,
basinglar, kapasiteler metrik birimlerle ifade edileceklerdir. Isim plakalar1 idare’nin onay1
alinarak yapilacaktir.

1.8 Boyama
1.8.1 Genel

- Aliiminyum ve galvanizli ylizeyler boyanmayacaktir. Diger yiizeyler asagida belirtilen
islemlere tabi tutulacaklardir.

1.8.2 Temizleme

- Tim ylizeyler zzimpara veya kuvars kumu kullanilarak saglam metal yiizeye kadar
temizleneceklerdir. Capak, gres, toz, v.b yiizeyden tamamen temizlenecektir. Bu tiir
temizlemede c¢elik pargaciklarindan olusan metalik kum kullanilmayacaktir.

1.8.3 imalatcinin is yeri Boyasi

- Miimkiin olan en kisa siirede, ama kum piiskiirtmesi ile temizleme ve tozdan asindirma
isleminden sonra dort saati gegmemesi kosulu ile, yiizeyler iki kat astar boya ve uygun iki kat
son boya ile boyanacaktir. Renk dahil kullanilacak boya Idare’nin onayina tabi olacaktir.
Toplam boyanin kalinlig1 Idare’nin onayladigi kalinliktan daha az olmayacaktir.

- Montaj veya testler sirasinda hasara ugrayan boyali kisimlar onarilacaktir.

1.9  Ekipman, Malzeme ve isgilik

- Imalat imalat¢inin is yeri, malzeme ve iscilik birinci sinif olacaktir.

- Mimkiin olan yerlerde benzer parcalar ve yedek parcgalar birbirlerinin yerlerine
kullanilabileceklerdir.



1.10 Diger imalatgilarla Koordinasyon ve Alt Yiikleniciler

- Yiiklenici, diger Yiikleniciler ve imalatgilarla tam bir koordinasyonu saglayacaktir.

- Yiiklenici, isin veya techizat temininin bir veya daha fazla boliimiinii alt Yiklenicilere
verebilecektir. Alt Yiikleniciler Yiiklenici’nin tam sorumlulugu altinda olacaklar ve ancak
Idare’nin 6nceden onaymin alinmasi kosulu ile kullanabileceklerdir.

- Yiiklenici, isin kapsamina dahil etmeyi amagladigi tiim ekipmanin imalatgilarinin isimlerini
ve referanslarin1 Onerilen ekipmana iliskin performans verileri ve diger ilgili bilgiler ile
birlikte onay i¢in Idare’ye sunacaklardir.

1.11 Cizimler ve Yiiklenici Tarafindan Verilecek Bilgiler

- Yiiklenici, isin kapsaminda kullanacag: biitiin ekipmanla ilgili performans verileri ve diger
uygun bilgileri, ekipman imalat¢ilarinin isim ve referanslarini onay igin Idare’ye sunacaktir.

- Buna ilaveten Yiiklenici tasarimi igin idare’nin onaymi almak amaci ile gerekli tiim diger
cizimleri, hesaplari, diyagramlar1 ve imalat takvimini onay icin Idare’ye sunacaktir.

- Sozlesme gereklerine gore temin edilen ekipman ve aksesuarlarma iliskin biitiin gerekli
tanimlamalar ve verileri de iceren sistemlerin ve ekipmanin gozetim, isletme ve bakimi igin
gerekli olan talimat kitaplar1 ve ¢izimleri idare’ye teslim edilecektir.

- Yiiklenici, ekipmanin imalatindan veya ilgili ekipmani siparis etmeden Once ayrintili
hesaplamalari, imalatg1 dokiimanlarmi ve veri sayfalarini Idare’ye verecektir.

- Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra biitiin asamalarinin ayrintilarini gosteren bir
is programini onay igin Idare’ye verecektir. Is programi, sdzlesmesindeki is programi ile
uyumlu olacaktir.

- Is ilerleme raporlar1 her ay Idare’ye sunulacaktir.

1.12 Montaj, Kontrol ve Testler

1.12.1 Genel

- Idare tarafindan gerekli goriilen durumlarda Sozlesme kosullari ile uygunlugu kanitlamak
icin ekipman ile ilgili tim malzemeler, elemanlar, cihazlar v.b. imalat¢inin is yerinde imalat
islemleri sirasinda test ve kontrollere tabi tutulacaklardir. Imalatcinin is yeri testleri ile ilgili
tiim masraflar Yiiklenici tarafindan iistlenilecektir.

- Yiiklenici montaj i¢in gerekli tiim hizmetleri, montaj aletlerini, tesislerini v.b saglayacak ve
kendisi tarafindan temin edilen ekipmanin montajindan sorumlu olacaktir. Yiiklenici
santiyedeki ekipmanin montaji, test edilmesi ve isletmeye alinmasi i¢in gerekli tiim kalifiye
iscileri ve diiz iscileri temin edecektir. Is¢iler Yiiklenici’nin montaj siipervizoriiniin talimatlari
ve kontrolii altinda ¢alisacaklardir.

- Yiiklenici montaj isleri i¢cin santiyede calistirmay:r diisiindiigli montaj personeline ait adet,
Ozellik v.b gibi detaylar1 da verecektir.



- Yiiklenici, Idare’nin her zaman serbestce imalat¢inin is yerine girme kolayligmi
saglayacaktir. Montaj islemlerinin ve testlerin siirsiz bir sekilde kontrolii ve gézlemlenmesi
i¢in Yiiklenici tiim olanaklar1 saglayacak ve gerekli durumlarda Idare’yi bilgilendirecektir.

- Idare’nin montaj islemlerini ve testleri kontrol etmesini ve gdzlemlemesini kolaylasgtirmak
i¢in Idare’ye ekipman imalat1 ve test programlarma iliskin bilgi akis1 saglanacaktir. Yiiklenici
kontrol veya test tarih ve yerlerini en az 15 (onbes) giin énceden yazili olarak Idare’ye
bildirecektir. Idare, kontrol veya test tarihinden en az bes (5) giin dnce kontrol ve test tarihini
Yiiklenici’ye bildirecektir.

- Imalat¢inin is yerinde kontrol ve testlerin koordinasyonunu yapmak amaci ile Yiiklenici
ekipmanin baslica elemanlar1 igin detayli imalat programlari hazirlayacak ve Idare’ye
sunacaktir. Program, isin veya isletmenin degisik sathalarinin (6rnegin tasarim, malzemelerin
siparisi, malzemelerin teslim alinmasi, 6n montaj, tezgahta isleme v.b) ve imalat¢inin is yeri
kontrol ve testlerinin tahmini tarihlerini agik¢a gdsterecektir.

- Cesitli pargalarin birbirine uyumunu saglamak ve boyutlarin, acikliklarin ve toleranslarin
dogrulugunu kontrol etmek amaci ile imalat¢inin is yeri montajlar1 yapilacaktir. Bu sekilde
montajlart1  yapilmis olan pargalar santiyede tekrar monte edilebilmeleri igin
isaretleneceklerdir.

- Tim kabinler, kontrol panolart v.b tamamen imalat¢inin is yerinde monte edilecek ve
kablolanacaktir.

- Eger Idare, kontrol ve testler sirasinda imalatg1 tarafindan kullanilan aletlerin ve cihazlarimn
kalibrasyonunun gerektigi goriisiinde ise, bu aletler ve cihazlar Idare tarafindan onaylanmig
bagimsiz bir kurum tarafindan masraflar1 Yiiklenici’ye ait olmak tizere kalibre edilecektir.

- Montaj islerine baslamadan 6nce Yiiklenici S6zlesme altinda temin edilmis olan ekipmanin
parcalarinin tesis edilecegi tiim temelleri, diger yapilar1 ve santiyeyi, bunlarin temel ve
baglant1 ¢izimlerine uygunlugunu kontrol edecektir. Bu tiir kontrollerin sonuglari montaj
islerine baslamadan 6nce herhangi bir hatanin diizeltilmesi i¢in yeteri kadar zaman birakacak
bir siire iginde Idare’ye sunulacaktir.

- Ekipman montaj islemleri imalatginin montaj talimatlari ve malzemelere, kullanima, kaynak
isleri v.b iliskin uygulanabilir sartnamelere gore uygun bir sekilde yapilacaktir.

- Montaj isleri yapilan islerin daha sonra yapilacak olan insaat isleri sirasinda yerlerinden
oynamayacaklar1 bir sekilde isin tiim parcalarinin kurulumunu ve sabitlestirilmesini
kapsayacaktir. Yiiklenici bu amag i¢in gerekli tiim donatiy1 ve payandalar1 temin edecektir.

- Cam parcalar veya diger kolayca hasar gorebilecek olan parcalar i¢in montaj sirasinda uygun
koruyucu kaplamalarla korunacaktir.

- Islenmis yiizeyler veya hizmet sirasinda parlak birakilacak olan yiizeyler montaj sirasinda
korozyona dayanikli uygun bir film tabakasi ile korunacaktir.

- Montaj sehpalar1 ve iskeleleri giivenli ¢alisma kosullar1 saglayacak uygun kaplama ve
bariyerlerle donatilacaklardir.

- Montaj islemleri i¢in ¢elik yapilara montaj veya aski atagmanlari tutturulmussa,
kullanimlarina gerek kalmadiginda Yiiklenici bunlar1 s6kecek ve kaynak fazlasi malzeme ve
diger atasmanlar taglanarak celik yapilar eski haline getirilecektir.
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- Hasarl1 boya isleri de uygun sekilde yenilenecektir.

- Malzeme ve ekipmanin, montajin, testler ve test yontemlerinin onaylanmasi ve ilgili test
sertifikalarinin kabulii veya kontrol ve testlerden vazgecilmesi Yiikleniciyi higbir sekilde
islerin S6zlesme kosullarina gore yapilmasi ve temin edilen biitiin malzemenin hasarsiz olmasi
ve her agidan amaca uygun olmasi sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

- Tiim testler, kontroller ve bunlardan ortaya ¢ikan sonuglar tutanakla tespit edilecek ve ilgili
taraflarca imzalanacaktir. Raporlar ekipmanin Sozlesme sartlarina uygun oldugunu
gosterecektir. Kontrol ve testler asagida agiklanan testleri kapsayacak fakat bunlarla sinirl
olmayacaktir. Imalat¢inin is yerindeki testler gegici kabul anlamma gelmeyip, gecici kabul
sirasinda malzemede ortaya ¢ikabilecek hatalardan yiiklenici sorumludur.

1.12.2 imalatginin is yeri Testleri
1.12.2.1 Boyut Kontrolleri ve Go6z ile Kontrol

- Boyut kontrolleri ilgili parcanin veya elemanin uyumu, montaji veya sokiilmesini etkileyecek
Olctim uyumsuzluklar1 géstermesi durumunda bu uyumsuzluklar diizeltilecektir. Ancak bu tiir
diizeltmeler hi¢bir sekilde isletme etkinliginden ve giivenliginden veya elemanlarin aralarinda
degistirilebilir olma 6zelliginden taviz verilmesi ile sonuglanmayacak ve ancak Idare’nin
yazili onay1 alindiktan sonra yapilacaktir. Bu diizeltme ve tadilatin yukarida bahsedilen
kosullar altinda yapilmamasi durumunda s6z konusu parca veya eleman reddedilecektir.
Kusurlu parcalar veya ekipman santiyeye sevk edilmeyecektir.

1.12.2.2 Fonksiyon Testleri

- Kismi montajlarda ve/veya tiim montajlardaki fonksiyon testleri miimkiin oldugunca
Yiiklenici’nin (veya Yiiklenici’nin alt Yiiklenicisinin) imalat¢inin is yerisinde yapilacaktir. Bu
testler miimkiin oldugu nispette en kritik isletme kosullar1 altinda yapilacaktir. Fonksiyon
testleri monte edilmis ekipmanin sozlesme gereksinimlerine uyumu kanitlanincaya kadar
tekrarlanacaktir.

1.13 Santiye Testleri

- Ekipman, santiyedeki montajdan sonra isletme testlerine tabi tutulacaktir. Bu testler
santiyede montaji tamamlanmis ve kurulmus tiim ekipmanin test edilmesini, kontroliinii ve
tetkikini kapsayacak fakat bunlarla sinirli olmayacaktir.

- Yiiklenici tiim ekipmanin uygun ve tam bir sekilde test edilmesi, isletmeye alinmasi igin
gerekli tiim ehliyetli personeli, ekipmani, malzemeyi ve hizmetleri masraflar1 kendisine ait
olmak {izere temin edecektir.

- Montaj isleminden ve isletme i¢in yapilan hazirliklardan sonra S6zlesme gereksinimleri ile
uyumu kanitlamak i¢in imalatgmin is yerilerde yapilmig olan testlerden bagimsiz olarak
ekipman fonksiyonel testlere, performans testlerine ve giivenirlik testlerine tabi tutulacaktir.
Bu testler sirasinda ekipmanin fonksiyonel giivenirliligi, isletme emniyeti ve isletme
ekonomisi dikkatli bir sekilde kontrol edilecektir.
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- Yiiklenici herhangi bir santiye testinin baslangig tarihini yazili olarak bir (1) ay dnce Idare’ye
bildirecektir. Bu bildirimde Yiiklenici ayrica test yontemine, test siiresine v.b iligkin detaylari
da verecektir.

- Testlerin onayi, test sertifikalarinin kabulii veya santiyedeki herhangi bir testten vazgecilmesi
Yiikleniciyi S6zlesme gereksinimlerini yerine getirmek sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

1.14 Garantiler

1.14.1 Siire

- Yiiklenici; Sozlesme kapsaminda temin ettigi tim daimi ekipmani tasarim, is¢ilik ve
malzemedeki tiim kusurlara kars1 S6zlesme siiresi boyunca ve gegici kabul tarihinden sonraki
on iki (12) aylik bir siire i¢in garanti edecektir. Kullanilan ekipmanlarin iiretici garanti
belgeleri Idare’ye sunulacaktir.

1.14.2 Garantilerin Yerine Getirilememesi

- Yiiklenici, isin yapilmasi sirasinda ve gecici kabulden sonraki garanti siiresi i¢inde Idare
tarafindan Sézlesme kosullarina uygun olmadig1 belirtilen herhangi bir isi Idare’ye herhangi
bir masraf yiiklemeden derhal tamir edecek, sokecek veya degistirecektir. Yiiklenici bu tiir
tamir, sokiim ve degistirme islemlerinden kaynaklanan tiim hasar ve onarim masrafini
karsilayacaktir. Sayet, Yiiklenici durum kendisine bildirildikten sonra Sozlesme
gereksinimlerini karsilayacak sekilde diizeltmeleri yapmay1 reddederse veya 1srarl bir sekilde
ihmal ederse, Idare gerekli diizeltmeleri masrafi Yiiklenici’ye ait olmak iizere baska firmaya
yaptiracak ve yapilan masraf Yiiklenici’nin alacaklarindan kesecektir.

- Sozlesmede aksi belirtilmedikce degistirilen herhangi bir ekipman veya onarilan herhangi bir
parca bir Onceki ile ayn1 6zelliklere ve siireye sahip olan ve degistirme veya onarim islemenin
tamamlanma tarithinden baglayan bir Garanti Siiresine tabi olacaktir.

1.15 Paketleme

- Biitiin ekipman, her tiirlii iklim kosullarinda, uzun siireli deniz ve kara sevkiyatina dayanacak
sekilde dikkatlice paketlenecek, paslanmaya kars1 tamamen korunacaktir.

- Yedek pargalar ayr1 olarak paketlenecektir. Yedek parca paketlerinin {izerinde, igeriginin
yedek parca oldugunu acikga gosteren isaretleme yapilacak ve paket i¢inde bulunanlar listesi
bulunacaktir.

- Idare’nin yazili onay1 olmaksizin hig bir malzeme sevk edilmeyecektir.

1.16 Teslimat

- Teslim edilecek malzemeler onayli is ilerleme programina goére olacak ve santiyedeki
kosullara gore koordine edilecektir.
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- Teslim edilecek malzemeler hasarsiz ve imalatgisinin orijinal ambalaj veya kutusunda olacak
ve lizerinde saglam ve okunakli tanitim etiketleri bulunacaktir. Uygun olan yerde imalat tarihi
ve raf omrii belirtilecektir.

- Malzemenin bosaltilmasi belirlendigi gibi veya imalat¢inin talimatina gore yapilacaktir.
Malzeme alis kayitlar1 santiyede tutulacaktir. Malzemenin tam ve sevkiyatta hasar goriip
gormedigi incelenecektir.

- Is programmin aksamamasi i¢in, Yiiklenici hasarli malzemeyi santiyeden uzaklastiracak ve
hasarsiz ayni ve yeni iriiniin teslimatin1 hizlandiracak ve belirlenen noksan veya kayip
malzemeyi en kisa siirede tedarik edecektir.

1.17 Tasima, Depolama ve Koruma

- Malzeme hasardan korunacak sekilde ve imalat¢isinin, malzeme {iistiindeki yazili talimatina
gore depolanacaktir. Depolama, montaj ve malzemenin kullanim i¢in kabuliine kadar olan
stiresi i¢inde imalat¢inin 6nerdigi bakim yapilacaktir.

- Tetkikte kolay erigim saglanmasi i¢in depolama ona gore diizenlenecektir. Periyodik tetkikler
yaparak depolanan malzemenin belirlenen kosullar altinda hasar ve bozulmadan muhafaza
edilmesi saglanacaktir.

- Montaj i¢in hazir mamul malzemeler kuru ve 1iyi havalandirilmis alanlarda
depolanacaklardir. Bu malzemeler 1s1 ve nem degisikliklerine maruz birakilmayacaklardir.

- Fabrikasyon mamullerin kirlenmemesi i¢in bloklar veya takozlar ilizerine depolanacaktir.
Gevsek graniill malzemeler, iyi derecelenmis gecirimli zemin veya kaya zeminlere
depolanacaktir. Bozulmaya tabi malzemeler gecirimsiz Ortiilerle kapatilacak ve yogunlagsmay1
onlemek i¢in yeterli havalandirma saglanacaktir.

- Tehlikeli malzemeler, personelin, depo binasinin ve santiyenin kirlenmesini 6nlemek igin
uygun sekilde depolanacaktir.

1.18 Malzemeler

- Temin edilecek ekipmanin imalatinda kullanilacak biitiin malzemeler; kullanim amacina gore
esneklik, dayaniklilik ve diger fiziki ozellikleri dikkate alinarak en uygunu segilecektir.
Malzemeler, yeni ve birinci siif kalitede, hatasiz ve kusursuz olacaktir.

- Yiiklenici tarafindan imal edilmeyen biitiin malzeme ve gerecler taninmis imalat¢ilarin
mamulleri olacaklardir.

1.19 Yedek Parcalar ve Aksesuarlar

1.19.1 Yedek Parcgalar

- Yiiklenici, bes (5) yillik bir isletme siiresi i¢in yeterli ekipman ve yedek pargalarin detayl bir
listesini verecektir.
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- Tim yedek pargalar birbirleri ile degistirilebilir olacak ve Sozlesmede belirlenmis olan
malzeme ve is¢ilik ile imal edilmis olacaklardir.

- Tiim yedek parcalar kutular i¢inde gonderilecek ve olasi bir hasara karsit uygun bir sekilde
korunacaktir.

1.20 Giivenlik

- Elektrik tiretim ve iletimi, patlayict maddelerin kullanilmasi, elektrik ve mekanik ekipmanin
kullanilmas1 ve personel nakline iliskin giivenlik standartlar1 Tiirkiye’de yiiriirliikkte olan kanun
ve yonetmeliklere uygun olacaktir. Yiiklenici, santiye giivenliginden sorumlu bir giivenlik
uzmanini is yerinde bulunduracaktir.

- Yiiklenici kendi is yeri personeli i¢in, yaptiklari ise uygun bir sekilde tiim giivenlik
malzemesini (migfer, emniyet ayakkabisi, eldivenler, lambalar, su ge¢irmez kiyafet, toz
maskeleri v.b) temin edecektir.

- Montaj i¢in kullanilacak tiim elektrik motorlari, ekipman raylar1 ve borular1 topraklanacak ve
topraklama baglantilar1 diizenli araliklarla kalifiye personel tarafindan kontrol edilecektir.

1.21 Kazalar ve Yanginlarin Onlenmesi

- Yiiklenici, personelin ve miilkiin siirekli olarak emniyeti ve korunmasi ic¢in gerekli tim
onlemleri alacaktir. Yiiklenici, kaza ve yangindan korunma igin ilgili yasalara ve idare’nin
talimatina uyacaktir.

- Yiklenici c¢esitli caligma alanlarinda yeterli sayida yangin sondiiriicliyi hazir
bulunduracaktir. Yangin sondiiriiciilerin son kullanma tarihleri kontrol edilerek, fonksiyonunu
gorecek sekilde tutulacaktir. Yangin sondiiriicliler gazli, kuru toz veya onaylanmig diger
kimyasal tipte olacaklardir. Bu yangin sondiiriiciilerin sayilari, tipleri ve yerleri Idare’nin
onayna tabi olacaktir.

1.22 Temizlik

- Yiiklenici calisma ve depolama alanlarmni ingaat sirasinda temiz halde tutacaktir. Isin
tamamlanmasindan sonra Yiiklenici tiim malzemesini, dokiintiiyli, ¢opii, attk malzemeyi,
molozlari ve her tiir gecici yapiy1 masraflart kendisine ait olmak {izere tatmin edici bir sekilde
kaldiracaktir.

1.23 Civatalar, Saplamalar, Somunlar ve Vidalar

- Tiim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar metrik dis standartlarina uygun olacaktir.

- Tiim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar (pullar dahil) lokal kosullara gére uygun bir
sekilde korozyona karsi korunacaktir. Somun ve civata baslar1 altigen seklinde olacak ve
dogru bir sekilde islenmis olacaktir.
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- Isletme sirasinda gevseyebilecek olan somunlar, civatalar ve vidalar Idare tarafindan
onaylanan yontemler kilitleneceklerdir.

1.24 Elektrik isleri

- Dis baglantilara giden tiim kablolar terminal bloklarinda baglanacak, iletken ve devre
isaretleri ile igsaretlenecektir.

- I¢ kablolar her noktadan noktaya diizenli bir sekilde dosenecek ve miimkiin olan yerlerde
demet haline getirilecektir.

- Temin edilen bir ekipmanin tiim elektrik kablaji tam olacak ve Orneklendirilecektir. Her
parcanin biitlin kontrol ve kiicliik kablo kisimlart ve borular1 baglanti kutularina veya
kabinlerine gelecektir.

- Terminal bloklar1 kolayca erisilebilen ve uygun yerlere konumlandirilacaktir. Tim
terminaller, baglantilar ve kablaj, uygulanabilir standartlara uygun olarak 1000 V gerilim
altinda isletmeye uygun olacaktir.

- Diisiik voltaj enerji kablolari: Dielektrik sabitesi 3000 V, biikiilii bakir iletkenler,
termoplastik yalitimli ve kablo biitliniinde termo-plastik zarfla kapli( maksimum ¢evre 1sis1 45
derece C) olacaklardir. Diisiik voltaj kontrol kablolari: dielektrik sabitesi 2000 V, bakir
iletkenli, termoplastik yalitimli ve kablo biitiiniinde termo-plastik zarfla kapli (maksimum
cevre 1s151 45 derece C) olacaktir.

- Kontrol kablolarinin kesiti minimum 1.5 mm? olacaktir.

1.25 Kablo Renk Kodlari

- Alternatif akim kablolar1 agagidaki renklerle kodlanacaktir:

e Fazl: sar1

o Faz2: yesil

e Faz3: mor

o NOotr: acik mavi
e Koruma kablosu sar1/yesil

- Dogru akim kaynagi, pozitif uglar i¢in kirmizi ve negatif uglar mavi iletkenlerle
kodlanacaktir.

1.26 Topraklama

- Yiiklenici topraklama sistemini, santral topraklama aginda bu pargalara en yakin birakilan iki
yerden ¢iplak bakir uglara baglanti yapacaktir.

- Tiim metalik aksam topraklanacaktir.

- Topraklamalar "Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi" ne gore yapilacaktir.
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BOLUM II
AYDINLATMA

1 GENEL

- Bu sartname biitiin priz sistemleri ve acil aydinlatma sistemi dahil, i¢ ve dis aydinlatma
sisteminin yapimini kapsamaktadir.

- Ayrica armatiirler, lambalar, prizler, panolar, anahtarlar, kablolar, kondiiviler, terminal ve
cekme kutulari, aydinlatma icin gerekli tiim diger malzemeler ve aksesuarlar dahil normal ve
acil aydinlatma sisteminin imalati, kontrolii, temini, montaj1 ve isletmeye alinmasini kapsar.

- Elektrik panolari, salter panelleri vb. ile donatilmig odalarda ve bdlgelerde armatiirler bu
tesislerin enerji ile yliklii kisimlarina yakin yerlerde calisan personele (6rnegin, ampul veya
lambalar1 degistiren, temizlik yapan, bakim yapan vb. personel) gelebilecek bir tehlikeden
sakinacak sekilde monte edilecektir.

- Aydinlatma armatiirleri, karanlik koseler meydana getirmeden aydinlatilan odanin veya
alanin tiimiinde liniform bir aydinlatma diizeni saglamak i¢in birbirlerine miidahale etmeyecek
sekilde diizenlenecektir.

- Aydinlatma ve priz cikis sistemi 400/230 V Alternatif Akim, {i¢ fazli ve ayr1 bir topraklama
teline sahip bir halde dort telli olacak ve nétrii topraklanmis olacaktir.

- Tim ti¢ fazh gii¢ cikislar {i¢ faz, ndtr ve topraklama terminalleri ile temin edilecektir. Tiim
tek faz gii¢ ¢ikislari bir faz, notr ve topraklama terminali ile temin edilecektir.

- Aydinlatma baglantilarinin, prizlerin, anahtarlarin v.b tipleri her odanin veya her alanin
durumuna bagli olacaktir. Neme, kimyasal maddelere ve kirlilige maruz odalarda veya
alanlarda kullanilan ekipman hava gecirmez ve dis alanlarda kullanilan tipten olacaktir.

- I¢ kisimlara tesis edilen armatiirler uygun oldugu sekilde tavanlara, duvarlara, kolon ve
kiriglere veya ¢ati1 ¢elik yapilarina baglanacak veya asilacaktir. Asili konumundaki armatiirler
i¢in ¢ubuk tipinde aski elemanlar1 olacaktir.

- Her odadaki aydinlanma i¢in kap1 yanlarina anahtar konacaktir. Makine dairesi gibi biiyiik
odalarin aydinlatmasi alt dagitim merkezlerinde olacaktir.

- Tiim aydinlatma ve priz devreleri yiikleri fazlar arasinda dagitilacaktir.

- Aritma tesislerinde, kimya ve klor binasinda tiim aydinlatma ve priz devreleri en az IP 6X
koruma sinifinda olacaktir.

- Aydinlatma tesisatinda kullanilacak anahtarlar faz {izerinden baglanacaktir.

- Aydinlatilacak tlim mahallerde istenilen seviyede aydinlik siddeti saglanacaktir.
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2 GUG KAYNAGI

21 Normal Aydinlatma igin Gii¢ Kaynag:

- Normal aydinlatma i¢in gii¢ kaynagi 400/230 V, ii¢ fazli, 50 Hz ve nétrii sikica topraklanmig
dort telli olacaktir.

2.2 Acil Aydinlatma igin Gii¢ Kaynag:

- Acil aydinlatma sistemi gii¢ kaynagi;

1) Batarya/redresor setlerinden beslenen tek fazli invertorlerden saglanan 230 V ’luk
alternatif akimdir.

2) Batarya ve redresorden beslenen dogru akim (DC) dir.

- Acil aydinlatma kaynaklarindan hangisinin kullanilacagi projesinde belirtilecektir.
3 AYDINLATMA SEVIYELERI

- Ana alanlardaki aydinlatma seviyeleri asagidaki gibi olacaktir:

e Qiris odasi 100 lLiiks
e Koridorlar 100 liiks
e Ofisler 200 liiks
e Kontrol Odasi 400 liks
e Acil yardim odas1 300 liiks
e Mutfak/yemekhane 150 liiks
e Dolap odas1 100 liiks
e Tuvalet 70 liks

e Elektrik/ mekanik imalat¢inin i yeri 200 liiks

e Batarya odasi 100 liks
e Depolar 80 liiks
e Montaj alan1 200 liiks
e Tiirbin zemini 150 liiks
e Tirbin kuyusu 150 liiks
e (iris vanasi odasi 80 liiks
e Salt sahasi 30 liks
e Yollar 20 liiks
e Transformatodr sahasi 100 liiks
e Giris yapis1 ve dolusavak 80 liiks
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e Emme borusu erisim galerisi 60 liiks

e Yangin pompasi odasi 100 liiks
e Kompresor odasi 80 liiks
e Merdivenler 60 liiks
e Kimya binasi 200 liiks
e Pompa holii 200 liiks
o Kum filtreler 100 liiks
e (Cevre duvari ve ¢iti 10 liiks

e Aritma giris yapisi 60 liiks
e Durultucu yapisi 60 liiks

e (Camursusuzlastirma yapisi 60 liiks
e Kablo dagitim odasi 100 liiks
e Klima ve havalandirma 100 lLiks
e Kapali salt odas1 150 lLiiks
e Akii odasi 80 liiks

4 ARMATUR TiPLERI

- Belirli maddelerde ayrintilar1 verildigi sekilde aydinlatma ihtiyacini karsilamak icin tesis
boyunca cesitli armatiir tipleri kullanilacaktir. Gaz desarjli tim armatiirlerde kondansator
olacak ve ampul giicline gore kondansator kapasitesi belirlenecektir. Armatiirlerin yapisi
asagidaki gibi olacaktir.

(i) AKKor Telli Armatiirler
TipA

Tungsten karpuzlu, polikarbonat prizmatik cami aliiminyum silikon alagimli dokiim gévdeye
conta ile monteli, kare , dairesel veya altigen sekilli.

TipB

Tungsten karpuzlu, prizmatik polikarbonat cami aliiminyum silikon alagimli dokiim gévdeye
conta ile monteli, dairesel sekilli.

TipC

Tungsten karpuzlu, prizmatik boro-silikat cami aliiminyum silikon alagimli dokiim govdeye
conta ile monteli, oval sekilli.
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TipD

Dekoratif, tungsten karpuzlu, prizmatik reflektor boro-silikat cami aliiminyum silikat alagimli
dokiim govdeye conta ile monteli, kare, altigen veya dairesel sekilli.

TipE

Su gecirmez, tungsten karpuzlu, prizmatik reflektor yliksek dayanimli cami menteseli
muhafazali, aliminyumboro-silikat cami aliiminyum silikat alasimli dokiim goévdeye conta ile
monteli, kare, altigen veya dairesel sekilli.

(i) Fliioresan Armatiirler
Tip F1

Sattha monteli, yiliksek kaliteli siyah celik sactan korozyona dayanikli metal govdeli, 30
mikron kalinliginda beyaz firin emaye, uzunlamasina algak parlaklik tipi reflektorleri, 1 x 18
W veya 1 x 36 W fliioresan lambalara uygun yiiksek kaliteli aleve dayanikli fosfor bronz
kontakli duylari ile komple.

Tip F2
Yukarida izah edilen Tip F1’in aynis1 ancak 2 x 18 W veya 2 x 36 W fliioresan lambalar i¢in.
Tip F3

Sattha monteli, yiiksek kaliteli siyah celik sactan korozyona dayamikli metal goévdeli, 30
mikron kalinliginda beyaz firin emaye, enine prizmatik difiizorleri ve ug¢ kapaklari, 3 x 18 W
veya 3 x 36 W fliioresan lambalara uygun yiiksek kaliteli aleve dayanikli fosfor bronz kontakli
duylar1 ile komple.

Tip F4

Sattha monteli, yiiksek kaliteli siyah c¢elik sactan korozyona dayaniklt metal govdeli, 30
mikron kalinhiginda beyaz firin emaye, mandalla tespit edilen opak pleksiglas kapagi ve ug
kapaklari, 2x 36 W fliloresan lambalara uygun yiiksek kaliteli aleve dayanikli fosfor bronz
kontakli duylar ile komple. Bu armatiirler, teknik galeri aydinlanmasi, rutubetli veya tozlu
mabhallerde kullanilacaktir.

Tip F5

Yukarida izah edilen Tip F4’{in aynis1 ancak kare bi¢cimli opak pleksiglas kapakli 4 x 18 W
veya 6 x 36 W fliioresan lamba igin.

Tip F6
Sattha monteli, su gecirmez, cam elyafi takviyeli polyester govdesi, govdeye tespit mandallari
ile takilmig 3 mm kalinlifinda piiriizlii seffaf akrilik difiizor kapagi 2 x 18 W veya 2 x 36 W

fliioresan lambalara uygun yiiksek kaliteli aleve dayanikli fosfor bronz kontakli duylar ile
komple.
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TipG

Giivenlik Aydinlatma Armatiirleri. Hava kosullarina dayanikli, duvar veya tavan sathina
monteli, cam elyafi takviyeli polyester govdesi, gdvdeye paslanmaz gelik tespit mandallar ile
takilmis piiriizli seffaf akrilik difiizoér kapagi ve 2 x PL 11 W fliioresan lambasi ve aleve
dayanikli duylar1 ile komple. Armatiirler IP 54 koruma sinifi olacaktir.

TipH

Acil Aydinlatma Armatiirleri. Her seyi icinde olan, akii bataryasiyla calisan, elektronik sarjli
ve 2 x PL 7 W fliioresan lambasi ve aleve dayanikli fliioresan lamba duylar1 ile komple
olacaktir. Acil aydinlatma armatiirleri duvara monteli tip, IP 54 muhafazali olacaktir.
Biinyesinde bulunan akii bataryasi nikel kadmiyum tip olacak ve 3 saat ¢alisma siirelerine
sahip olacaktir.

Tip |

Cikis 1siklar1 Duvara monteli ve beyaz firinlanmis emaye c¢elik mesnet plakasi, plakaya
tutturulmus opak pleksiglas kapagi ve biinyesinde bulunan akii bataryasini ¢alistiran solid-
state sarj Unitesi ve PL 9 W fliioresan lambasi ve aleve dayanikli duyu ile komple olacaktir.
CIKIS ibaresi biiyiik harflerle Tiirk¢e yazilacaktir. Biinyesinde bulunan akii bataryasi nikel
kadmiyum tip olacak ve 3 saat ¢alisma siirelerine sahip olacaktir.

(iii) Yol Aydinlatmasi
Tip J

Harici tip aydinlatma armatiirleri. Bunlar tel gitler veya yardimer tesis ¢evreleri gibi diisiik 151k
siddeti gereken yerlerde kullanilacaktir. Gegitlerin, bek¢i kuliibelerinin aydinlatilmasi i¢in
diisiik 151kl1 siddetli tip. Cam elyafi takviyeli kalip polyesterli gdvdesi, govdeye paslanmaz
celik mentese ve mandallarla tutturulmus piriizlii seffaf akrilik difiizor kapagi, paslanmaz
konsolu, 2 x 36 W fliioresan lambas1 ve aleve dayanikli yiiksek kaliteli fosfor bronz kontakli
duylan, yiiksek kaliteli balast bobinleri ve starterleri ile komple olacaktir.

TipK

Yol Aydinlatma Armatiirleri. Oto park ve depolama alanlarmin aydinlatilmasi i¢in orta 151k
siddetli tip. Hava kosullarina dayanikli, direge monte tip, yliksek basing pres kalipla yapilmis
aliminyum konsollu cam elyafi takviyeli kalipli polyester govdesi, 6zel sekilli eloksal kapl
yiiksek kaliteli aliiminyum reflektorii, govdeye paslanmaz celik mentese ve mandallarla
tutturulmus acik gri renkli akrilik difiizor kapagi, 125 W, 250 W veya 400 W yiiksek basingl
ctva buharli desarj lambasi, lamba duyu, yiiksek kaliteli balast bobini, kondansator ile komple
olacaktir.

Tip L

Yol Aydinlatma Armatiirleri. Yollarin ve sokaklarin aydinlatilmasi i¢in yiiksek 151k siddetli
tip. Yukarida tarif edilen Tip K’nin aynisi, ancak 150 W, 250 W, 400 W yiiksek basingh
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sodyum buharli desarj lambas1 ile komple. Bu armatiirler tesis i¢i ulasim yollar1 ve ¢evre
aydinlatilmasinda kullanilacaktir.

(iv)  Projektorler
TipM

Sanayi Tipi Yiiksek Direk Armatiirleri. Yiiksek kaliteli ¢elikten muhafaza, siyah veya gri 30
mikron kalinliginda firin emaye, konik veya yarim kiire sekilli eloksalli yiiksek kalite
aliminyum reflektorlii, 125 W, 250 W veya 400 W algak basingli civa buharli desarj lambasi,
kilitlemeli duyu ve yiiksek kaliteli balast bobini, kondansatorii ve aski aksesuari ile komple.

TipN

Isletme Alan1 Aydinlatma Armatiirleri. Hava kosullarina dayanikl, direge monteli, 6zel sekilli
paslanmaz celik reflektore sahip cam elyafi takviyeli polyester kalipli govde, govdeye
paslanmaz celik menteselerle ve mandallarla tutturulmus seffaf pleksiglas kapak ile 35 W
veya 90 W alcak basing sodyum buharli desarj lambasi, lamba duyu ve yiiksek kaliteli balast
bobini ile komple. Gévde en az IP 54 koruma sinifina sahip olacaktir.

TipO

Halojen Projektdrler. Hava kosullarina dayanikli, basingli presle dokiilmiis aliiminyum alagim
govde ve gerceve siyah renkli firinlanmis emayeden, eloksalli yiiksek kaliteli aliiminyum
reflektor ve govdeye sizdirmaz gerceveyle ve krom-nikel kapli piring mentese somunlar1 ve
kelebek civatalar1 tespit edilmis 1s1ya dayanikli cam kapak, kalipli plastikten kablo baglanti
kutusu ve yiiksek kaliteli kablo terminalleri, galvaniz ankraj civata ve somunlar1 ile birlikte
sicak daldirma yontemi ile galvanizlenmis mesnetleri ve 500 W veya 1000 W halojen
lambalar1 ve lamba duylari ile komple. Govde IP 54 koruma sinifi olacaktir.

(v) Islak Yer Aydinlatmasi

(1), (i1) ve (ii1)) maddelerinde belirtilen armatiirlerin nemli-1slak hacimlerde kullanilabilmesi
icin IP 54 koruma sinifinda sizdirmazhigi saglanmis olmalidir. Bu tip armatiirler (Is) ile
belirtilen hacimlerde kullanilacaktir.

(vi) Patlatmaya Dayamkh Yer Aydinlatmasi

(1), (11) ve (ii1) maddelerinde belirtilen armatiirlerin patlayict gaz ortaminda kullanilabilmesi
icin IP 65 koruma sinifinda ve ayrica NEMA Standardi, tehlikeli bolge i¢in tanimlanan Sinif 1,
Grup D, Bolim 2’ye uygun olmasi gerekmektedir. Bu tip armatiirler (EX) ile belirtilen
hacimlerde kullanilacaktir.

(vii) Yiiksek Tavanh Yer Aydinlatmasi

Tip T Tavan Yiiksekligi 4 m.den fazla olan hacimlerde kullanilmak iizere, yaklasik 40 cm
capinda, 1 mm sagtan emaye veya firin boyali govdesi, bu gévdeye menteseli veya contali
prizmatik boro-silikat cami, tungsten 100-200 watt veya civa buharli 125-400 watt’lik ampuli
ve buna uygun fosfor bronz kontakli duyu, balasti ve kondansatorii ve tavana aski tertibati ile
komple.
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- Armatiirler projesine uygun olarak secilecektir. Aydinlatilacak alanin fiziksel boyutlar1 ve
armatiirlerin dagitim 6zellikleri g6z Oniine alinarak tiim armatiirler aydinlatilan alanda esdeger
diizeyde bir aydinlanma saglayacak sekilde diizenlenecektir. Tiim aydinlatma armatiirleri
ampulleri ile birlikte olacaktir.

5 KABLOLAR, KABLO TERMINALLERI VE KODLAMA

e Aydinlatma devreleri i¢cin minimum iletken kesit alani 1,5 mm? ve giic c¢ikislart igin
minimum iletken kesit alan1 2,5 mm? olacaktir. Bu boyuttaki iletkenler standart elektrik
telleri olabilecektir.

e iletken kesiti iletilen akim ve gerilim diisiimiinii saglayacak sekilde olacaktir.

- Tek damarli kablo ve ¢ok damarli kablolarin her bir damari tiim uzunluklar1 boyunca
belirlenebilir olacaklardir. Kullanilacak olan renk kodlamasi mevcut Tiirk Standartlarina gore
olacaktir.

6 BORULAR, AKSESUARLAR, BAGLANTI KUTULARI VE BARALAR

- Siva alt1 tesisati uygulanan mahallerde tesis edilen borular betona gomiilii olacaklar veya
gizli kalacak sekilde diizenleneceklerdir.

- Borular darbe dayanimli, diiz uclu ve gri renkli PVC boru olacaklardir.

- Boru ¢aplar tesis edilen kablo boyutlarina uygun olacaktir.

- Gerekli olan yerlere tesis edilecek kablo kanallar1 ve kablo raflar1 iglerine serilecek kablo
sayilarina uygun boyutta olacaklardir.

7 AYDINLATMA ALT DAGITIM PANOLARI

- Alt dagitim panolarinin sayilar1 ve boyutlar1 projesine uygun olacaktir.

- Alt dagitim panolar gerektigi sekilde ya tek fazli yada ii¢ fazli olacaklardir. Her bir ¢ikis igin
hava kesmeli minyatiir devre kesicileri, devrenin akimina uygun olacaktir.

- Notr baranin akim tasima kapasitesi faz baralarmin kapasitelerinin yarisindan daha az
olmayacaktir. Cikan devre i¢in ndtr baglantis1 direk olarak notr barasindan olacaktir.

- Her alt dagitim panosuna, uygun bir topraklama pimi saglanacaktir.

- D1s alanlarda kullanilan panolarin koruma seviyesi en az IP 54 olacaktir.

8 KONTROL VE TESTLER

- Testler imalat¢inin ortaya koydugu uygulamaya gore yapilacaktir.
- Tamamlanmig olan tesisatlar yonetmeliklere gore test edileceklerdir.
- Bu boliim kapsamindaki tiim elektrik tesisatlar1 en az asagidaki testlere tabi tutulacaktir.

e Tek-Kutuplu anahtarlar ve sigortalarin baglanti kontroli.

e Toprak siireklilik testleri.
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e Yalitim direnci testleri.

e Aydimnlatma seviye kontrolleri.

9 TEMIN EDILECEK DOKUMANLAR

- Teklifi ile beraber asagidaki bilgiler idare’ye sunulacaktir.

e Temin etmeyi Onerdigi ekipman ve cihazlarin tanimlari. Tanimlayict dokiimanlar,
kataloglar, isletme bakim talimatlari.
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BOLUM Iii
TOPRAKLAMA

1 GENEL

- Bu sartname can ve mal gilivenligini korumak ve tesislerin isletilmesi ve bakimlarmnin
yapilmasit amaciyla tim i¢ ve dis topraklama sistemlerinin yapilmasini karsilamaktadir.
Elektrik tesislerinde topraklama yonetmeligi hiikiimlerine gore topraklama tesisine ait
topraklama iletkenlerinin, topraklama ¢ubuklarinin ve baglanti pargalarinin teminini, sistem
elemanlarinin tesis edilmesini ve korunacak ekipmana, cihazlara ve yapilara baglanmasini ve
tiim topraklama islerinin test edilmesini kapsamaktadir. Projesinde belirlendigi sekilde santral
binasi ve salt sahasinda topraklama agi olusturulacaktir. Yiklenici, topraklama islerini
yaparken diger yiikleniciler ve ekipman temin eden imalat¢ilarla koordineli olarak
calisacaktir.

- Yiiklenici onaylanmis bir metoda gore santral yerinde, salt sahasinda toprak direnci
Olclimleri yapacaktir.

- Adim ve dokunma gerilimleri yonetmelikte verilen formiillerle hesaplanan gerilimleri
asmayacaktir. Bu degerlere ulasabilmek icin ilave topraklama cubuklar1 ¢akilmasi, yardimci
topraklama aglar1 tesis edilmesi yapilabilir. Bu degerlere herhangi bir mevsimde ulasabilmek
miimkiin olacaktir. Zemin direncini diisiirmek i¢in zemin iyilestirme metotlar1 kullanilmasina
izin verilmeyecektir.

- Salt sahasinda son bulan tiim yiiksek gerilim iletim hatlarinin topraklama telleri ile beraber
santral ile baraj yeri arasindaki orta gerilim iletim hatlarinin topraklama telleri de topraklama
sistemine baglanacaktir.

- Topraklama hesaplarinda faz-toprak kisa devre akimi hesabinin yapilmasi (veya EUAS,
TEDAS dan kisa devre akimin alinmasi) gerekmektedir.

- Topraklama sistemi diisiik direngli topraklama saglanmasi amaci ile Santral binasi, Salt
sahasi gibi her ana yap1 ayr1 topraklama sebekesine sahip olacaktir.

- Santral binasinin temel ylizeyinin alt1 ile biitiin salt binalari, dig yiiksek gerilim salt
gruplarinin v.b altinda gomiilii topraklama sebekeleri saglanacaktir. Yapi altlarindaki bu
gomiilii sebekeler diiz zemin iizerinde veya ince bir beton tabaka iizerinde olacaktir. Yapinin
ana topraklama sistemine ve genel topraklama sistemine baglantilar1 i¢in yeterli miktarda
kolon veya uglar temin edilecektir.

- Cesitli binalarda her katta topraklama sistemleri tesis edilecek ve bunlar yatay ve diisey
olarak birbirlerine baglanacaktir.

- Topraklama agindaki iletkenler arasindaki g6z mesafesi projesine uygun olacaktir.

- Ana yapilara ait c¢esitli topraklama sistemleri sadece topraklama terminal kutularinda
birbirlerine baglanacaklardir.

- Topraklama sistemindeki tiim kesisme noktalar1 ve T baglantilar1 kadveld (cadweld) termik
kaynak ile yapilacaktir. Zemin disindaki tiim baglantilar vidali ve kolayca ulasilabilir
olacaktir. Toprak {istii tiim cihaz irtibatlarinda kizil klemens kullanilacaktir..
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- Tiim binalarin, dis alanlardaki tiim tanklarin, ¢itlerin ve diger biiylik metalik nesnelerin
cevresine 70-80 cm derinlige gdmiilecek halka seklinde bir iletken projesinde belirtilen say1 ve
cinste topraklama elemanlarina (boru, ¢ubuk, levha) baglanacaktir. Korunacak elemanlar
topraklama iletkenine en az 2 (iki) noktadan baglanacaktir.

- Santral, Salt sahas1 ve Baraj yeri altindaki topraklama aglarinda kullanilan iletkenler orgiilii
bakur iletkenler olup 120 mm? kesitten daha kiiciik olamaz. Santral binasi topraklama gercevesi
ve kolonlarda 120 mm? kesit alanma sahip ayni tiir iletkenlerden olacak ve beton igine
dosenecektir. Ana transformatorler veya parafudrlar gibi yiiksek gerilim ekipmanina olan
baglantilar 120 mm? kesit alanl kablolar ile yapilacaktir. Diisiik gerilimli ekipman baglantilari
icin projedeki kesit alanli kablolar kullanilacaktir. Jeneratorler, gii¢ transformatdrleri gibi
ekipmanlar topraklama sistemine iki yerden baglanacaktir.

2 SANTRALIN TOPRAKLANMASI
Santral i¢in topraklama sistemi ¢izimlerde gosterildigi sekilde ve asagidaki seviyelerde

tesis edilecektir:

e Santral temelleri altinda topraklama sebekesi

e Tiirbin kat1

e Tiirbin giris vanasi holii

e Generator kati

e Montaj sahasi

e Techizatlarin bulundugu odalar

e Transformatorler

e Santral ofisleri

e Santral catis1

Santral binasi altina yerlestirilecek olan topraklama agi icin beton dokiilecek dogal
zemin, yerlestirilecek iletken boyunca 20 cm derinliginde kazilacak ve bakira karsi korozyon
etkisi olmayan ince taneli rutubetli toprak ile 10 cm kalinliginda bir tabaka olusturacak
sekilde sikistirildiktan sonra iletken yerlestirilecek ve tekrar 10 cm kalinliginda ayni nitelikte
toprakla ortiiliip sikistirilacaktir.

Tiim bu katlarda yatay topraklama agi doseme betonuna yaklagik 30 cm derinlige
gomiilmiis olacaktir.

Tiim katlar birbirine diisey olarak baglanmis olacaktir; bu enterkonnekte topraklama
duvarlara gémiilii olacaktir.

Santral topraklama sistemi diger topraklama sistemlerine baglanacaktir. Santral
topraklama sistemi ayrica en az iki adet paralel baglanti ile Salt sahasi topraklama sistemine
baglanacaktir.
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3 SALT SAHASI TOPRAKLAMA SIiSTEMI

Salt sahas1 topraklama sebekesi cizimlerde gosterildigi sekilde ve sert kaya olmadigi
siirece 30 cm genisliginde, yiizeyden en az 50 cm derinlige tesis edilecektir ve sayet
miimkiinse tiim ekipman yerine yerlestirildikten sonra dosenecektir. Olusturulan ¢ukura ince
taneli rutubetli toprak 10 cm kalinliginda bir tabaka olusturacak sekilde sikistirildiktan sonra
iletken yerlestirilecek, tekrar 10 cm kalinliginda ayni nitelikte toprakla ortiiliip sikistirilacak ve
bunun lizeri dogal cevre topragi ile oOrtiilecektir. Saglam kaya ile karsilagildiginda yeterli
mekanik dayanim i¢in minimum 15 cm derinlik yeterli olacaktir. Topraklama sebekesi
dosendikten ve toprak ile doldurulduktan sonra bu sistemin yiizeyi yaklasik 20 cm kalinlikta
yikanmis temiz nehir ¢akili veya kirma tas ile kaplanacaktir. Cakil veya kirma tagin ortalama
cap1 2.5-7.5 cm olacaktir. Bu tabaka ¢it disina 2.5 m tasacaktir. Citler Salt Sahas1 topraklama
sistemine topraklanacaktir. Cit kaziklar1 20 m araliklarla salt sahasi topraklama sebekesinin
topraklama bakir iletkenlerine baglanacaktir. Buna ilaveten tim kose kaziklari ve kapi
kaziklar1 da topraklanacaktir. Hava hatlarinin ug¢ direkleri de topraklama sistemine
baglanacaktir. Salt sahasindaki ekipmana ve tiim diger metal islere sebeke iistiinde yapilan tim
baglantilar an az 120 mm? kesit alanli ve orgiilii ¢iplak bakir kablolar ile yapilacaktir.
Topraklama kablolar1 tiim elektrik ekipmani v.b ile baglanti i¢in topraklama sebekesinden
yiikselecek ve zemin ylizeyinden veya her désemeden en az bir (1,0 m) mesafede olacaktir.

Salt sahasinda kullanilan techizat, direkler, portallar en az iki yerden topraklanacaktir.

Tek fazli cihazlar miinferit olarak topraklanacaktir.

4 KONTROLLER VE TESTLER

Topraklama sisteminin ddsenmesi islemine baslamadan 6nce Yiiklenici topraklama
sisteminde kullanilacak malzeme ve aksesuarlarin test sertifikalarmi idare’ye sunacaktir.
Sistemin tesis edilmesi sirasinda kazilan yerleri tekrar doldurmadan veya betonlama islemi
yapmadan &nce Idare’nin temsilcisi ile birlikte iletkenlerin siirekliliginin kontrolii yapilacaktir.
Ayn1 boydaki saglam iletkenin teorik direnci ile karsilagtirildiginda baglanti direncinin
%5’ten daha fazla sapma gostermesi durumunda baglanti reddedilecektir. Cukurlarin
doldurulmas1 islemi veya betonlama islemi, tesisat Idare tarafindan onaylanmadikga
yapilamayacaktir.

Topraklama sisteminin tamamlanmasindan en az 60 giin sonra Yiiklenici tarafindan
adim ve dokunma gerilimleri arazi testleri yapilacak ve sebekeyi 100 amperlik bir test akimi
ile yiikleyerek secilmis noktalarda gerilim diismesi Olciilecektir. Aym1 zamanda Idare
tarafindan gerilim diisiimii metodu ile sistemin toplam direnci Ol¢iilecektir.

Bu kontrol ve testler i¢in gerekli tiim ekipman ve malzeme Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir. Testlerin tamamlanmasindan sonra Yiiklenici kabul edilen test metotlarini, yapilan
testleri, test sonuglarini ve tiim test alanindaki gerilim dagilimin1 gdsteren bir kroki ile birlikte
hazirlayacag: raporu idare’nin onayina sunacaktir.

Yiiklenici ise baglamadan Once topragin 6zgiil direncini, is bittikten sonra sistemin
direncini 6lgmekle yiikiimliidiir.

154 kv sistemlerde topraklama sisteminin direnci 1 ohm veya daha az olacaktir.

380 kv sistemlerde topraklama sisteminin direnci 0,5 ohm veya daha az olacaktir.
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BOLUM IV

YILDIRIMDAN KORUNMA (YILDIRIMLIK) TESISATI

1 YILDIRIMA KARSI MUHAFAZA EDILECEK BiNALARIN
SINIFLANDIRILMASI

1. Grup: Patlayic1 maddelerin imali veya depolanmasi i¢in kullanilan binalar.

2. Grup: Kolay yanict ve zor sondiiriilen maddelerin (kibrit, petrol, alkol, havagazi gibi)
imali, istifi veya kullanilmasi i¢in kullanilan depo ve binalar.

3. Grup: Tiyatro, cami, kilise, okul, iiniversite binasi, hapishane, fabrika, elektrik merkezi, su
tevsi merkezi, biiylik ticarethane, banka, kisla, depo, silo, otel, biiyiik han, demiryolu istasyon
binasi, mahkeme binasi, miize, kiitiiphane gibi toplant1 yerleri.

4. Grup: 1 ila 3 No’lu gruplar haricinde olup yangin tehlikesine maruz catilar1 haiz olmayan
binalar.

5. Grup: Iskeleti celik, dosemeleri betonarme olup ¢atis1 yanmiyan malzemeden yapilmis ve
cat1 katinda yangin tehlikesine maruz maddeler bulunmayan binalar.

2 YILDIRIMLIK TESiSATI

Kose ve sirt gibi en ¢ok yildirim carpmasina maruz kalan bina kisimlari, ya kendileri
yildirimlik olarak kullanilacak yahut bunlarin iizerinden yildirimliga ait iletkenler gegecek
veyahut da bu gibi kisimlar kendilerinden daha yiiksekte bulunan bir yildirimin muhafaza
sahasi i¢inde bulunacaktir.

Yildirimlik tesisati, biitiin tali kisimlar ile birlikte binanin en yiiksek yerlerinden topraga
kadar devamli ve kesiksiz madeni bir yol teskil edecektir. Bu madeni yol kafi bir kesitte olup,
tahribata kars1 kafi derecede dayanikli olacaktir.

Mevcut havagazi, su ve kalorifer tesisati ile binada bulunan madeni kisimlar toprak
hattina baglanacaktir.

Yildirimlik tesisati agagida yazili kisimlar meydana gelir:
a) Yildirim yakalama tesisati,
b) Cati nakilleri,
¢) Indirme nakilleri (desantlar),

d) Toprak elektrodu.

2.1 Yildirnm Yakalama Tesisati

Yakalama tesisat1 binanin en yiiksek yerlerine konacaktir. Yildirim diismesi uygun olan
madeni yerler yildinm yakalama tesisati olarak kullanilacaktir. Yani en asagi noktalarindan
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topraga baglanacaktir. (Mesela bayrak ve anten direkleri, baca, riizgar basliklari, madeni
kaplamalar, damdaki demir parmakliklar v.s. )

Madeni olmayan biitiin tehlikeli yerler (duman ve havalandirma bacalar1 kule gibi
cikintilar ve saire), ¢at1 iletkenlerinin bu gibi yerlerden en yiiksek sirttan itibaren 10-20 cm
daha yukaridan goétiiriilmesi suretiyle muhafaza edilecektir.

Biiyiik ebatli sivri bina kisimlarinda ise, 80 cm yiikselen madeni yakalama ucu
kullanilacaktir.

Biiyiik bacalarda iist ¢apin beher metresine bir yildirimlik diregi hesap edilip bunlar daire
cevresine esit araliklarla yerlestirilecektir.

Cat1 mahyas1 eger sac levha ile oOrtiilmiis ise ¢at1 naklinin, mahyanin iistiine veya yanina
konmasi1 ile muhafaza edilecektir. Meyil 35°den az olan diiz catilarda yukarida muhafaza
yontemi, ufki mahyeden kenar oluklarina kadar meyilli mahyelere de uygulanacaktir.

Yukarida tarif edilen tabi yakalama yerleri az olan veya hi¢ bulunmayan daha biiyiik
catilarda, cat1 yiizeyine en az 80 cm yliksekliginde kafi miktarda ve amaca elverisli bir sekilde
madeni yakalama ucu tevzi edilecektir. Yakalama tesislerinin her biri arasindaki mesafe hig bir
vakit 15-20 m’den fazla olmayacaktir.

Madeni yakalama uglart en az % capinda, yuvarlak paslanmaz malzemeden olacaktir.
Yakalama uglart ¢atinin makaslarina tesbit edilecektir.

Yildirimlik muhafaza ettigi sahanin en yiiksek noktasinda en az 50 cm daha yiiksek
olacaktir. Yangin tehlikesi mevcudiyeti Ol¢iisiinde bu yiikseklik arttirilacaktir.

Radyoaktif yakalama ucu kullanildig1 hallerde, yildirrmdan korunma tesisat1 4 kisimdan
ibaret olacaktir.

» Radyoaktif linite
* Cat1 diregi
= Indirme iletkeni

= Toprak elektrodu

2.1.1 Radyoaktif Yakalama Ucu

Sistemin ana unsuru radyoaktif iinite belli bir firmanin imalati olacak ve her bir {inite esas
imalat¢1 firmas1 tarafindan tanzim edilen orijinal Test ve Garanti Sertifikasin1 havi
bulunacaktir. mevzubahis Test ve Garanti Sertifikasinda; Unitenin Tipi, seri Numarasi,
Koruma Sahas1 Yarigap1t veya Capi ile bu c¢ap biiyiikliiglindeki sahanin hangi siire icin
yildirrma kars1 korunmus oldugunun garanti edildigi belirtilmis olacaktir. Imalat¢1 firmanim
inite lizerinde yapmis oldugu ana tecriibelerle bunlarin neticeleri Garanti Sertifikasinda ayrica
yer alacak ve yukarida bahisi gegen hususlar1 havi Test ve Garanti Sertifikas1 bulunmayan
radyoaktif iinite veya iiniteler kabul edilmeyecektir.

Insan saghig ile ilgisi olmasi bakimindan; Test ve Garanti Sertifikasina ilave olarak,
kullanilan Radyoaktif Unite veya Unitelere ait Bagsbakanlik Atom Enerjisi Komisyonundan
temin edilmis olan genel kullanma miisaadesi ibraz edilecek, ayrica 6/12/1968 giin ve 13070
sayil1 resmi gazetede ilan edilen Atom Enerjisi Komisyonu Radyasyon saglig1 yonetmeligi ile
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ilgili islemler tesisatin sahibi esas miiessese adina tesisati fiilen kuran firma veya isin
yiiklenicisi tarafindan bedelsiz olarak yerine getirilecektir.

Radyoaktif Unite, 6zellikleri ait oldugu béliimde belirtilen ¢at1 direginin iist kismina
korozyona mani olacak sekilde tesbit edilecek ve cati diregi ile birlikte binanin veya
korunacak sahanin miimkiin olan merkezi bir yerine tesisata ait topraklama ve inis iletkeni
yapilmasini takiben yerlestirilecektir.

Basbakanlik Atom Enerjisi Komisyonu sartlarina uygun emaye zeminli ikaz levhasi ise;
catiya ¢ikacak bir sahsin rahatca gorebilecegi yiikseklikte olmak iizere galvanizli kelepgeler
kullanmak sureti ile cat1 diregi iizerine tesbit edilecek ve Radyoaktif Unite ile cat1 diregi
rastgele bir sahsin erismesinin kolaylikla miimkiin olamayacag1 bir yere gerekli mekanik
saglamlig1 saglayacak bir sekilde tesbit edilecektir.

21.2 Radyoaktif Paratoner Tesisati Cati Diregi

Cat1 diregi gerek elektiriki ve gerekse mekanik saglamlik bakimindan her tiirlii etkilere
dayanikli bir sekilde ya tamamen 3” lik veya alt kismu 37, iist kismi en az 2 ’2”lik borudan
olmak {izere imal edilecek; indirme iletkeni tesbitine mahsus kizil dokiim irtibat klemensi,
radyoaktif {inite tesbitine mahsus aliiminyum veya korozyona sebebiyet vermeyecek bagka bir
malzemeden mamul direk bashigi, liizumu halinde gergi teli kancalari, gerektigi hallerde taban
plakasi v.s. gibi her tiirlii imalat ve kaynak islemlerini takiben komple galvaniz banyosuna tabi
kiliacaktir.

Cat1 direginin ait oldugu yere tesbiti icin gerekli tesbit uzunlugu hari¢ boslukta kalan
serbest boyu @ 100 m lik {initeye kadar en az 4,60m ve & 200 m’lik {initeye kadarda en az
5.50 m olacak, diregin asansor kulesi yan duvarina veya benzeri yerlere galvanizli kelepgelerle
tesbit edilmesi halinde tesbit i¢in gerekli uzunlugu biitiin boyun 1/5’inden az olmayacaktir.

Cat1 direginin kare veya dikdortgen tabanli olarak imal edilmesi ve saplamalar kullanmak
sureti ile tesbit edilmesi gerektigi hallerde, taban malzemesi olarak en az 10 mm kalinliginda
demir plaka kullanilacak ve 3”1ik c¢ati diregi borusu plakaya esit araliklarla dort taraftan
bayraklar kaynatilmak sureti ile tesbit edilecektir.

Cat1 diregi serbest boyunun isin projesi icab1 7 m’yi ge¢mesi halinde; direk en az 3
yonden gergi telleri ile takviye edilecek ve bu uzunlugun disinda gerekli olabilecek direkler
i¢in direk projesi Idare’ye onaylatildiktan sonra imalata gegilecektir.

Cat1 direginin zeminde yapilacak bir temel i¢ine, veya insaat esnasinda bina kolonu veya
kirisi icine konulmasi halinde; beton seviyesindeki direk kismi1 en az 3 taraftan olmak tizere30-
40 cm uzunlugunda kaynakli kosebentlerle takviye edilecektir.

Direk tesbiti i¢in kullanilacak kelepgeler, saplamalar, civata ve somunlar gibi her tiirlii
aksesuar malzemesi icap eden nitelikte imalatini takiben komple galvaniz yapilmis olacaktir.

Ug kistmda Radyoaktif Unite bulunan gat1 diregi bacalara montaj edilemeyecegi gibi,
bacalardan en az 10 m uzaklikta bulunacaktir.

2.1.3  Gati iletkenleri

Cat1 iizerine ¢ekilecek yildirnmlik iletkenleri, biitiin kaplama yerlerini birinden Gtekine
giderek baglayacak ve cat1 ingaatinin biitiin ana hatlarin1 miimkiin oldugu kadar kavrayacaktir.
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Cat1 iletkenlerinin teskil ettigi dikdortgenlerin kenarlar1 15-20 m yi ge¢meyecektir ve bu
iletkenler, binanin disinda ve igindeki ¢ikintili madeni kitlelere mesela (kenar oluklari, sac
levha kaplamalari, demir iskelet, havagazi, su ve kalorifer tesisati, su depolari, asansor raylar
ve saireye) bagl bulunacaktir.

Bu cati1 iletkenleri sebekesi, miimkiin olan en kisa yoldan, en az iki iletkenle topraga
kadar indirilecek ve bu indirme iletkenleri arasindaki mesafe yine 15-20 m den fazla
olmayacaktir.

Yildirmmlik sebekesinin bir iletkeni biitiin yildirirm akimin1 veyahut bunun ancak bir
kismini tagir ki; birinci halde ana iletken, ikinci halde ise sube hatt1 ismini alir.

Bakir ana iletken kesiti 50 mm? sube hatt1 kesiti 25 mm? olacaktir.

Yildirimlik tesisatinda kullanilacak olan iletkenlerin cins ve nev’ine gore kesit dlciileri:

Cinsi Nev’i Sube Hatt1 Ana Hatt1 Diistinceler
Serit 2*1,5mm Tavsiye edilir
Bakir Dolu Kesitli 6 mm 8 mm Tavsiye edilir
Yuvarlak Tel (Cap) (Cap)
Biikme Tel 7*2,3 mm 7*3.4 mm Tavsiye edilmez
(Cap) (Cap)

Cat1 iletkenleri i¢in tesbit malzemesi olarak, ¢inko kaplanmis veya korozyona ve pasa
mani olan boya ile iki kat boyanmis ¢elikten veya demirden yapilmis mesnetler ile ¢atal ¢iviler
ve kancalar kullanilacak ve her tesbit noktasi arasindaki mesafe 1-1,5 m den fazla
olmayacaktir.

Yangin tehlikesi bulunmayan catilarda yildirimlik iletkenleri dogrudan dogruya cati
kaplamasinin lizerine konur. Veya 10 cm kadar yiiksege tesbit edilir.

Yangin tehlikesi bulunan catilarda her iletken, tahta mesnetler ilizerine ve c¢ati
kaplamasindan 50 cm kadar yiiksege konacaktir. Catinin veya cati kaplamasmin insaat
kisimlar1 (mesela mahyelerin, sirtlarin, derelerin, oluklarin, kar tutma parmakliklarinin,
merdiven parmakliklarinin, demir iskeletin ve sairenin madeni kaplamasi gibi) bizzat yildirim
yakalama tesisleri ve ya ¢at1 yildirimlik iletkenleri olarak kullaniliyorsa, bunlarin pargalari
birbiriyle iyi ve daimi temasda bulunacak ve temin i¢in bu pargalar kaynak, lehim, civata veya
perg¢in ile birbirine baglanacaktir. (Lehim yalniz ¢inkoda kullanilacaktir.)

2.1.4 Radyoaktif Paratonere Ait Cati indirme iletkenleri

Yildirimlik tesisatinda Radyoaktif yakalama ucu kullanildig1 takdirde indirme iletkeni
olarak 2*50 mm? kesitte elektrolitik som bakir kullanilacaktir. iletkenin ¢iplak olarak
kullanilmas1 halinde tesbit kroseleri korozyon ve pasa mani olacak sekilde kizil dokiim veya
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paslanmaz kromlu ¢elikten imal edilecektir. Cadde iizerinde bulunan binalarda Okul v.s. gibi
yerlerdeki tesisatin emniyet bakimindan inis iletkenini bilhassa bina cephesinden inen
kismimin tamami 1 '4” lik galvenezli boru ile yapilacak ve Muayene (Test) Klemensi
kullanilmayacaktir. Ancak bu gibi hallerde galvenezli boru i¢i veya iletken korozyona mani
olacak sekilde izole edilecek ve galvenezli borunun duvara tesbiti ankre edilebilecek tipte
galvenezli kelepgeler kullanilmak sureti ile yapilacaktir. Bosta kalan boru agizlari yagmur
v.s.nin girmesine mani olacak sekilde izole bir madde ile ayrica kapatilacaktir.

Cat1 diregi ile topraklama elektrotlarini birlestiren inis iletkeninin miimkiin olan en kisa
ve diiz yoldan ve bina ylizeyinden gegirilmesi en ideal durumdur.

Inis iletkeninin bina iginden gecirilmesi mecburiyeti oldugu hallerde siras ile aydinlik
boslugu veya tesisat boslugundan istifade edilebilir. Asansor boslugu bu amag ile hi¢gbir zaman
kullanilmayacaktir. Iletkenin tesisat boslugundan gecirilmesi halinde 1 m mesafe bulunan
biitiin madeni aksam korozyona sebebiyet vermeyecek sekilde iletkene irtibat edilecektir.

Tesisatin bulundugu bina ¢atisinin bakir, aliiminyum ¢inko kaplama v.s. seklinde madeni
olmasi halinde inis iletkeni veya bunun irtibatli bulundugu ¢at1 diregi birka¢ yerden madeni
kaplamaya irtibatlandirilacak; kaplamanin miitemadi olmamasi halinde ara kisimlar yine
korozyona sebebiyet vermeyecek sekilde birbirine elektriksel olarak baglanacaktir.

2.1.5 Indirme iletkenleri

Her binada toprak elektrotlarina kadar gidecek ana iletken kesitinde en az iki indirme
iletkeni tesis edilecektir. Bu iletkenler arasindaki mesafe 20 m’den fazla olmayacaktir.
Iletkenlerden birisi binanin firtinaya daimi maruz kalan tarafindan ¢ekilecektir. Liizum nasil
olursa olsun bu iletkenlerin adedi aradaki mesafeyi kiigiiltmek icin arttirilacaktir.

Kuleler ve biiylik bacalar gibi catidan sivrilen yiiksek ve bilhassa tehlikeye maruz
yerlerde, ¢at1 i¢in lazim gelen adetten baska bu gibi yerlerin her biri i¢in ayrica iki indirme
iletkeni tesis edilecektir.

Cat1 iletkenleriyle indirme iletkenlerinin baglantis1 —miimkiin olduk¢a kaynak vasitasi ile
aksi takdirde civata- somun ile iki yandan sikistirilarak temin edilecektir. Lehim, katiyen
kullanilmayacaktir. Civata ve per¢in kullanildigi zaman temasta bulunacak yiizeyler evvela
lyice temizlenecek ve baglantinin teskilinden sonra korozyona ve pasa mani olabilecek sekilde
distan boyanacaktir. (mesela asfaltta)

Serit halindeki iletkenlerde civata kullanilirsa bu baglantinin en iyi sekli uclarin 10 cm’lik
kisimlarim birbiri lizerine koyup iki adet biiyiik basli somunlu civata ile bunlar1 baglamaktir.
Dolu kesitli iletkenlerin yuvarlak uglar1 yassilanip ayni sekilde baglanacaktir. Biikme tellerde
hususi baglama tertibati kullanilacaktir.

Indirme iletkenleri geri giren veya ¢ikan bina kisimlarinin kdselerini takip etmeyip biiyiik
yar1 ¢capl kavislerle buralardan gegilecektir.

Bu fikranin hiikmii toprak elektrotlar1 ile indirme iletkenleri arasinda yapilacak baglanti
ve elektrotlar arasinda cekilecek baglant1 iletkenlerine de uygulanacaktir.

Toprak altinda katiyen biikme tel kullanilmayacaktir.
Indirme iletkenleri dogrudan dogruya sivanin altina veya iistiine konulabilir. Bu takdirde

duvardaki tuzlardan dolay1 paslanma tehlikesine karsi bir muhafaza boyasi1 uygulanacaktir.
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Bu iletkenler mekanigi tesirlerden korunmak maksadi ile demir boru i¢ine konuldugu
takdirde, iletkenin boruya giris ve ¢ikis noktalarinda boruya uygun sekilde iyice baglanacaktir.

Indirme iletkenleri sivanin iistiine veya altina konmaktan baska demir mesnetler ve
kancalar vasitasi ile duvardan 10 cm kadar uzak olarak da tespit edilebilir.

Binanin i¢inde ve disinda tabi indirme iletkenleri (mesela alt ve {ist katlar1 madeni bir yol
ile birbirine baglayan yagmur borulari, asansor raylart ve telleri, demir merdiven veya
sahanliklar, ¢elik iskelet, demir basamaklar, demirden mamul yiiksek pencere c¢ergeveleri,
sacdan veya demirden ilan levhalari, su, havagazi ve kalorifer tesisati borular1 ve saire gibi),
catr iletkenlerini topraga indirmek i¢in indirme iletkenleriyle birlikte kullanilacaktir. Bu gibi
kisimlar en yiiksek noktalar miimkiin oldugu kadar dogrudan dogruya ¢at1 iletkenlerine ve en
derin noktalarinda (mesela toprak altinda binaya girdigi yerde) dogrudan dogruya veyahut
yakindaki indirme iletkenlerine ne kadar yakin olursa bu hatlara baglanmalar1 o kadar
onemlidir. Kolay ates alan maddelerin madeni kisimlara yakinlig1 6zellikle tehlikeli olarak
telakki edilecek ve bu kismin, indirme iletkenlerinin su saatleri lizerinden temassiz gegirilmesi
tavsiye edilir. Havagazi saatlerinde kopriileme tesisi muhakkak yapilacaktir.

Indirme iletkenlerinin baglantilari, terden 2-2,5 m kadar yiiksekte bulunacaktir. Bu
yiikseklikte iletkenler acilabilen baglantilarla toprak elektrot iletkenlerine eklenecektir. Bu
baglanti sekilleri, bu maddenin basinda tarif edilmis olan civata baglantilar1 gibi yapilacaktir.
Toprak elektrodu baglant1 iletkenleri zemininin 2 m kadar yukarisindan topragin 0,50 m altina
kadar mekaniki tesirlere karsi, bir boru i¢inde sakli bulunacaktir.

21.6 Toprak Elektrotlar

Biitlin toprak elektrotlar1 birbirine ve binanin i¢ine girmese bile mevcut su ve hava gazi
borular ile baglanacaktir. Toprak elektrotlar1 su kisimlara ayrilmistir. Cubuk, levha, serit ve
bina ihata elektrotlari.

21.7 Cubuk Elektrotlari

Bu elektrotlar 20 mm ¢apinda en az 3,5 m uzunlugunda elektrolitik bakirdan olacaktir.
Topraga c¢ikabilmesi i¢in ucuna koni bi¢ciminde bir baslik vidalanacak, ¢ubuk iki parcadan
meydana geliyorsa baglanti, en az 4 cm boyunda dis acilarak temin edilecektir. Cubuklar
topraga saglamca fakat yanlarindaki topraga gevsetmeyecek sekilde cakilacaktir. Cubuklar
delikler igerisine konmayacaktir. Eger delik delmek mecburiyeti hasil olursa ¢ubuk konduktan
sonra etrafina toprak ve kil iyice doldurulup topraklanacak ve ¢ubuk yiizeyi ile siki temas
temin edilecektir.

Cubugun indirme iletkenlerine ve ihata iletkenlerine baglantis1 giimiis kaynagi ve
kizildan mamiil hususi irtibat kelepgesi ile yapilacaktir.

2.1.8 Levha Elektrotu

Levha elektotu 1,5 mm bakir sa¢ tan olacaktir. Demir kafes veya madeni tel orgiileri
baglant1 yerlerinden paslanip kirilmasindan dolayr kullanilmayacaktir. Ancak bu gibi kafes
veya orgliler eksiz ¢ubuk veya telden yapilmissa elektrot icin kullanilabilir. Levhanin tek
tarafli yiizii en az 0,5 m? olacaktir. (Mesela 0.70x0.70m.) Toprak iletkenin levhaya baglantisi
miimkiin olduk¢a kaynakla yapilacaktir. Levha dikey olarak {ist kenar1 zemin seviyesinden 1
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m asagida olmak iizere konacaktir. Levhanin etrafindaki temas yiizeyi elenmis toprak olup
icinde kum veya kirilmis tag bulunmayacaktir.

Bu toprak miimkiin oldugu kadar 1slatilarak dokiilecek ve tokmaklanacaktir. Levhanin
en asagi, don tesirine maruz topraktan daha derin ve miimkiin olduk¢a yer alt1 suyunun igine
konmasi lazimdir.

0,50 m2 lik levhada gegis direnci tarla topragi veya nemli kilde 40 ohm dur. Levha
yilizeyinin dort misline ¢ikarilmasi direnci ancak yariya indirilir. Levhalarin paralel olarak
baglanmasi halinde aralarindaki uzaklik en az 5 m olacak ve gerekli biitilin tertibat alinacaktir.
Levhalar birbirine daha yakin konursa bunlar yiizey ylizeye degil kenar kenara konulacaktir.

21.9  Serit Elektrotlan

Elektrotlar, bakir olacak ve kesitleri en az 50 mm? olacaktir.Biikme tel katiyen
kullanilmayacaktir. Cap1 en az 8 mm olan dolu kesitli yuvarlak tel kullanilacaktir. Bu
elektrotlar dona maruz toprak derinliginden daha asagi konacaktir. Diiz hat olarak konursa en
elverigli uzunlugu 20-30 m olup bu uzunluk yatay olarak topragin icine konacaktir. Diiz
olmayip ta zikzakli konursa zikzak arasi 2,5 m kadar olacaktir. Elektrotlar merkezden ¢ikan
isinlar halinde tam dairede 6 telden fazla bulunmayacak ve bunlar daireye esit araliklarla
konulacaktir. Etraftaki toprak elenmis ve tokmaklanmis olacak, kaya, kuru kum veya cakil
olursa iizerine ¢im konacaktir.

Tarla topraginda veya kilde bulunan 10 m uzunlukta bir serit elektrodun gegis direnci
10 ohm kadardir. Islak kumda bu direng¢ net ii¢ misli kuru kumda bes misli ve ¢akilda on misli
daha fazladir. Yeni yapilan binalarda bu elektrotlar1 elde edilecek en derin noktaya
koyabilmek i¢in temel hafriyatindan istifade etmek tavsiye edilir. Bagka bir yontem tatbiki i¢in
sebep yoksa bir serit elektrotun tesisi i¢in 10 m kadar uzun bir elektrotu asagi yukari diiz hat
tizerine en derin temel cukur kenarina gomiip toprak tokmaklanarak iizeri kapatilacaktir.
Elektrot uzunlugu o sekilde tanzim edilecektir ki elektrot hatti zemin ylizeyinden 2,5 m
yiikseklige kadar kolayca erissin ve elektrodla tek viicut olsun. Asag1 yukari diiz hat lizerine ve
yatay olarak elektrotu koymak miimkiin olmazsa 25 m uzunlukta bir parcadan miirekkep ve
araliklar1 biiyiik olan bir helezon gdmiiliip tokmaklanacaktir.

2.1.10 Bina ihata Elektrotlari

Bina ihata elektrotlar1 birbirinden en az 3 m uzak bulunan birka¢ miinferit elektrotun
(cubuk levha veya serit elektrotlarin) topragin ig¢ine izolasyonsuz konmus, serit elektrotlar
sargilarinin bina planinin dis hatlarin1 takip eden bir iletken ile birbirine madeni olarak
baglanmasiyla meydana getirilecektir. Bu baglama iletkeninin don tesiri haricinde olmasi sart
degildir. Zeminin yiizeyinden 0,5 ile 0,7 m derinde olmasi kafidir. Muhafaza altina alinmis bir
binanin muhtelif toprak elektrotlarinin kendi aralarinda baglanmasi sart oldugundan her
yildirimlik tesisatinda muhakkak bir bina ihata toprak elektrotu vardir. Boyle bir elektrotu
teskil eden muhtelif tek elektrotlarin dagilma direngleri asag1 yukar1 birbirine esit olursa bina
ihata elektrotunun gecis direnci en aza indirilmis olur. Bu direnci azaltmak, topragin iyi olan
kisimlarina daha fazla miinferit elektrotlar koyup, bunlarin her birinin ¢atidan itibaren ayr1 bir
indirme iletkenine baglanmasiyla miimkiin olur.
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2.1.11 Radyoaktif Paratoner Toprak Elektrodu

Yildirnmlik tesisatinda Radyoaktif yakalama ucu kullanildig: taktirde, genel tatbikat
sekli olarak topraklama icin en az 2 adet ®20 mm c¢ap 3.5 m boyda elektrolitik som bakir
cubuk kullanilacak, her haliikarda topraklama direnci 5 ohm dan az olacaktir.

Bina temelin iyi bir iletken olmamasi sebebiyle miisait hallerde birinci topraklama
elektrodu binadan 5 m kadar uzaklikta olacak, ikinci elektrot ile birinci arasinda en az 4 m
mesafe bulunacaktir. Iki elektrotla 5 ohm dan kiiciik direng elde edilememesi halinde ilave
edilecek elektrotlar icin “Kaz Ayag1” veya benzeri bir sistem tatbik edilecektir.

Toprak sarjinin toprak elektrodu vasitasiyla Radyoaktif {initeye erisebilmesini,

dolayisiyla u¢ desarjinin kolaylikla vuku

bulmasi

gergeklestirmek i¢in topraklama

elektrodunun yeri dort bir tarafi binalarla ¢evirili olmayan miimkiin oldugu kadar aciklik bir

yer olacaktir.

3 Topragin izafi Direnci

Mevsim degisikliklerinin gecis direnci ilizerindeki tesiri, biliylik derinliklerde veya
topragin i¢ine tuz konmasi halinde daha azdir. Ekektrotun etrafindaki dokunma yiizeyi donarsa

gecis direnci 5 misline ¢ikar.

Cesitli yerlerin izafi direngleri asagidaki cetvelde gosterilmistir.

Topragin Cinsi Izafi Diren¢ ohm.xcm. Don Haricinde Mevsim
Degismesinin Tesiri
Deniz veya tuzlu gol suyu 20° C da 0,1 x 10° kadar
Nehir veya yer alt1 suyu 20° C da 0,4....10x 10°
Nehir veya yer alt1 suyu 60° C da 0,2....5x10°
Iskal bataklik topragi ve siyah tarla 1....5x10° + %20
topragi
Killi tarla topragi 2...... 30x10° + %35
Kayada ac¢ilmig bir deligin tarla,¢im
veya humus topragiyla 15....30x 10°
doldurulmus sekli
Islak kumlu zemin 10.....16 x 10°
Kuru kumlu zemin 50.....100 x 10° + %50
Cakil 20.....400 x 10°
Tagli zemin 50.....800 x 10?
Kaya 166......10% ohm.xcm.
3.1 Toprak Direncinin Azaltilmasi Igin Alinacak Onlemler

311 Nem Miktarinin Artiriimasi

Elektrodun etrafindaki topragin nemi irmak veya yer alt1 sulari ile arttirilir. Maksada en
elverigli olanlar rutubet miktarini toprak agirliginin %15-25’ine kadar ylikseltilmesine elde
edilir ve bu halde gecis direnci yar1 yariya indirilmis olur. Yalniz temiz kum ve cakilda
nemlilik kafi gériilmeyerek daimi su bulundurulacaktir.
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3.1.2 Tuzilavesi

Yukarida tarif edilmis maksada en elverigli nemlilik miktarina su agirhigint %1/2
oraninda tuz ilave edilecek olursa (bu tuz ilavesi toprak agirliginin %0,1 oraninda olacaktir.)
gecis direnci %20 oraninda azalmis olur. Sofra, kaya ve bakir siilfat1 tuzlar1 i¢in ayni rakamlar
gecerlidir. Suyun tesirile tuz, elektrot civarinda akip gittiginden yukaridaki hesaplar
neticesinde ¢ikan tuz miktarinin 3 misli dogrudan dogruya elektrodun yanina yedek olarak
depo edilmelidir. G6z 6niine alinan, topraktan yagmur veya kar erimesi neticesinde kuvvetli su
akimlar1 gegmesi muhakkak sayilirsa tuz ilavesi hicbir seye yaramaz.

3.1.3  Cimli Humus ve Tarla Toprag: ilavesi

Bu yontem tasli, kayali, ¢akilli ve kumlu zeminlerde kullanmak cok elverislidir.
Kiikiirtlii oldugu i¢in kok komiirii kullanmak yasaktir. Odun komiirii ilavesi ¢ok faydalidir.
Elektrodun kursun veya ¢inko kaplamasi gibi dnlemler toprak direnci ilizerine hicbir tesir
yapamaz. Yalniz paslanma tehlikesine karsi gelirler. Pas da elektrik akimini iyi toprak kadar
gegirir.

3.14 Serbest Su

(Gol, nehir, havuz veya su birikintileri) Bu hallerde elektrodun dogrudan dogruya
suyun i¢ine degil, 1slak sahile konmasi daha iyidir. Diger haller yukaridaki izafi direng
cetvelinde gosterilmistir.

3.1.5 Elektrot Yuzeyinin Bliyutiilmesi

Elektrot ylizeyinin biiyiitiilmesi ve elektrot adetlerini arttirip bunlar1 birbirinden uzak
yere koymak yontemleri netice vermez.

3.2 Uygun Degerde Gegis Direncgleri

Sartnameye gore yildirnmlik tesisatina baglanmis hava gazi ve su tesisati sebekesi
mevcut olursa, umumi olarak en ¢ok 0.1 — 2.0 ohm. luk bir ge¢is direnci mevcut olabilir.Boyle
bir baglant1 mevcut degilse 5- 25 ohm. luk bir direng elde edilir ve bu halde en uygun direng
bu miktardir.

Yalniz son derece kotii sartlarda bu deger asilabilir ve elde edilebilen diren¢ miktart ile
yetinilebilir. Ancak bu gibi vaziyetlerde izolasyonsuz konmus baglanti iletkenleri bizzat serit
elektrodlart gibi ¢alisacak vaziyette getirilmek {izere, muhtelif elektrotlar birbirine
baglanacaktir. Bu baglanti iletkenleri, muhataza altina alinacak binanin etrafinda bir bina ihata
elektrodu teskil edecektir. Ancak bu yontem tatbik edilirse, etrafta mevcut ve daha iyi bir gegis
direnci olan topragi kullanarak, yildirimlik tesisatindaki mevcut gecis direncini azaltmak
imkanlar1 olacaktir.
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4 Hususi Sartlar

4.1 1’inci Grup Binalarda

Binanin etrafinda bir sed mevcut ise bu seddin kdselerine, eger mevcut degilse binanin
koselerine, koselerden en az 5 m uzaga madeni yakalama uglart konacaktir. Bu direklerin
uzunlugu su sekilde tespit edilecek.

Direkler arasindaki mesafe ile direk, bina arasindaki mesafeler karsilastirilarak, hangisi
daha biiyiik ise, direk binadan bu mesafenin 0,6 misli daha ytiksek olacaktir.

Binanin yakininda bulunan bacalar, yiliksek agaglar, kulelerde yildirim g¢arpmasina
kars1 muhafaza edilecektir.Binanin ¢atis1 iletkenlerle donanacaktir. Bu sebekenin dikdoértgen
kenarlar1 en ¢ok 10 metre olup, bu iletkenler yangin tehlikesi mevcut ¢atilarda oldugu gibi 50
cm yiiksekte tahta mesnetler lizerinden gecilecektir.

Endiiksiyon tesirlerine mani olmak i¢in ¢ati iletkenleri sebekesi ve indirme iletkenleri
bir kafes seklinde diizenlenecektir. Bu sebeke binanin etrafim g¢eviren toprak elektrotu
cemberlerine en kisa yoldan baglanacaktir. Binanin etrafindaki yildirim yakalama yerleri
toprak altinda birbirine baglanacak ve bir bina ihata elektrodu ¢cemberi teskil edecektir. Eger
bina etrafinda bir sed mevcut ise ilk toprak elektrodu ¢emberi seddin tist kisminda teskil edilip
seddin tepesinden 50-100 cm derine konulacaktir. Ikinci bir gember seddin binaya bakmayan
yiizlinlin dibindeki topraga ve don tesiri haricindeki derinlige konulacaktir. Su borular1 kablo
kaplamalar1 vs. gibi binanin i¢indeki biitlin madeni yollar, her iki ¢ember ile toprak altinda
baglanacaktir.

4.2 2’inci Grup

Cati iletkenleri sebekesinin dikdortgen kenarlar1 yildirim yakalama yerlerinin birbiri ile
mesafeleri indirme iletkenlerinin ve toprak elektrotlarinin aralari 10 m den fazla olmayacaktir.
Cesitli toprak elektrotlarmin toprak altinda birbiri ile baglantisi, don tesiri haricindeki ve
binanin etrafinda kapali bir g¢ember halinde yapilacaktir. Civarda bulunup yildirim
tehlikesinden biitlin noktalar sartnameye gore muhafaza edilecektir.

4.3 3’liinci Grup

A,B,C, ve D maddelerindeki umumi hiikiimlere gore yildirimlik tesisati yapilacaktir.
Bu tesisatin elemanlar1 arasindaki mesafe en ¢ok 20 m olacaktir. Toprak altinda 50 cm
derinlikte kapali ¢gember olarak bina ihata elektrodu teskil edecektir. Don tesiri haricine inmek
sart degildir. Yangin tehlikesine maruz c¢ati kaplamalarinda cati iletkenlerinin damdan
yiiksekligi en az 0,5 m olacak ve madeni yakalama uglar1 daha uzun konacaktir.

4.4 4’unci Grup

Bu grup i¢in hususi sartlara liizum yoktur.
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4.5 5’inci Grup

Bu grup i¢in yildirimlik tesisatina liizum yoktur.

5 Yildirnmlik Tesisatinin Kabul Tecriibeleri

5.1 Tesisatin Kabuli

5.1.1 Tesisatin Genel Muayenesi

Evvela tesisatin plana gore yapilip yapilmadigi kontrol edilecek, yildirima karsi
korunmasi lazim gelen kisimlarin sartnameye gore tesisata dahil edilip dilmedigi tetkik
edilecektir. Radyoaktif yakalama uglarinin orijinal test ve garanti sertifikasi ile Atom Enerjisi
Komisyonundan alinan miisaade belgesi aranacaktir.Biitiin madeni kisimlar sartnameye gore
tesisata baglanmis olacaktir.

Sartnamede sart kosulmus olan iletken kesitleri kullanilmis olacaktir. Yildirim
yakalama tesisati, iletkenler ve toprak elektrotlari uygun olarak yapilmis olacaktir.

5.1.2 Tesisatin Mekaniki Saglamlik Tecriibesi

Tespit ve baglant1 yerleri, yildirim yakalama uglar, iletkenleri firtinaya karsi
dayanabilir sekilde monte edilmis olacaktir.

51.3 Elektrik Tecriibesi

Toprak gecis direnci muayene edilecektir. Bu tecriibe imkan dahilinde hususi 6lgme
aletleri “Iki yardimc1 sondaj” ydntemine gore yapilacaktir. Bu hususun tayininde toprak
elektrodu i¢in kullanilan topraktan daha iyi topragin civarda bulunup bulunmadigina dikkat
edilecektir. Bu muayene esnasinda hava ve mevsim sartlarindan dolayr degisen toprak
nemliligine gore ¢ok farkli neticeler elde edilece§ini gz Oniinde tutmak lazimdir. (Mesala
toprak kurumus veya donmus oldugu hallerde)

5.2 Tecriibe Boliimlerinin Agiklanmasi

Bu fikradaki tecriibe icin, zamaninda gegerli bina ve yidirnmlik tesisati planlar
olacaktir. Bunlar iizerinde toprak elektrotlarinin cins, resim ve agiklamalar1 gosterilecektir.

Kabul isleminden evvel, biri toprak elektrotlarinin konmasi esnasinda digeri baglanti
yerlerinin pasa kars1 boyanmasindan evvel iki muayene yapilacak ve bu muayenelerin neticesi
yazili olarak belirtilecektir.

Asagidaki hususlar hakkinda kabul de agik ve kesin bilgiler yazili olarak bildirilecektir.
Mevsim, hava sartlari, gecis direncinin diizenlenmesi i¢in alinmis olan 6nlemler (bilhassa tuz
ilavesi veya suni nemlilik kullanilmasi halinde bu gibi 6nlemlerden evvelki hal, kullanilan
miktarlar ve konuldugu yerleriyle 6nlemden sonraki hal tespit edilmelidir.) tecriibenin 6lgme
tarzi, sistemi, aletleri, ve yardimei toprak ile sondajin yer ve seklini agik krokiler.
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6 Yildirnm Tesisatinin Daimi Bakim ve Muayeneleri

Yildirima kars1 korunacak olan binanin biiytikliik ve ehemmiyetine gore en az ii¢ senede
bir tecriibe yapilacak ve bu tecriibede yildirimlik tesisati sartnamesindeki kabul muayenesinde
tarif edilmis olan her ii¢ tecriibe boliimleri bulunacaktir.

Biiyiik ingaat ilavesi veya tamirat yapildiktan sonra bu ilave veya tamirattan, yildirimlik
tesisatinin hangi kisimlar1 zarar gorebilecekse o kisimlar kabul tecriibelerindeki esaslara gore
muayene edilecektir.

Yildirimlik tesisatina yildirim diistiigii tespit edildigi takdirde muhtemel olan zararin
tayini i¢in tesisat kontrol edilecektir. (iletkenler ve baglanti yerleri)

Yildirnmlik tesisati isletme kontrolii esasinda sunlar tespit edilecektir;
» Tesisatin caligmasinin ingaat ilaveleri dolayisiyla aksamayacagi,

» Bilhassa vidali ve lehimli baglant1 yerleriyle, toprak altina konmus izolasyonsuz
iletkenlerin paslanip veya bagka tesirler altinda bozulup bozulmadigi, (muhtelif
baglant1 yerlerinden biri muayene edilecek; kimyasal tesirler veyahut ¢ati
aktarmacilari, duvarci yada toprak amelesinin yapacagi zarardan dolay1
paslanma tehlikesi artmis olan iletken kisimlar1 tecriibe edilecektir.)

»  Gegis direnglerinin iyi olup olmadiginin kontrolii ile son kontrolden bu yandaki
diger farklar ve bu farklarin izah,

Bu hususlar yazi ile tespit edilip tesisatin noksanlarini tamamlamak i¢in alinmasi icap
eden onlemlerde yazilacaktir

Bu sartnamede belirtilmeyen teknik hususlar 20/10/1954 giin ve 10567 sayili kararname
ile yirtirliige girip yayimnlanan i¢ tesisat yonetmeligi ve fenni sartnamesinde ve orada da
bulunmayanlar DIN U.S.A. ve TSE nizamnamelerinin ilgili hiikkiimlerine gore yapilacaktir.

7 KALITE BELGESI VEYA TSE DAMGASINI HAiZ OLMASI GEREKEN
ELEKTRIK MALZEME VE MAMULLERI

7/6/1968 Tarih, 12918 Sayili Resmi Gazete’de yayimnlanan bildiri esaslar1 dahilinde,
Elektrik Miihendisleri Odasindan alinacak kalite belgesini haiz olmalar1 gereken tesisat
malzeme ve mamulleri asagidaki listede belirtilmistir.

7/6/1968 tarihinden itibaren, bu listede belirtilen malzeme ve mamullerin ihzari sirasinda
kalite belgesinin ibraz1t mecburi bulunmaktadir.

Ancak Elektrik Miihendisleri Odasina zamaninda miiracaat etmekle beraber bu Odanin
imkansizlig1 sebebiyle bu miiddet i¢inde kalite belgesi alamamis firmalara bu hususu tevsik
etmeleri sart1 ile daha uzun miiddet taninacaktir.

Ibraz edilen kalite belgesinin ihzar edilecek malzemeye ait oldugunun tespiti igin:

a) Malzeme veya mamul iizerinde firma markasinin degistirilmez bir sekilde mevcut
olmasi;

38



Buna imkan bulunmamissa agilmamis ambalaj ilizerinde firma veya markasinin
bulunmasi

b) Belirli bir ise ait malzeme ve mamul i¢in isin yiiklenicisi tarafindan imalat¢1 veya
satict firmadan alinacak; isin adi, malzeme veya mamuliin adi, miktari, evsafi ve alinig
tarithini muhtevi yazinin kontrol teskilatina verilmesi ve bu yazidaki bilgi ve ihzar
olunan malzeme veya mamuliin intibak etmesi

Bu yazi satic1 firmadan alinmigsa imalat¢i firmanin adinin da yazida ayrica belirtilmesi
gerekmektedir.
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BOLUM V
YANGIN iHBAR SiSTEMLERI

1 ISIN TANIMI

Yangin sondiirme ekipmani sartnamenin bu boliimiine gore temin ve tesis edilecektir.
Temin edilecek ekipman ve hizmetler asagida verilen yangmn sondiirme ve algilama
ekipmaninin tasarimini, imalatini, testlerini, nakliyesini, montajini, boyama islerini ve
isletmeye alinmasini kapsamaktadir:

e Otomatik geri yikama filtresi.

e Yangin pompalari.

e Basing muhafaza pompalari.

e Hidropnomatik tank

e Yangin hortumlar ve kabinleri.

e Yangin pompast test istasyonu.

e Yangin ekipmani istasyonlart.

e Yangin musluklari.

e Portatif kuru kimyasal yangin sondiiriiciiler.
e Tam yangin algilama ve alarm sistemi.

e Sistemi tam ve ¢alismaya hazir hale getirmek i¢in gerekli tiim borular, aksesuarlar ve
diger malzeme .

Santral; duman detektorleri, 1s1 detektorleri ve manuel ¢agri noktalarini esas alan
bagimsiz bir yangin alarm sistemi ile donatilacaktir. Santral duman giderici sistemi Isitma,
Havalandirma ve Klima Sistemleri Sartnamesinde belirlendigi gibi temin edileceklerdir. iki
pompa temin edilecektir. Ayrica bir basing muhafaza pompast ve bir hidropndmatik tank da
saglanacaktir. Her li¢ pompa da emmeyi ham su sistemi kuyruksuyu girisinden yapacaklardir.

Santral yangin sondiirme sistemi igin asagidaki ekipman tesis edilecektir:

e Salt sahasina, park alanina ve montaj sahasi ulasimina tesis edilmis koruma vanali
yangin musluklari

e Her katta merdiven ve girisler yakininda hortumlar.

e FElle tasinan tekerlekli kuru kimyasal yangin sondiirticiiler .
2 iSIN KAPSAMI

Bu bolim altinda temin edilecek malzemeler asagidakileri kapsayacak, fakat bunlarla
siirlt olmayacaktir:
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4

El ile taginan kuru kimyasal yangin sondiiriicii.

Tekerlekli kuru kimyasal yangin sondiiriicti.

Kuru kimyasal sondiiriiciiler i¢in bir (1) adet tam doldurma sistemi.
Yardimci ekipmani ile beraber kabine monteli yangin hortumu.
Yangindan korunma su pompas.

Yangin koruma sistem basinct muhafaza pompasi.

Hidropnomatik tank.

Otomatik yikamali filtre.

Pompalara, yangin hortumlarina ham su giris toplayict borusundan su temini i¢in tiim
gerekli vanalar, flanglar, kor flanglar, drenler, hava delikleri, fitingsler, contalar,
konsollar, ankrajlar, vidalar ve elektrik kontrolleri ile beraber tam boru sistemi.

Yangin maskesi ve yangin elbisesi.

Yukarida yer almayan ama temin edilen malzemenin giivenli ve uygun bir sekilde
nakli, montaji, test edilmesi, isletmeye alinmasi ve tatmin edici bir sekilde isletilmesi
icin gerekli tiim elemanlar, aksesuarlar kalemler ve ekipman.

YEDEK PARCALAR

Kullanilan hortum agzinin her tip ve boyutundan yiizde on (10).
Kullanilan yangin detektoriiniin her tipinden ytizde on (10).
Kullanilan her tip anahtar, solenoid ve roleden yilizde on (10).
Tilim contalardan iki (2) set.

Kuru kimyasal doldurma ekipmanlar1 ve kontrol sistemi yedek pargalar1 dahil, yangin
sondiirme ekipmaninin 5 yillik bir siire isletilmesi i¢in gerekli yedek parcalar. Bu
yedek pargalar, garanti siiresinde kullanim i¢in temin edilmis olan yedek parcalara
ilaveten temin edileceklerdir.

TAKIMLAR VE ALETLER

Temin edilen ekipmanin onarimi ve bakimi igin gerekli tiim aletler, 6zel anahtarlar, v.b.

avadanliklar Idare’ye metal bir muhafaza i¢inde verilecektir.

5

GENEL GEREKSINIMLER

Ekipman, onaylanmig standartlara gore taninmis bir saticidan temin edilecektir.

Ekipmanin miktar1 ve tipi ekipman beyaninda gosterilecektir.

Ekipmanin ve sistemin tasarimi ve tesis edilmesi, ABD Ulusal Yangin Koruma Birligi

(US National Fire Protection Association (NFPA)) tarafindan yayinlanan ilgili standartlara
uygun olacaktir. Bu diizenlemelerin; tasarimin, insaatin, testlerin v.b. kosullarimi ve
gereksinimlerini karsilamadigi yerlerde, Idare tarafindan onaylanacak ulusal standartlar
uygulanabilecektir.
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6 KURU KiMYASAL YANGIN SONDURUCULER

Kuru kimyasal yangin sondiiriiciileri; katilarda, yaglarda ve elektrik ekipmanindaki
yangin sondiirme islemleri i¢in tasarlanacaktir. Kuru kimyasal yangin sondiiriiciileri, NFPA
10’un uygulamadaki gereksinimlerine uyacak ve Underwriters Laboratuar (UL) dereceli
olacaktir.

El ile taginan iinitelerden her biri kisa, esnek hortum ve tabancasi ile duvar konsolu dahil
tam bir sistem olacaktir.

Tekerlekli tinite, yaklasik 8m’lik esnek hortumu ve tabanca hortum agzi ile tam olarak,
iki tekerlekli bir makara iizerine monte edilecektir.

Kuru kimyasal yangin sondiiriiciilerin yerleri ¢izimlerde gosterilecektir.

7 YANGIN POMPALARI

Biri isletmek i¢in, biri yedek olmak {izere iki yangin koruma pompasi saglanacaktir.
Yangin pompalar1 tesis edilmeye hazir bir halde tam bir paket sistem olarak temin
edileceklerdir. Her pompa istasyonu tam olacak ve yiiksek verimlilige sahip, tamamen
muhafaza i¢inde, F Siifi yalitimli fan sogutmali elektrik motorlu; kontrol vanalarina, basing
bosaltim vanalarina, basing farki anahtarlarina ortak bir celik tabana ve ankraj bulonlarina
sahip iki pompa igerecektir. Pompalarin ve pompa kontrollerinin tesis edilmesi NFPA 20’nin
gereklerine uyacaktir. Pompalarin her birisi, hortuma 32 I/s’lik akim saglayacak yeterlilikte
kapasiteye sahip olacaklardir. Pompalar santrifiij tipinde, tek kademeli, 1800 rpm, elektrik
motor tahrikli olacaklardir. Manuel veya otomatik kontrolii saglamak i¢in pompalara selektor
anahtarlar1 saglanacaktir. Pompalar ve kontroller UL listeli ve/veya FM onayli olacaklar ve
NFPA 20’ye uygun olacaklardir. Iki yangin pompasindan biri elektriksel olarak bir dizel-
elektrik jeneratoriine baglanacaktir. Gii¢ kaybi durumunda, yangin pompasi i¢in acil gic
kaynag1 mevcut olacaktir.

8 BASING MUHAFAZA POMPASI

Bir basing muhafaza pompasi temin edilecektir. Pompa, yangin sondiirme sistemindeki
basinct muhafaza etmek iizere calisacaktir. Pompa ve kontroller, UL listeli ve FM onayl
olacak ve NFPA Standardi No.20’ye uygun olacaktir.

9 HIDROPNOMATIK TANK

Yangin su sistemi i¢in bir hidropndmatik tank saglanacaktir. Tank komple bir sistem igin
gerekli olan nozul baglantilar, rogar, kaldirma gereclerine ve aksesuara sahip olacaktir. Tank
kaynakli yapida olacaktir. Suyun asindirici etkisine karst uygun malzeme segilecektir.
Artilmamis su i¢in Onerilen kaplama ile tankin i¢ ylizeyi kaplanacaktir.

10 OTOMATIK YIKAMA FIiLTRESI

Kontrol cihazlart ile beraber bir (1) adet otomatik yikama filtresi temin edilecektir.
Filtre, elektrik motoru tahrikli olacaktir. Filtre her iki pompanin ayni anda ¢alismasina izin
verecek sekilde boyutlandirilacaktir. Filtre bir zaman rdlesi veya yliksek basing farki ile,
onceden belirlenmis ve ayarlanabilen zaman araliklarinda otomatik geri yikama
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yapabilecektir. Filtrenin kontrolleri da manuel geri yikama olanagi saglayacakladir. Kontrol
panosu bir “Elle-Kapali-Otomatik™ selektor anahtari ile “Giicte”, “Geri Yikama Vanast Ag¢ik”
ve “Yiksek Basing Farki”ni1 gdsteren lambalara ve kendi kendine yikama zamanini gosteren
bir zaman 6l¢lim cihazina ve filtrenin ¢alismasini uzaktan izlemek igin gerekli diger cihazlara
sahip olacaktir.

11 YANGIN SUYU SISTEMi KONTROLLERI

Yangin suyu sistemi i¢in Yiiklenici elektrikli kontrol sistemi temin edecektir. Yangin
pompalari; yangin koruma sisteminde bulunan sudaki bir basing diisiisii tarafindan otomatik
olarak veya pompalardaki kontrol istasyonundan ve kontrol odasindan manuel olarak
calistirilacaklardir.

Yiiklenici, yangin suyu sisteminin motorlu elemanlart i¢in gerekli olan tiim motor
starterlerini temin edecektir.

12 BASING OLCERLER

Tilim yangin sondiiriiciiler musluklu bir basing 6l¢tim cihazi ile donatilacaklardir.

13 KABINLER

Bir yangin sondiiriiciiyli muhafaza edecek sekilde boyutlandirilmis olan gdmme tip
kabinler temin edilerek uygun yerlerde tesis edileceklerdir. Dolaplar diiz ¢elik plakadan imal
edilecek; tel gegmeli cam kapak, krom kaplamali bronz kulp, mandal ve menteselere sahip
olacaklardir. Dolaplar bir kat astar ve iki son kat emaye boya ile boyanacaktir. .

14 DUVAR KONSOLLARI

Kabinsiz portatif yangin sondiiriiciiler duvar konsollart iizerine monte edileceklerdir.
Duvar konsollart bir kat astar ve iki son kat emaye boya ile boyanacaklardir. Konsollarin
renkleri siyah olacaktir.

15 TALIMATLAR

Her yangin sondiiriicli izerinde imalat¢inin, isletme talimatlar1 yer alacaktir. Direktifler
ortalama bir operatdr veya bakim iscisi i¢in yeterli ve agik olacaktir. Her tip ekipman igin
imalat¢inin doldurma ve bakimla ilgili talimatlarindan idare’nin istedigi sayida sunulacaktir.

16 YANGIN HORTUM SISTEMiI

Yangin hortum sistemi, yangin hortumu kabinlerinden ve borularindan olusacaktir.

Yangin hortum kabinleri, Santral yangin koruma sistemi akis diyagraminda gosterildigi
gibi, Santralde merdiven sahanlig1 girislerine tesis edilecektir.

Kabinler paslanmaz veya galvanize celikten imal edilmis olacaklardir. Kabinler acikta
olacak, menteseleri sag tarafta yer alan tel-cam bir kapiya ve kilitli kap1 kollarma sahip
olacaklardir.
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Kabinler, disa tesis edilmeleri i¢in uygun olacaklar ve minimum 40 mm ¢apli bir vanaya
sahip olacaklardir. Vana kabinin sol tarafina yerlestirilecektir.

Yaklasik 40 mm ¢apli, polyester, ¢ift katmanli 45 m uzunlugunda yangin hortumu ile
beraber bir hortum rafi saglanacaktir.

Hortum agzi tiim yangin tiirleri i¢in uygun olacak, minimum 35 mm ¢apa sahip olacak
ve diiz su akimi meydana getirmeden kapali konumdan 30 derecelik sis konumuna gegisi
saglayan ayarlanabilir cihazlarla donatilacaktir.

17 YANGIN MUSLUKLARI

Isin kapsami; bes adet yangim muslugu, ilgili borular ve vanalar ile bes yangm hortumu
ve ekipman depolama kabininin temin ve tesisini i¢erecektir. Yangin musluklari; su basincina
kars1 agilan ve su basinci ile kapanan, donmayan basingli tip olacaklardir. Yangin musluklari,
su ekipmanla beraber tam olacaktir: bir pozitif drenaj vanasi, asinma bashigi, test tikaci,
yaglama noktalari, bronz tist govde, zincirli hortum agzi basliklari, basing tipi ana vana, bronz
yatak halkas1 ve bronz baslik somunu.

Drenaj vanalar1 yay ve basing pistonlart olmaksizin otomatik olarak ¢alisacak ve yangin
muslugu acik oldugunda otomatik olarak akis olacaktir.

Yangin muslugunun muhafazasi dokme demir olacaktir. Yangin musluga girisi 150 mm
nominal ¢apa sahip ve flansli baglantili olacak, 10 bar’lik nominal ¢alisma basincina uygun
olacaktir. Baslikli ve zincirli, iki adet 60 mm capli hortum agizlar1 iist muhafazada olacaktir;
isletme icin bir somun anahtar1 dahil edilecektir.

18 HORTUM VE EKIPMAN DEPOLAMA KABINLERI

Hortum depolama kabinleri 2 mm kalinhikta aliiminyumdan imal edilecekler;
havalandirma panjurlari, kapilar, cat1i ve raflar ile kdsebent demir c¢erceve iizerine insa
edileceklerdir. Kabinler disa tesis edilmek i¢in uygun olacaklar 600 mm yiikseklikle ayaklar,
raflar, ekipman konsollari, kap1 kollar1 ve gerekli ekipmani igerecektir:

19 YANGIN MUSLUGU KAPAMA VANALARI

Yangin muslugunun membasindaki kapama vanas1 muslukla ayni capta siirgiilii vana
olacaktir.

Vana govdesi dokme demirden, 10 bar calisma basincina uygun olacak, flanslar
tamamen diizeltilmis ve delinmis olacaktir.

20 TERMINALLER VE BAGLANTILAR

Uygulanabilir IEC 6nerilerine uygun olarak tiim terminaller, baglantilar ve kablaj 1000
Volt altindaki gerilimlerde ¢aligmak i¢in uygun olacaklardir. Kablo konduvileri, baglantilar,
fisler v.b dahil tiim elektrik aksesuar isleri IEC’nin giivenlik kodlarina uygun olacaklardir. Her
eleman i¢in tiim gii¢ ve kontrol kablolar1 ve konduvileri, yeterli birlesme yeri kutularina veya
kabinlerine getirileceklerdir. Kablaj, beyaz veya diger agik renkli isaret seritlerine sahip
terminal bloklarinda sonlanacaktir.
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21 SISTEM YERLESIM PLANI VE iSIN KAPSAMI

Yangin algilama ve yangin alarm sistemi; odalar1 izleyen otomatik yangin
detektorlerine sahip bir otomatik erken uyari sistemi olacaktir. Detektorlerin tipi, sayisi ve
yerleri bir yangimin yerinin miimkiin oldugu kadar erken anlasilmasini1 saglayacak sekilde
secilecektir. Diger bir se¢im kriteri korunmasi gereken odalarda bulunan malzeme ve/veya
ekipmandir. Tiim odalarin dogru tip, say1 ve yerlere yerlestirilmis detektorler tarafindan
korunmasinin saglanmasi Miiteahhidin sorumlulugudur.

Detektor tiniteleri; ofisler, koridorlar, Kontrol Odasi v.b gibi yapilarin belirli katlar1 ve
bolgeleri ile ilgili olarak detektor hatlar1 olusturmak iizere gruplandirilacaklardir. Her detektor
hatt1 yangin alarm kontrol {initelerine baglanacaktir.

Otomatik yangin detektorlerine ilaveten, manuel alarmi baslatmak {izere, yangin
sondiiriiciilerin yanina, her kag¢is yoluna, yangin alarmi kontrol {initesine ve Kontrol Odasi
uzaktan kumanda panosuna alarm butonlar tesis edilecektir. Her alarm basmali tusu yangin
alarmi kontrol tinitesine dogrudan baglanacaktir.

Tiim yangin algilama tesisi i¢in bir izleme ve denetim sistemi saglanacaktir.

Yangin alarm kontrol iinitesi Kontrol Odasina yerlestirilecektir. Yangin alarm kontrol
tinitesi dort isletme durumunun degerlendirilmesi igin tiim elektronik devreleri igerecektir:
normal — ariza - alarm - test.

Alarm kornalar1 ve doner 1siklar ile sinyal veren kolektif alarmlar ana girisin digina ve
her kata tesis edilecektir.

Bir yangin yerinin ¢abuk bir sekilde saptanabilmesi i¢in 1lgili odalarin disina gosterge
lambalar tesis edilecek, bu gosterge lambalar1 oda icindeki detektor soketlerine yerlestirilmis
gosterge lambalarina paralel bagl olacaklardir.

Bu sdzlesme kapsami, Idare personeline, biitiin ekipmanin isletilmesi ve bakimi igin
egitimi de icerecektir.

Bu Sozlesme kapsamina; yangin algilama ve yangin alarm sisteminin ve aksesuarlarin
tam tasarimi, imalati, malzeme ve ekipmanin temin edilmesi ve, NFPA gereksinmelerine
dayanan hava kanallar1 ve duvarlarindaki yangin ve duman damperlerinin tertibi i¢in klima
tedarikgisi ile koordinasyon yapilmasi dahildir.

22 OTOMATIK YANGIN DETEKTORLERI iCIN GENEL GEREKSINIMLER

Yangin detektor sistemi asagidaki tiplerden nokta detektorleri kapsayacaktir:
e lIyonize duman detektdrleri
e Optik duman detektorleri.

Yangin detektorleri; tiim gerekli elektrik terminallerini ve sokiilebilir detektor iinitesini
igeren, kalic1 sekilde monte edilmis bir detektor-kaidesinden olusacaktir.

Yangin detektorleri yilizey montaji ile gomiilii montaj i¢in ve nemli ve tozlu yerlerde
monte edilmek i¢in tasarlanacaklardir. Gerekirse, ylizeye monte edilmis olan detektorler
mekanik koruma amaci ile koruyucu bir kafes ile donatilacaklardir.
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Detektor kaidesi, kaidede veya tesisatta herhangi bir de§ismeye neden olmadan,
Iyonize veya optik duman detektorlerinin takilmasina olanak saglayacaklardir.

Detektorlerin degistirilmesi, vida baglantilarinin gevsetilmesine neden olmadan bir
detektdr degistirme cihazi ile basit ve kolay bir sekilde yapilacaktir.

Her alarm verilisinden sonra, kontrol tinitesi kurulur kurulmaz tiim detektorler calisma
ve algilama i¢in hemen hazir olacaklardir. Detektorler elle yeniden kuruluma veya
degistirmeye gerek duymayacaktir.

Tiim detektor tipleri miinferit bir alarm gostergesi ile donatilacaklar ve harici bir alarm
gostergesinin baglanmasina olanak saglayacaklardir. Bu alarm gostergeleri siva iistline ve
duvar icerisindeki oyuklara ve de nemli ve tozlu odalara montaj edilmek {izere
tasarlanacaklardir.

Detektorler, asinma ve yirtilmaya maruz olan pargalar igermeyeceklerdir.

Algilama sisteminin tasarimi, bir grup i¢cinde 25’e kadar detektdriin calismasina olanak
verecek sekilde tasarlanacaktir. Yangin algilama sistemi tiim detektdr tiplerinin bir grup iginde
calismasina olanak saglayacaktir.

Her detektor hatt1 2 ayri tel devre ile tesis edilecek ve 250 Ohm.’a kadar bir direngte
calisacaktir. Elektrik enerjisi tiiketimini miimkiin oldugu kadar diisiik tutmak icin, akim her
detektor {initesi icin 0.3 mA’yr gegmeyecektir. Tim detektorler disik gerilim igin
tasarlanacaklar ve tamamen elektronik tip olacaklardir.

Bir detektdr bolgesi dahilinde ayni anda sadece bir detektor sinyal verecektir. Ilk
alarmi1 veren detektor ayni gruptaki diger tiim detektorleri bloke edecektir.

Bir detektor hatti dahilinde asagidaki durumlardan biri meydana geldiginde kontrol
tinitesindeki ilgili grup gostergesi ariza sinyali verecektir:

e Kisadevre
e Kaesik hat
o Bir detektor Unitesinin kaidesinden sokiilmesi.

Yangin detektorleri konumlandirildiklarinda, tavan kirigleri gibi olasit engeller goz
Oniine aliacaktir.

23 IYONLASMA DUMAN DETEKTORLERI

Iyonlasma duman detektdrleri yanginda duman olmasi  beklenen yerlere
yerlestirileceklerdir.

Yangin durumunda farkli yangin belirtilerinin (duman, goriilebilir alev) meydana
gelebilecegi odalarda diger tip detektorlerle beraber iyonlasma duman detektorleri de
kullanilacaktir.

Iyonlasma duman detektorleri gozle goriilen ve goriilmeyen yanma iiriinlerine kars
reaksiyon verecekler ve, ornek alma ve referans bdlmeleri olmak iizere, 2-bdlmeli-cihaz
seklinde tasarlanacaklardir.

Detektor duyarliligi, 6rnegin bir kademe anahtari ile veya programlama vasitasi ile,
cevresel kosullara kars1 ayarlanabilir olacaktir.
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Iyonlasma duman detektorleri, 20-40 saniye arasinda secilebilir tepki gecikmeli
olacaklardir.

24 OPTiK DUMAN DETEKTORLERI

Optik duman detektorleri elektrik ekipmani ve elektronik ekipman barindiran odalarin
izlenmesi i¢in iyonlasma duman detektorleri ile beraber kullanilacaklardir. Optik duman
detektorleri 151k dagitma prensibine gore tasarlanacaklardir. Optik duman detektorlerinin
uygulama araliklar olas1 bir yangin belirtisine gore belirlenecektir.

Detektor 151k kaynagi, yiiksek omik 151k ¢ikaran bir diyot olacaktir.

25 MANUEL ALARM

Manuel alarm i¢in alarm butonlar1 kullanilacaktir. Alarm butonlari, goriilebilir ve
kolay ulasilabilir noktalara ve Oncelikle bir yangin koruyucu seti ile beraber
yerlestirileceklerdir.

Buton, minimum 6n boyutu 80 mm’ye 80 mm olan veya 100 mm yan c¢apli, kirmizi
boyali muhafazalara yerlestirilecektir.

Buton muhafazasi, alarm verilmesi i¢in kirilacak olan bir cam ile kapatilacaktir. Cama
bir kirmiz1 alev baskis1 yapilacaktir.

Tiim butonlarin kontrol iinitesine ayr1 baglantilar1 olacaktir. Yinede butonlar birinci
alarm kontrol {initesinde degisiklikler veya ilave tesisler yapmadan, miinferit gruplar halinde
veya otomatik detektor hatlari ile beraber diizenlenebileceklerdir.

Her buton hatt1 veya kombine algilama hatt1 2 tel baglanti ile tesis edilecekler ve 250
Ohm direncine kadar ¢alisacaklardir.

Herhangi bir alarm butonu veya kombine algilama hatt1 i¢in kisa devre veya devre dist
durumu yangin alarmi kontrol iinitesinin ilgili grup lambasinda gosterilecektir.

Alarm butonlar1 siva iistiine ve pano igerisindeki yuvalara ve de nemli ve tozlu
mahallere monte edilmek i¢in tasarlanacaklardir.

26 YANGIN ALARM KONTROL UNITELERI

Kontrol iinitesi, metal kabinlerden ve raflardan olusan modiiler bir sistem olarak
tasarlanacaktir. Kontrol iinitesi, %20 rezerv ile, tam olarak donatilacaktir. Farkli devreler,
gecmeli liniteler olarak tasarlanacaklardir.

Kontrol {initesi tam elektronik tip olacaktir. Tiim fonksiyonlar1 uzaktan kontrol etmek
ve kontrol tnitesindeki herhangi bir detektdr hattini agmak veya kapamak ve Kontrol
Odasindaki gosterge paneline aktarmak miimkiin olacaktir. Her kontrol iinitesi,
programlanabilir bir alarm kontrol sistemi ile donatilacaktir. Alarm vericisinin tipine bagl
olarak her detektor hatti Oncelik goz Oniine alinarak, belirlenmis bir alarm devresine
baglanacaktir.

Kontrol iinitesine bagli olan her detektdr hatti yangin alarmi durumunda kontrol
fonksiyonlarmin serbest birakilmasini saglayan ve kisa devreye karsi dayanimli bir sinyal
cikisina sahip olacaktir.
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Kontrol iinitesi; yangin detektorleri, alarm butonlari, sinyal kornalar1 v.b gibi 6énemli
tiim ekipmanin test edilmesine olanak saglayan bir test devresi ile donatilacaktir.

Yangin sirasindaki kontrol fonksiyonu kontrol {initeleri tarafindan yerine getirilecek
bir aksiyon olarak anlasilacak ve direkt alarm sisteminden bagimsiz olacaktir.

Test sirasinda, kontrol fonksiyonu otomatik olarak bloke edilecektir.
Sistem kendi kendini denetleyen bir sistem olacaktir.

Asagida verilen fonksiyon bozukluklari, kusurlar ve isletme verileri bir ariza sinyalini
harekete gecireceklerdir:

e Kisa devre veya detektor hatlarinda kesiklik

e Detektor hattinin kapatilmasi

¢ Yangin detektoriiniin kaidesinden sokiilmesi

e Acil gii¢ akiisiiniin yetersiz sarj durumu

e Sigorta bozukluklar1 veya herhangi bir dahili gii¢ kaynaginin bozuklugu.

Panolar, isletme personeline durumu gosterecek ve tiim yangin algilama sisteminin
tam bir sekilde kontrol edilmesine olanak saglayacaktir.

27 SESLi ALARM CiHAZI
Yangin alarmi durumunda alarm kornalari otomatik olarak aktive edileceklerdir.
Alarm kornalarmin ses seviyeleri 1 m mesafede 110 dB olacaktir.

Alarm kornalar1 stirekli ses verecek veya degisken ses verecek sekilde bir anahtar ile
secilebilecektir. Bu anahtar islemini kontrol iinitesinden yapmak miimkiin olacaktir.

28 OPTIK ALARM CiHAZI

Tiim doner 1s1klar mavi 151k olacaktir. Isik kaynagi, dakikada 60-120 devir yapan doner
reflektorlii bir halojen lamba olacaktir.

29 GUG MODULU

Tiim yangin algilama ve alarm sisteminin gii¢ kaynagi, bir giic modiilii sayesinde
yangin alarmi kontrol {initesine entegre edilmis olacaktir. Gii¢ kaynagi, sistem i¢in isletme
dogru akim gerilimini ve acil gii¢ akiisiinii sarj akimini saglayacaktir.

Acil gilic kaynag1 24 saat calisacak sekilde tasarlanacaktir. Sadece, gaz sizdirmaz ve
bakim gerektirmeyen akiiler kabul edilecektir.

Tam gii¢ kayb1 halinde, hafizaya kaydedilen sinyaller hafizada kalacaklardir.

30 SOZLESME iLE TEMIN EDILECEK VERILER

Yiiklenici asagidaki verileri saglayacaktir:
e Temin edilecek malzeme listesi,

e Referans listesi,
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e Tiim Onerilen yangin algilama ve yangin alarm sisteminin sematik yerlesimi,
e Degisikliklerin ve sapmalarin listesi,

e Katalog sayfalar1 dahil tiim ekipmanin tam tanima,

e Onerilen alarm sisteminin sematik bir diyagramu,

e Ekipmanin boyutlar1 ve agirligi,

e Ekipmanin elektrik enerjisi gereksinimi

e Bes (5) yillik bir isletme siiresi i¢in gereken yedek parga.
31 TAKIMLAR VE BAKIM EKiPMANI

Tim yangin detektorleri, kalict sekilde monte edildikleri kaidelerinden
sokiilebilecekler ve kullanim1 kolay olan bir alet ile yine dosemeden yerlerine
takilabileceklerdir. Detektorii tekrar yerlestirmek icin kullanilan alete iliskin dokiimantasyon
Idare’ye verilecektir.

Detektor test edicilerinin kullanimi kolay olacak ve temin edilen tiim detektor
tiplerinin test edilmesine olanak saglayacaktir. Bu tiir test cihazlarina ait veri sayfalar1 kesin
proje safhasinda sunulacaktir.

Her yangin algilama sistemi, farkli yangin detektorleri i¢in uygun ve asagidaki 6l¢iim
ve testlerin yapilmasina olanak saglayan detektor test ve 6l¢tim cihazlarini igerecektir:

e Esik degerinin tepkisinin 6l¢limii

e Iyonizasyon bolmesinde gerilim 8lgiimii

e Farkli karakterlerdeki yangin siireglerinin dl¢timii

e Bir kontrol iinitesi yerine detektor gruplarinin test edilmesi.

Kesin kabulden 6nce Yiiklenici detayli bakim talimatlarini sunacaktir.
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