ALGAK GERILiIM TESiSATI OZEL TEKNiIK SARTNAMESI

A.ISiN TANIMI

IS, oottt projelerinde gosterilen algak gerilim
tesisatina ait malzemelerin temini, isyerine nakli, depolanmasi, tesisatin ve gerekili

testlerin yapilmasinin sonucunda tam galisir vaziyette idareye teslim edilmesi isidir.

B. TEKNIK SARTLAR

1. SISTEMIN GENEL TANIMI

Tesislerde Trafo AG panosundan alinacak enerji, AG'de projelerinde gosterilen
uygun sistemler kullanilarak dagitilacak ve son tiketici noktasina ulastirilacaktir.

2. KULLANILACAK EKIPMAN TEKNIK OZELLIKLERI

Tesisatta kullanilacak tim ekipman vyururlikte zorunlu ulusal ve uluslararasi
standartlara uyumlu olacaktir.

a) PANOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bolim, yapida elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle
¢alisan ekipmanin beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak algak gerilim elektrik
panolarinin imalati ve montaji ile ilgili bélimleri kapsar.

Bu bdlimde yapilan tanimlamalar 50Hz frekansta trifaze alternatif akimda
nominal gerilimi 1000V’a kadar olan panolari kapsar. Panolar igin en az
ortalama sicaklik degeri 35°C olacak ve koruma sinifi takip eden bdlimlerde
belirtildigi sekilde olacaktir.

(2) GENEL

1. Panolar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhgrnin yayinlamis oldugu
yonetmelik ve sartname hukimlerine uygun olarak imal edilecektir.

2. Pano imalati dncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/ylkleme
cetveline ve prensip resimlere uygun olarak hazirlanmis imalat resimleri
hazirlanacaktir. Kontrolligin imalat resimlerini onaylamasini muteakip

imalata gecilecektir.

3. Panolarda tim giris-cikis koruma ve kontrol ekipmanlari ile baglanti
klemensleri projesine uygun sekilde etiketlenecektir. Ayrica yardimci
(kontrol) devresi kablolari da hazirlanan baglanti semasina gore
etiketlenecektir. Etiketler silinmez 6zellikte olacaktir. Kablo isaretlemesinde
kullanilan etiketler kolayca sdkiilemeyecek 6zellikte olacaktir.
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Tdm panolarin gorundr bir yerinde projesinde gosterilen pano ismi buyuik
punto harflerle yazilacaktir.

Panolarda kullanilacak sac aksam teknolojisine uygun sekilde islemden
sonra monte edilecektir. Bunun igin goriinmeyen i¢ sac aksam krom
pasivizasyon igleminden sonra sicak daldirma galvaniz ile kaplanacaktir.
Gorunur dis yuzeyler ise boyadan 6nce fosfatizasyon ile ylzey temizligine
tabi tutulacak, daha sonra astarlanacak ve epoxy-polyester toz boya ile
boyanacaktir. Boyadan sonra firinlama yapilacaktir.

Kapakta tesis edilecek ekipmanlar ve salterlerin kumanda diagmeleri icin
acilacak delikler boyadan énce hazirlanacaktir.

Panolar imalat sekli itibariyle kisa devrelerin yol acabilecedi termik ve
dinamik zorlanmalara dayanikl olacaktir.

Tdm panolarda mutlaka faz, nétr ve toprak baralari (projesinde gdsterilen
baglanti sekline uygun olarak) bulunacaktir. Kullanilacak baralar elektrolitik
bakirdan mamul ve projesinde belirtilen ebatta dikdortgen kesitli olacaktir.
Baralar kesit ve montaj itibariyle kisa devrelerin yol acgabilecegi termik ve
dinamik zorlanmalara dayanikl olacaktir.

Baralarin gbévdeden izolasyonu icin izolatorler veya levha pertinaks
kullanilabilecektir.

Toprak baralari pano gévdesine metal kulaklar vasitasiyla direkt irtibatli
olacaktir. Birbirini takip eden tim panolar igin bu irtibat saglanacaktir.

Pano icindeki tum baralar boyanarak ve/veya o6zel izole kilif ile
isaretlenecektir. isaretlemede asagidaki sistem kullanilacaktir.

- R fazi 1 Kahverengi

- S fazi 2 Siyah

- T fazi 3 Kirmizi

- Notr N Acik mavi

- Toprak PE Sari-yesil

izole kiliflar baralarda ve pano icinde olusacak sicaklik derecelerinde
bozulmayacak ve zaman iginde deformasyona ugramayacak &zellikte
olacaktir.

Pano icinde baralar tesis edilirken fazlar 6nden arkaya, soldan saga veya
yukaridan asagiya dogru R-S-T sirasina sahip olacaktir.
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Pano i¢i baglantilarda 250A’e kadar olan akimlarda fleksible kablo veya
izoleli baralar, 250A’den buyuk akimlarda mutlaka fleksible baralar
kullanilacaktir. Kullanilacak fleksible baralar mutlaka uygun bir gsekilde
yahtilmis olacaktir.

ic baglantilarda kullanilan fleksible baralar en ¢ok 30cm. de bir kablo
kelepceleri ile sabitlenecektir.

Kullanilacak fleksible kablolarda, 10mm?2 den kuguk kablolar 8 adetlik
gruplar halinde, 16-50mm? lik kablolar 4 adetlik gruplar halinde, 50mmz2 den
biylk kablolarin ise her biri ayri ayri kablo kroseleri ile pano gdvdesine
sabitlenecektir.

Kontrollik tarafindan istenmesi durumunda kablolar dizgun bir gérinim
saglama amaciyla pano iginde tesis edilecek plastik kanallar iginde
toplanabilir. Ancak bu durumda isinma nedeniyle olusabilecek akim
kapasitesi azalmasi vb. faktérler géz éntinde bulundurulmaldir.

Pano i¢i yardimci devre kablolari uygun kesitte (asgari 1.5mm?2) siyah
yalitkanli NYA-F tipte olacaktir. Bu kablolar gu¢ kablolarindan ayri olarak
gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb. aksesuarlar yardimiyla
dosenecektir. Ayrica kapak Uzerinde tesis edilecek tim ekipman baglantisi
da NYA-F tipi kablolar ile yapilacaktir.

Pano icinde elektronik kontrol ekipmani tesis edilmesi durumunda baglanti
ve kumanda kablolari numaralandiriimis twisted-blended veya ekranli tipte
olacak ve kablolar enerji kablolarindan uzak mesafede tesis edilecektir.

Panolara giris-cikis kablolar icin Ustten veya alttan girigli olmasina goére
degisen sekilde ray tipi klemens grubu tesis edilecektir.

35mmz2 ye kadar olan kablo baglantilar tesis edilecek klemens grubu ile
saglanacak, 35mmz2 den blyuk kablolar direkt olarak koruma/kumanda
ekipmanina irtibatlandirilacaktir. Klemenssiz baglantilarda iletkenler
kusg6zl yapilarak baglanacak ve rezerv pay birakilacaktir.

Cok iletkenli kablolarin klemenslere irtibati icin mutlaka kablo pabucu
kullanilacaktir.

Toprak ve noétr baralarina kablo irtibati icin 16mm? ye kadar olan kablolarda
bara irtibat klemensleri kullanilacaktir. 16mm?2 Uzerindeki baglantilarda
kablo pabuclari ile direkt baraya baglanti yapilacaktir.

Panolarda klemens haricinde yapilan ek noktalari iyice temizlenmis, temas
direnci en aza indirilmis ylzeylerle yapilacaktir.
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Tesis edilecekleri iklim gartlarina uygun olarak dogal veya cebri
havalandirma imkani bulunacaktir. Gerekli gorilmesi durumunda termostatli
Isitici tesis edilecektir.

Tum panolarda elektrikli ekipman montaji icin DIN ray veya delikli montaj
plakalari kullanilacaktir.

Kapak Uzerinde tesis edilecek olgl ve gosterge ekipmani ebatlari panonun
estetik géruntist ile c¢elismeyecek 6lglide, ancak amacina da hizmet
edecek ebatta kullanilacaktir.

Tesis edilecek sinyal lambalari icin mutlaka sigorta kullanilacaktir. Baglanti
icin sigortali ray klemens kullaniimasi tercih edilmektedir.

Tesis edilecek sinyal lambalarinda renk kodlari “Kirmizi = Cihaz devrede”,
“Yesil = Cihaz devre digI” seklinde olacaktir.

Kumanda ikaz sinyal lambalari igin mutlaka test butonu tesis edilecektir.

Panolarda toprak devamliliginin saglanmasi i¢in toprak barasi her pano ile
irtibatlandinlacaktir. Ayrica metal ylzeylerin irtibati igin kullanilacak
civatalarda tirnakh ve yaylh rondela kullanilarak kaplama malzemesinin

delinmesi saglanacaktir.

Kapaklar ile pano gdvdesini ve conta ile birbirinden ayriimis metal kisimlari
irtibatlamak igcin 6mm?2 den az olmamak Uzere o6rguli izoleli iletkenler
kullanilacaktir.

Pano igindeki iletken kisimlari dogrudan dokunmaya karsi izole etmek
amaciyla tum iletkenler, salter bacaklari vb. boélimler seffaf pleksiglash
kapaklarla muhafaza altina alinacaktir.

Pano gévdesinin metal kisimlari ile akim tasiyan iletkenler arasinda hava
araligi hicbir sart altinda 15mm’nin altinda olmayacaktir.

Pano igi yerlesim planlanirken ileride olabilecek muhtemel ilaveler g6z
onlne alinarak kablo ve salt cihazlari i¢in en az %15 kullanilabilir rezerv
bosluk birakilacaktir.

Panolarda kablolarin ddésenmesini miteakip giris-¢ikis icin kullanilan
rakorlar macunla doldurularak tikanacaktir.

Panolarda kapak Uzerinde baglantt semalarinin  bulunacagi cep
bulunacaktir. Panoya ait baglanti semalari kabulden énce 3 takim olarak
hazirlanacak ve 1 takimi bu cebe konulacak, kalanlar ise kontrolluga teslim
edilecektir.
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Yapida bulunacak tum kapaklar kontrolligun onaylayacagi tipte Kilit
mekanizmasi ile donatilacaktir. Anonim bir anahtar ile tim pano kapaklari

acllabilecektir.

ANA PANOLAR

Tdm ana panolar yukarida “GENEL” béluminde anlatilan ézelliklerde olacaktir.

Bunlara ilaveten;

1.

2.

10.

11.

12.

Panolar en az 2mm DKP sacdan uretilecektir.
Pano iskeletleri de ayni 6zellikte sacdan bikulmus olacaktir.

Panolar gerektiginde birbirleri ile yan yana tesis edilerek genislemeye musait
olacaktir. Bu amagla sag ve sol yluz kapaklari gerektiginde sdkulebilir
olacaktir.

Tam ana panolar dikili tipte montaja uygun olacak, projesine uygun olarak
tek veya iki yonden midahale imkani bulunacaktir.

Projede aksi belirtiimedikgce ve kontrollukca 6zel bir istek gelmedikce veya
pano imalat teknolojisi aksini gerektirmedikge panolar 210cm yiukseklige,
50cm derinlige ve 80cm. geniglige sahip moddller halinde imal edilecektir.

Panolar en az 10cm. ylkseklikte beton veya demir kaide Gzerine oturacaktir.

Ana panolarin giris ve ¢ikiglarinin alt taraftan yapilmasi tercih sebebidir.
Ancak gerekli durumlarda Ustten ¢ikis yapilabilecektir.

Alttan girigli panolarda kablo tespiti icin delikli profilden kelepge mesnedi
bulunacaktir.

Ustten girisli panolarda bilyiik kesitli kablolar (50mm? ve yukarisi) igin metal
kablo baslklari, kigik kesitli kablolar iginse uygun ebatta PVC veya
piringten mamul kablo rakorlari kullanilacaktir.

Panolarda ¢ikis ydnine gore altta ve/veya Ustte ray klemens grubu, nétr ve
toprak barasi bulunacaktir. Hem alttan, hem Ustten ¢ikis alinan panolarda
nétr ve toprak baralari her béimede disey bakir lamalarla birlestirilecektir.

Cikis sayisinin fazla olmasi nedeniyle ray klemens sayisi pano genigligini
asarsa klemensler, kontrollugun da izni alinarak, kademeli olarak

dosenebilir.

Ana panolar koruma sinifi, 6zel kilitli oda igine tesis edilmis olmalari sarti ile,
en az IP20 olacaktir. Ancak koruma sinifinin IP31 olmasi tavsiye edilir.
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13.Ana panolar yetkili olmayan Kkisilerin de ulasabilecegi yerlerde tesis

edilecekse koruma sinifi en az IP54 olacaktir.

14.Tum Ol¢u ve gosterge ekipmani ile sinyal ve kumanda butonlari panonun 6n

ylzine monte edilecektir.

DIKILI TIP TALI SAC PANOLAR

Tam dikili tip tali panolar yukarida “GENEL” boéliminde anlatilan 6zelliklerde

olacaktir. Bunlara ilaveten;

1.

2.

w

o

o

\l

o

Panolar en az 2mm DKP sacdan uretilecektir.
Pano iskeletleri de ayni 6zellikte sacdan bikulmis olacaktir.

Panolar gerektiginde birbirleri ile yan yana tesis edilerek genislemeye musait
olacaktir. Bu amagla sag ve sol yuz kapaklari gerektiginde sokulebilir
olacaktir.

. Tum panolar dikili tipte montaja uygun olacak ve 6nden kontrolli tip

olacaktir. Pano igindeki cihazlar 6n ytzden sokullp ¢ikarilabilecektir.

Projede aksi belirtiimedikgce ve kontrollukca 6zel bir istek gelmedikce veya
pano imalat teknolojisi aksini gerektirmedikge panolar 180cm ylkseklige,
35cm derinlige ve 50cm. geniglige sahip moddller halinde imal edilecektir.

Dikili tip panolarin giris ve ¢ikiglarinin alt taraftan yapilmasi tercih sebebidir.
Ancak gerekli durumlarda Ustten ¢ikis yapilabilecektir.

. Alttan girisli panolarda kablo tespiti icin delikli profilden kelepce mesnedi

bulunacaktir.

Ustten girigli panolarda biiyiik kesitli kablolar (50mm? ve yukarisi) igin metal
kablo baslklari, kigik kesitli kablolar iginse uygun ebatta PVC veya
piringten mamul kablo rakorlari kullanilacaktir.

. Panolarda ¢ikis yonlne gore altta ve/veya Ustte ray klemens grubu, notr ve

toprak barasi bulunacaktir. Hem alttan, hem Ustten ¢ikis alinan panolarda
notr ve toprak baralari her bélmede disey bakir lamalarla birlestirilecektir.

10. Cikis sayisinin fazla olmasi nedeniyle ray klemens sayisi pano genigligini

asarsa klemensler, kontrollugun da izni alinarak, kademeli olarak
dosenebilir.

11. Dikili tip panolar koruma sinifi, 6zel kilitli oda igine tesis edilmis olmalari sarti

ile, en az IP20 olacaktir. Ancak koruma sinifinin IP31 olmasi tavsiye edilir.
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Dikili tip panolar yetkili olmayan kisilerin de ulasabilecegi yerlerde tesis
edilecekse koruma sinifi en az IP54 olacaktir.

Tam 6l¢h ve gosterge ekipmani ile sinyal ve kumanda butonlari panonun 6n
ylzine monte edilecektir.

(5) AYDINLATMA TESISATI TALI TABLOLARI

Tdm aydinlatma tesisati tablolar yukarida “GENEL” boéliminde anlatilan

ozelliklerde olacaktir. Bunlara ilaveten;

1.

10.

11.

Tablolar projesinde gosterildigi sekilde siva alti veya siva Ustl montaja
uygun sac veya PVC’den mamul olacaktir.

Tablolar sacdan mamul olmalar halinde 1.5mm DKP sacdan imal
edilecektir.

Tablolar PVC’den mamul olmalari halinde self-extiguishing tip PVC’den
enjeksiyon metoduyla imal edilecektir.

Siva Ustl montaja uygun tablolar duvara monte edilirken 6zel montaj
parcalari ile duvardan en az 3mm agiga monte edilecektir. Saft icinde monte
edilen siva Ustl tablolarin ise kablo gecisi icin 6zel imal edilmis metal

konstruksiyonlar Uzerine montaji tavsiye edilir.

Siva alti montajli sac tablolar, duvara ankastre montaj igin profil demirden
mamul bir tespit gercevesine sahip olacaktir. PVC tablolar ise Uretim sekli
itibariyle ankastre montaja uygun olacaktir.

Siva Ustl tablolarda alt ve Ust ylzeylerde kablo girisleri icin delikler olacak,
her delige kablo kesitine uygun ebatta PVC veya piring rakor takilacaktir.
Siva alti tablolarda ise PVC borular tablo icine kadar uzanacaktir.

PVC tablolarda kablo giris ¢ikis delikleri icin kirilabilir kulaklar bulunacaktir.

PVC boru ile giris yapilan tablolarda boru tablo iginden erisilebilecek sekilde
kesilecektir.

Tam tablolarda giris delikleri ve rakorlari imalatin bitmesinden sonra macun

ile tikanacaktir.
Tam tablo ekipmani 6n ylzden sokillp takilabilecektir.

Tablo ici ana enerji dagitimi, tablonun ebatlarina goére, baralar ile, anahtarli
otomatik sigorta dagitim baralari ile veya kablo ile yapilabilecektir. Ancak
yukarida belirtilen tim elemanlar uygun sekilde yalitiimig olacaktir.
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12. Tablolarda ¢ikis ydonine goére altta ve/veya Ustte ray klemens grubu, nétr ve
toprak barasi (projesine uygun sekilde baglantisi yapilmig) bulunacaktir.
Hem alttan, hem Ustten ¢ikis alinan tablolarda nétr ve toprak baralari disey
bakir iletkenlerle birlestirilecektir. Notr baglantisi icin kullanilan iletken
mutlaka yalitiimig olacaktir.

13.Cikis sayisinin fazla olmasi nedeniyle ray klemens sayisi pano genigligini
asarsa klemensler, kontrollugun da izni alinarak, kademeli olarak
dosenebilir.

14.Tam tablolarda menteseli kapagdin altinda salter ve klemensleri tam olarak
drten bir 6rtii plakasi bulunacaktir. Ortii plakasi tizerindeki deliklerle sadece
salterlere kumanda etmek mumkin olacak, plaka sokiulmeden herhangi bir
sekilde akim tasiyan elemanlara erismek mamkin olmayacaktir.

15. Ortli plakasi 0.40m? ye kadar olan sac tablolarda ve tiim PVC tablolarda tek
parca, diger tablolarda ise iki par¢adan olusacaktir. iki pargal tablolarda
birinci parca salterlerin, ikinci parga ise klemenslerin GstinG Ortecektir.

16.Ortli plakalari kolay tutulabilmeleri igin plastik tutma bagliklarina sahip
olacaktir. Ayrica pano ekipmanina ait etiketleme o6rti plakasi Uzerinde
yapilacaktir. Kontrollugun istemesi halinde orti plakasi muhirlenebilir
Ozellikte imal edilecektir.

17.Tablolar koruma sinifi en az IP40 olacak ancak nemli vb. yerlerde tesis
edilecek panolar icin en az IP 54 olacaktir.

18.Tuim dlgl ve godsterge ekipmani ile sinyal ve kumanda butonlari panonun
ortl plakasina monte edilecektir.

19. Tablolarin montaj konumlari kontrollik tarafindan belirlenecektir.

20.Siva alti tip tablolarin kapak rengi velveya kaplamasi konusunda
kontrollugun istekleri géz éntine alinacaktir. Yiklenici tablo 6n kapaklarinin
dekorasyon ile tam uyumlu olmasindan sorumludur.

KUVVET TESISATI TALI TABLOLARI

Tdm kuvvet tesisati tablolari yukarida “GENEL” béliminde anlatilan
ozelliklerde olacaktir. Bunlara ilaveten;

1. Tablolar projesinde gosterildigi sekilde siva alti veya siva Ustu montaja
uygun 1.5mm DKP sacdan mamul olacaktir.



10.

11.

12.

13.

Siva Ustl montaja uygun tablolar duvara monte edilirken 6zel montaj
parcalari ile duvardan en az 3mm agiga monte edilecektir. Saft icinde monte
edilen siva Ustl tablolarin ise kablo gegisi icin 6zel imal edilmis metal

konstruksiyonlar Uzerine montaji tavsiye edilir.

Siva alti montajli sac tablolar, duvara ankastre montaj igin profil demirden
mamul bir tespit cercevesine sahip olacaktir.

Siva Ustl tablolarda alt ve Ust ylzeylerde kablo girisleri icin delikler olacak,
her delige kablo kesitine uygun ebatta PVC veya piring rakor takilacaktir.
Siva alti tablolarda ise PVC borular tablo icine kadar uzanacaktir.

PVC boru ile giris yapilan tablolarda boru tablo iginden erisilebilecek sekilde
kesilecektir.

Tam tablolarda giris delikleri ve rakorlari imalatin bitmesinden sonra macun

ile tikanacaktir.
Tam tablo ekipmani 6n ylzden sokullp takilabilecektir.

Tablo i¢i ana enerji dagitimi, tablonun ebatlarina goére, baralar ile, anahtarli
otomatik sigorta dagitim baralar ile veya kablo ile yapilabilecektir. Ancak
yukarida belirtilen tim elemanlar uygun sekilde yalitiimig olacaktir.

Tablolarda c¢ikis yéniine goére altta ve/veya Ustte ray klemens grubu, nétr ve
toprak barasi bulunacaktir. Hem alttan, hem Ustten c¢ikis alinan tablolarda
nétr ve toprak baralari disey bakir iletkenlerle birlestirilecektir. No&tr
baglantisi icin kullanilan iletken mutlaka yalitiimis olacaktir.

Cikis sayisinin fazla olmasi nedeniyle ray klemens sayisi pano genisligini
asarsa klemensler, kontrollugun da izni alinarak, kademeli olarak
dosenebilir.

Tdm tablolarda menteseli kapadin altinda salter ve klemensleri tam olarak
drten bir ortli plakasi bulunacaktir. Ortii plakasi Gzerindeki deliklerle sadece
salterlere kumanda etmek mumkin olacak, plaka sokilmeden herhangi bir
sekilde akim tasiyan elemanlara erismek mimkin olmayacaktir.

Ortli plakasi iki parcadan olusacak ve birinci parca salterlerin, ikinci parca
klemens grubunu drtecektir.

Ortli plakalari kolay tutulabilmeleri igin plastik tutma basliklarina sahip
olacaktir. Ayrica pano ekipmanina ait etiketleme orti plakasi Uzerinde
yapilacaktir. Kontrollugun istemesi halinde 6rti plakasi muahurlenebilir
Ozellikte imal edilecektir.



14. Tablolar koruma sinifi en az IP54 olacaktir.

15.Tdm olgl ve gosterge ekipmani ile sinyal ve kumanda butonlari panonun
ortl plakasina monte edilecektir.

16. Tablolarin montaj konumlari kontrollik tarafindan belirlenecektir.

17.Siva alti tip tablolarin kapak rengi ve/veya kaplamasi konusunda
kontrollugun istekleri géz 6ntine alinacaktir. Yuklenici tablo 6n kapaklarinin

dekorasyon ile tam uyumlu olmasindan sorumludur.

18. Tablolarda bulunmasi gereken otomatik kontrol ekipmani igin imalattan énce
mekanik sistemler ekibi ile irtibata gecilecek, gerekli cihazlar ve baglanti
semalari temin edilecektir. Elektrik projesinde gosteriimemis olsa dahi
yuklenici otomatik kontrol ekipmanini, verilecek baglantt semalari
dogrultusunda monte etmekle yukimludur.

b) OLCU ve GOSTERGE EKIPMANI

1)

)

KONU ve KAPSAM

Bu boélim, yapida elektrik enerjisinin Uretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle
calisan ekipmanin kontrolinde kullanilacak ol¢gi ve godsterge ekipmaninin
ozellikleri ve montaiji ile ilgili bolimleri kapsar.

Bu bodlimde yapilan tanimlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze
alternatif akimda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen
nominal akim ve gerilim degerlerinde calisacak Olgli ve gosterge ekipmanini
kapsar.

GENEL
1. Tum dlgu ve gosterge ekipmanlari TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Bu sarthamede belirtimeyen hususlar igin “Uyulacak Standartlar”
bolimuinde belirtilen maddeler yazim sirasina gore gecerli olacaktir.

3. Olgu ekipmanlari mutlaka uygun bir sekilde kalibre edilmis olacak, nakliye-
montaj vb. nedenlerle olugabilecek kalibrasyon hatalar yiklenici tarafindan
bedelsiz olarak dizeltilecektir.

4. Olgl ekipmanlari Gizerinde nominal degerleri, gevrim oranlari ve diger gerekli
bilgiler silinmez bir sekilde yazilmig olacaktir. Tum baglanti uclar yanhs
anlasiilmaya mahal vermeyecek sekilde isaretlenmis olacaktir.



(3) AKIM TRANSFORMATORLER]

1.

Akim transformatérleri primer anma akimi projesinde gdsterilen degerde,
sekonder anma akimi 5A olacaktir.

Koruma amaciyla kullanilacak transformatérlerin hata sinifi en az 3, olcu
amaciyla kullanilacak olanlarin hata sinifi 0.5 olacaktir.

Akim transformatérlerinin sekonder devresi kesinlikle acik birakiimayacak,
servis vb. isletme kosullarinda calistiriimasi durumunda sekonder uglar kisa
devre edilecektir. Ayni nedenden dolay1 sekonder devrede kesinlikle sigorta,
salter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.

Tum akim transformatorleri tablo iginde kullanima uygun 6zellikte olacaktir.

Akim transformatdrlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal glcu 5-15VA
olacaktir.

(4) AMPERMETRELER

1.

5.

Ampermetreler, pano Uuzerinde uyumlu goérinimU de dikkate alinarak
95x95mm veya 144x144mm olgulerinde olacaktir.

Ampermetreler projesinde aksi belirtiimedikge 5A sekonder akimli akim
transformatorleri ile beraber kullanilacaktir.

icine toz, nem, gaz girmeyecek sekilde imal ediimis olacaktir. Camlari
renksiz ve purtzsuz olacaktir.

Olgl skalasi kullanilan gevrim oranina uygun olarak isaretlenecektir. Skala
gizgi ve rakamlari beyaz zemin Uzerine siyah renkle okunakli sekilde
islenecektir.

Darbe akimlara karsi nominal akiminin 2 kati akima dayanikli olacaktir.

(5) VOLTMETRELER

1.

Voltmetreler, pano Uzerinde uyumlu gorinimi de dikkate alinarak
95x95mm veya 144x144mm olculerinde olacaktir.

Voltmetreler 0-500V arasinda c¢alisacak 6zellikte olacaktir.

Farkl fazlar ile notr arasi veya fazlar arasi gerilimin olgllebilmesi amaciyla
amacina uygun imal edilmig 5 pozisyonlu voltmetre komutatori ile birlikte
kullanilacaktir. Glvenlik amaciyla devre Uzerinde sigorta tesis edilecektir.

igine toz, nem, gaz girmeyecek sekilde imal edilmig olacaktir. Camlari
renksiz ve purizsuz olacaktir.



5.

Olgli skalasi kullanilan nominal degerine uygun olarak isaretlenecektir.
Skala ¢izgi ve rakamlari beyaz zemin tzerine siyah renkle okunakl sekilde
islenecektir.

(6) SAYAGLAR

1.

Sayaclar monofaze tiplerde 220V, trifaze tiplerde 220/380V nominal
gerilimde calisacaktir. Nominal akimi projesinde belirtilen degerde olacaktir.

Akim trafosu Uzerinden devreye baglanan sayaglarin nominal akimi 5A
olacaktir.

Trifaze sayaclar 4 telli baglantiya sahip olacaktir.

Sayaclar, 6zel saya¢ panolari iginde veya normal panolar iginde ayri
gbzlerde tesis edilecektir. Sayaclarin kendisi ve tesis edildikleri panolar
muhdrlenebilmesi igin gerekli aksama sahip olacaktir. Camlar renksiz ve
purtzsiz olacaktir. Saya¢ Uzerinde kullanilacak ¢arpan faktorleri silinmez
sekilde isaretlenmis olacaktir.

Tam sayagclar %300 oraninda asiri ylkte ¢alisabilecek 6zellikte olacaktir.

Sayaclar yanlis faz baglantisindan etkilenmeyecek 6zellikte imal edilecek,
geri ddnmeyi engelleyecek kilit sistemi bulunacaktir.

Sayaclar dengeli ve dengesiz yiklerde hassas olarak 6lgiim yapabilecek
Ozellikte imal edilmis olmalidir.

(7) ISARET LAMBALAR]

1.

isaret lambalari nominal 250V gerilimde calisacaktir. Lambalar tablo tizerine
ankastre monte edilebilir 6zellikte olacaktir.

Devrenin calismadigini belirten lambalar yesil renkli, devrenin calistigini
veya ariza belirten lambalar kirmizi renkli olacaktir. Diger lamba renkleri igin
kontrollugun istekleri esas alinacaktir.

Tdm isaret lambalarn sigortali devre Uzerinden baglanacaktir. Tum
lambalarin saglamhigini test edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

c) SALTERLER ve SIGORTALAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bolim, yapida elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle

calisan ekipmanin beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak algak gerilim koruma

ve kumanda ekipmaninin ézellikleri ve montaji ile ilgili bdlimleri kapsar.



)

®3)

Bu bdélimde yapilan tanimlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze

alternatif akimda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen

nominal akim dederlerinde ¢alisacak salter ve sigorta ekipmanini kapsar.

GENEL

1. Tum galter ve sigortalar TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Bu sartnamede Dbelirtimeyen hususlar icin “Uyulacak Standartlar”
boélumunde belirtilen maddeler yazim sirasina gore gecerli olacaktir.

3. Tum salter ve sigortalar Uzerinde etiketleme icin uygun yerler bulunacak,
ayrica ilgili ekipman tablolar tGzerinde de etiketlenecektir.

TERMIK MANYETIK OTOMATIK SALTERLER

1.

Tdm salterler asiri akim (termik) ve kisa devre (manyetik) durumlarinda
devreyi acabilecek bir anahtarlama elemani ve agma biriminden olusacaktir.

Salterler ayrica Uzerine modiler olarak takilabilecek ek réle ve kontaklarla
kacak akimlara karsi koruma, uzaktan actirma vb. iglevlere sahip
olabilecektir. Takilacak yardimci kontaklar vasitasi ile acik-kapali-hata
sinyalini iletebilecektir.

Salter Uzerine yine modiler olarak takilacak motor moduill ile uzaktan
kumanda imkanina sahip olabilecektir.

Tum salterler projesinde belirtilen kisa devre kesme kapasitesinde
secilecektir. Kisa devre kesme kapasitesi belirtimeyen salterlerde asgari
25KA kullanilacaktir.

Salterlere her turli modil ekleme islemi 6n yiziinden yapilabilecektir.

Tum salterlerin tahrik koluna pano kapadi veya tablo oOrtiU kapaklar
aclilmadan ulasilabilecektir.

Salterlere takilacak elektromekanik koruma roélesi vasitasiyla ayarlanabilir
asirt akim, ayarlanabilir kisa devre akimi korumasi saglayabilecektir.
Takilacak koruma rdlesinin elektronik olmasi durumunda ayni zamanda
zaman gecikmesi de saglanabilecektir.

Salterler belirli akim degerleri igin ayni ebatlarda imal edilmis olacak
dolayisiyla ayni rélenin farkh salterlerde kullanilabilmesi imkani olacaktir.

Tum salterlerin 6n ylzeyinde salterin durumunu goésteren (agik-kapali-hata)
ve yalitim durumunu gosteren indikatorler olacaktir.



10. Salterler 2500A’e kadar kompakt tip, 2500A’den buyuk akimlarda agik tip

olacaktir.

(4) ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR

1.

2.

Anahtarli otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktir.
Tam sigortalar termik ve manyetik agma islevine sahip olacaktir.
Ayni kutup sayisina sahip tum sigortalar ayni ebatta olacaktir.

Projede aksi belirtimedikge tablo giris ve ana kolon sigortalari 10kA kisa
devre kesme kapasitesinde (U veya C egrisi), linye sigortalari 3kA kisa
devre kesme kapasitesinde (L egrisi) olacaktir. Ancak bazi 6zel ekipmanin
besleme linyelerinde ekipman imalatgisinin istegine uygun olarak 6kA (G
egrisi) sigortalar kullanilabilecektir.

Sigortalar, yanlarina takilacak ilave moddller ile uzaktan acgtirma, disik
gerilimde agma, durum sinyali (acgik-kapali-hata) iletme gibi imkanlara sahip
olacaktir.

Sigortalarin tahrik koluna pano kapagi veya tablo orti kapaklari agilmadan
ulasilabilecektir.

Sigortalar, tasarim itibariyle akim tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde

imal edilmis olmalidir.

(5) BICAKLI SALTERLER

1.

2.

Bicakli salterler, el ile kumandali tipte olacaktir.
Salterler akimi kademeli olarak kesecek ve ark hiicresine sahip olacaktir.
Kontaklar yuk Uzerinde acip kapamalardan etkilenmeyecektir.

Kontaklar agma sirasinda hizli kesme yapacak, kesme sirasinda kontaklar
kendilerini temizleyecektir.

Kontaklarin durumu gdzle gorulebilir olacaktir.

Tum salterlerin tahrik koluna pano kapadi veya tablo oOrtiU kapaklar
acllmadan ulasilabilecektir.

(6) BICAKLI SIGORTALAR

1.

Sigortalarin  Uretiminde porselen veya esdegerli sentetik malzeme
kullanilacak ve NH tip olacaklardir.



Sigortalarin  takilacagi altliklarda porselen veya esdegerli sentetik
malzemeden imal edilmelidir. Sigorta tutuculari yayli veya esnek

malzemeden olmali ve sigorta ile tam temas saglamalidir.
Sigortalarin Uzerinde attigini belli eden indikatdr olacaktir.

Bicakl sigortalar 100kA’e kadar olan kisa devre akimlarini emniyetle
acmalidir.

Bicakl sigorta tesis edilecek her pano grubu igin bedelsiz olarak bir adet
sigorta pensi teslim edilecektir.

(7) PAKO SALTERLER

1.

Pako salterler el ile kumandali ve monte edilecegi yere gore tablo ustu ve
arkasi| montajina uygun olacaktir.

Salterler nominal akimlarinda sorunsuz olarak agma kapama
yapabileceklerdir.

Salterler déner gdbekli tipte, kontaklarin agilip kapanmasini dénme tahriki ile
yayli olarak saglayacaktir.

Salterler projesinde aksi belirtiimedigi surece iki pozisyonlu (0-1) olacaktir.

Voltmetre komditatérli olarak kullanilacak pako salterler bu amacgla 6zel
olarak imal edilmis olacak ve projesinde belirtilen pozisyon sayisina sahip
olacaktir.

Salterin pozisyon kadrani kaymayacak sekilde monte edilecek, Gzerinde
silinmez sekilde pozisyonlarini gosteren isaret ve yazilar bulunacaktir.

Salterler, gerek imalat, gerekse montaj sekli itibariyle pozisyon degistirme
sirasinda agisal olarak hareket etmeyecektir.

(8) KONTAKTORLER

1.

Kontaktorler bir kumanda bobini ve bobine bagl olarak c¢alisan kontak
mekanizmasindan meydana gelecektir.

Kontaktérlerin uyarma bobinlerine uygulanan gerilim ile kontaklar pozisyon
degistirecektir. Gerilimin kesilmesinden sonra ayrica bir sinyale gerek
kalmadan kontaklar yay mekanizmasi ile normal konuma gelecektir.

Kontaklar elektriki 6mrid boyunca nominal akimda hasar gérmeden agma
kapama yapacaktir.

Tdm kontaktorler kuru tip olacaktir. Calisma esnasinda titresim ve gurilta
yapmayacaklardir.



9)

5. Her kontaktér imalat sekli itibariyle yanlarina ve/veya 6nine ilave kontak
bloklari ilave etmeye musait olacaktir.

6. Kontaktorler yanina, Gzerine veya altina koruma, kumanda ve alarm amaglh
olarak zaman rélesi, termik réle vb. ekipman takilabilecektir.

7. Motor beslemelerinde kullanilan kontaktérlerde mutlaka termik role
kullanilacaktir. Role termik degeri motor ve/veya role imalatgisi tarafindan
belirtilen dedere ayarlanacaktir.

8. Bobin besleme devresi mutlaka sigorta ile korunmus olacaktir.

9. Kontaktorler siparig edilmeden ©nce projesinde gosterilen degerler,
besleyecegi yukin o&zellikleri (AC1-AC3) ve imalatgi teknik doneleri
kiyaslanacaktir. Yuklenici, gerekli gérmesi durumunda, kontrollugun da
onayini alarak kontaktor imalatgisi teknik donelerine gére projesinde
belirtilen degerlerin disinda uygun degerde ekipman kullanabilecektir.

10. Kontaktorla tip yildiz-tiggen salterler besleyecedi motorun 6zelliklerine
uygun fabrikasyon imalat olacaktir.

FOTOSEL SALTERLER

1. Fotosel salter, bir fotoelektrik gbz ve kumanda moduliinden olusacaktir.

2. Fotoelektrik g6z, ortam 1sik siddetini 6lgcmek igin ilgili ortamda
yerlestirilecektir. Fotoelektrik gbz direkt isiktan etkilenmeyecek ve en az
IP53 koruma sinifinda olacaktir. Yapinin bulunacagi iklim sartlari g6z
onunde bulundurulmalidir.

3. Fotoelektrik gdézin yerlesimi sirasinda, fotosel salter kumandali veya genel
aydinlatma amaciyla tesis edilmis aydinlatma armaturlerinin etkisi altinda
olmamasina dikkat edilecektir.

4. Kumanda moduli tablo icinde tesis edilecek ve uygun bir kablo ile
fotoelektrik gozle irtibatlandirilacaktir.

5. Kumanda moduli 220V 50Hz de en az 1000VA salt kapasitesine sahip
olacaktir. Bu siniri gegen veya trifaze besleme gerektiren durumlarda uygun
kapasitede bir kontaktdr ile birlikte tesis edilecektir.

6. Kumanda modulu tzerinde acma-kapatma 1sik seviyesini belirlemek igin
kademesiz ayarlanabilen bir diizenek bulunacaktir.

7. Kumanda moduli gunduz gegici kararmalari, gece gegici aydinlatmalari fark

edecek gecikme ayarina sahip olacaktir. Bu ayar i¢cin de kademesiz
ayarlanabilen bir dlizenek bulunacaktir.



8.

Kumanda modulu Uzerinde glnduiz-gece ayarini by-pass ederek bakim
amaciyla armatuirlerin devreye alinmasini saglayacak bir dizen bulunmasi
tercih edilecektir.

(10) ZAMAN SAATLERI

1.

2.

Zaman saatleri analog yatay kadranli tipte olacaktir.
Zaman saati tek kutuplu enversor kontakli (16A-250V) olacaktir.
Zaman saatleri projesinde aksi belirtiimedik¢e gunlik programli olacaktir.

Saatin programlamasi tirnaklar ile yapilacak ve asgari anahtarlama siresi
15 dakika olacaktir.

Enerji kesintilerinde programi koruyabilmek i¢in zaman saati blUnyesinde
asgari 24 saat ¢alisma saglayabilecek pil dizenegdi bulunacaktir.

Zaman saati Uzerinde program ayarini by-pass ederek bakim amaciyla
armatirlerin devreye alinmasini saglayacak bir dizen bulunmasi tercih
edilecektir.

(11) DARBE AKIM ANAHTARLARI

1.

Akim anahtarlari bir kumanda bobini ve bobine bagl olarak g¢alisan kontak
mekanizmasindan meydana gelecektir.

Akim anahtarlari uyarma bobinine her enerji uygulandiginda kontaklar
konum degistirecektir.

Kontaklar elektriki 6mri boyunca nominal akimda hasar gormeden acma
kapama yapacaktir.

Kutup sayisi 1 veya 2 olacak, 3 veya 4 kutuplu akim anahtarlari 1 ve 2
kutuplularin kombinasyonu ile meydana getirilecektir.

Akim anahtarlarinin yanlarina genigleme kontak blogu, yardimci kontak
blogu ve zaman roleleri ilave edilebilecektir.

Takilacak ilave moddllerle lokal kumandanin yani sira merkezi kumanda,
zamana bagli kapatma ve durum izleme iglemleri yerine getirilebilecektir.

Akim anahtarlari DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarim
itibariyle akim tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmig

olmalidir.
Anahtar Uzerinde kontaklarin durumunu gosteren indikator olacaktir.

Konum degistirme igin gerekli min. darbe suresi 50ms olacaktir.



(12) KACAK AKIM KORUMA SALTERLER]

1.

10.

Kagak akim koruma sgsalterleri, diferansiyel sistemde calisan ve kendi
blinyesinde anahtarlama ekipmani bulunan tipte olacaktir.

Kagak akim esik degeri, insan korumasi i¢cin en ¢ok 30mA, yangina karsi
koruma igin en az 300mA olacaktir.

Pes pese baglanan ayni esikli kacak akim salterleri selektivite amaciyla
zaman gecikmeli tipte olacaktir. Ancak 30mA insan koruma esigi icin
gecikmeli tip kullanilmayacaktir.

Kagak akim koruma salterleri Uzerinden cihazin ag¢lkk konumu
gbzlenebilecektir. Ayrica tzerinde bulunan test butonu ile hata simulasyonu
yapilarak salterin ¢alismasi kontrol edilebilecektir.

Kagak akim salterleri en az koruyacaklari devrenin akim dederinde veya
Ustiinde akim degerlerinde tesis edilecektir. Nominal akimda ag¢ma-
kapamayi problemsiz olarak gerceklestirecektir.

Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dort kutuplu
(3F+1N) olarak tesis edilecektir.

Kagak akim koruma salterleri, gecici sureli ve tesadifi olusan hatalarda
istenmeyen agmalara karsi korumali olacaktir.

Salterin kisa devre dayanimi en az 10kA olacaktir.

Salterler DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarim itibariyle akim
tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

Kagak akim koruma salterleri asiri akim ve kisa devreye karsi mutlaka
uygun amperajda bir anahtarli otomatik sigorta veya termik manyetik
otomatik salter ile korunacaktir.

(13) DIFERANSIYEL DEVRE KESICILER (ABONE DEVRE KESICILER)

1.

Diferansiyel devre kesiciler, kacak akim koruma salteri ile anahtarli otomatik
sigortanin goérevini bir arada yapabilen ekipmanlardir.

Kesici Uzerinde asiri akima karsi termik, kisa devreye karsi manyetik ve
hata akimina karg! diferansiyel réle bulunacaktir.

Kagak akim egik degeri, insan korumasi i¢cin 30mA, yangina karsi koruma
icin 300mA olacaktir.

Kesicinin Uzerinden cihazin agik konumu gozlenebilecektir. Ayrica Uzerinde
bulunan test butonu ile hata simllasyonu yapilarak salterin ¢alismasi kontrol
edilebilecektir.



9.

Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde doért kutuplu
(8F+1N) olarak tesis edilecektir.

Kesiciler, gegici sireli ve tesadifi olusan hatalarda istenmeyen agmalara
karsi korumali olacaktir.

Kesicinin kisa devre dayanimi en az 4.5kA olacaktir.

Kesiciler DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarim itibariyle akim
tasiyan kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir.

Abone devre kesicilerin nominal akim degeri ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

10. Abone devre kesicilerde gerektiginde miuhurlenebilmesi igin imkan olacaktir.

(14) KACAK AKIM KORUMA ROLELERI

1.

Kacak akim koruma roleleri, termik-manyetik otomatik salterler ile birlikte
kullanilacaktir.

Tam rdleler projesinde gosterilen sekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata

akimli-zaman gecikmeli 6zellikte olacaktir.

Kagak akim rdéleleri ayri trafolu tipte ve her tlirde otomatik salter ile
¢alismaya musait olacaktir. Cihaz fazlari ve nétri izlemek Uzere toroid akim
trafosu ve réle modiliinden meydana gelecektir.

Rolelerde hata akimi toroid akim trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller
réle modilince degerlendirilecek ve bagh oldugu salterin agtirma bobinine
kumanda ederek devreyi actiracaktir. Rdle modill, projesinde goésterilen
sekilde, 300mA ani acmali sabit tipte veya 30mA-25A ayarlanabilir hata
akimli, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktir. Rdle Uzerinde
bulunan test butonu ile hata similasyonu yapilarak c¢alismasi kontrol
edilebilecektir. Hata durumunda a¢gmada role lizerinde bulunan reset butonu
kullanilarak roéle sifirlanacaktir. Roleler gerektiginde uzaktan izleme
amaciyla yardimci kontaklara sahip olacaktir.

Roéle ile toroid akim trafosu arasindaki mesafe imalatgisi tarafindan belirtilen
mesafeyi asmasi durumunda 6zel imal edilmis blendajli uzatma kablosu
kullanilacaktir.

d) KABLOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bolum, yapida elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi ve elektrikle galisan

ekipmanin beslenmesi ve kontrolinde kullanilacak algak gerilim kablolarinin

Ozellikleri ile ilgili bolimleri kapsar.



Bu bdlimde yapilan tanimlamalar trifaze veya monofaze alternatif akimda

nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen iletken kesitlerine

sahip PVC izoleli kablo ekipmanini kapsar.

(2) GENEL
1. Tum kablolar TSE standartlarina uygun olacaktir.
2. Bu sartnamede Dbelirtimeyen hususlar icin “Uyulacak Standartlar”
boélimunde belirtilen maddeler yazim sirasina gore gecerli olacaktir.
3. Tum kablo iletkenleri bakirdan mamul olacak, aksi belirtiimedikge aluminyum
iletkenli kablo kullaniimayacaktir.
4. Gerilim disim hesaplari ve kablo akim tagima kapasiteleri imalat sirasinda,

imalat¢i firma verilerine, kablo ddsenis sekillerine, besleyecegi ekipman
Ozelliklerine, ortam sicakligina ve son uygulama sekline gore yeniden tahkik
edilecektir. Kesit degisikligi gerekmesi durumunda kontrollugun onayi
alinacaktir.

(3) XLPE TiPi KABLOLAR

1.

XLPE tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli
olacak, her iletken XLPE izole malzemesi kullanilarak izole edilecek ve PVC
dis kilifla kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dis kilif
arasinda dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Projede aksi gosteriimedikge XLPE tipi kablolar ana tablodan tali ana
tablolara enerji dagitiminda (kolon dagitimi) kullanilacaktir.

Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafi icinde veya siva Ustiinde kroselerle
tesis edilecek, harici kullanimda toprak altina gémulmeye ve/veya beton
kanal icinde kullanilmaya uygun olacaktir.

(4) NYY TiPi KABLOLAR

1.

NYY tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak,
her iletken PVC izole malzemesi kullanilarak izole edilecek ve PVC dis kilifla
kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dis kilif arasinda
dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Projede aksi gosterilmedikge NYY tipi kablolar ana tablodan tali tablolara
enerji dagitiminda (kolon dagitimi), dis aydinlatma besleme kablosu ve
mekanik ekipman besleme kablosu olarak kullanilacaktir. Ayrica ¢ok iletkenli
NYY tipi kablolar kontrol kablosu olarak kullanilacaktir.



3.

Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafi iginde veya siva Ustinde kroselerle
tesis edilecek, harici kullanimda toprak altina gémilmeye ve/veya beton
kanal iginde kullaniimaya uygun olacaktir.

(5) NYM TiPi KABLOLAR

1.

NYM tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak,
her iletken PVC izole malzemesi kullanilarak izole edilecek ve PVC dis kilifla
kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dis kilif arasinda
dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Projede aksi gosterilmedikce NYM tipi kablolar siva tstinde aydinlatma ve
priz tesisatl yapilmasinda kullanilacaktir. Ancak siva Ustl tesisatin estetik
bulunmadigl hacimlerde siva altinda boru iginde de kullanilabilecektir.

Kablolar, kablo rafi iginde veya siva Ustliinde kroselerle tesis edilecektir
ancak siva alti tesisat yapilacak hacimlerde PVC boru i¢cinde ankastre olarak
fers edilecektir.

(6) NYA TiPi KABLOLAR

1.

NYA tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak,
her iletken PVC izole malzemesi kullanilarak izole edilecektir.

Projede aksi gosteriimedikgce NYA tipi kablolar siva altinda aydinlatma ve
priz tesisati yapilmasinda kullanilacaktir.

Kablolar, PVC boru icinde ankastre olarak fers edilecektir. NYA kablolar siva
Ustl tesisatta kesinlikle kullanilmayacak, siva altindan siva Ustl tesisata (ya
da aksi yonde) gegcis yapilacak yerlerde gegis buati kullanilarak NYM kablo
tipi kullanilacaktir.

e) ANAHTARLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu boélim, yapida aydinlatma tesisatina kumanda etmek amaciyla kullanilan

anahtarlarin 6zellikleri ile ilgili bolimleri kapsar.

Bu bélimde yapilan tanimlamalar monofaze alternatif akimda 250V nominal

gerilime 10A nominal akima sahip anahtarlari kapsar.

(2) GENEL

1.

2.

Tum anahtarlar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Bu sartnamede belirtimeyen hususlar icin “Uyulacak Standartlar”
bdliminde belirtilen maddeler yazim sirasina gére gecerli olacaktir.



3. Anahtarlar kullanilacaklari hacme uygun Ozellikte siva alti veya siva ustu
montajina uygun olacaklardir.

4. Rutubetli yerlerde kullanilacak olan anahtarlar etans 6zellikte (min. 1P44)
olacaktir.

5. Anahtarlarin ¢calismasi sessiz olacaktir.

6. Dimmer anahtarlar (manuel dimmer) 50Hz sebeke frekansinda 60-750W
aras! kesintisiz ayarlanabilir, dondurmeli veya dokunmatik ayarlanan tipte
olacaktir. Normal anahtar kasas! icine monte edilebilecektir. Uretim sekli
itibariyle parazit yaratmayacak ve i¢ kayiplari dusik olacaktir.

7. Anahtar govdesi kendinden sonen sert PVC’den veya porselenden mamul
olacaktir. Kontaklar gumus kapli olmaldir. Baglanti yerleri vidali veya
sikistirmali gegmeli tipte olacak ve en az 2.5mm?2 kesite kadar iletken
baglanabilecektir.

8. Anahtarlar, projede veya kontrolliik tarafindan aksi belirtiimedik¢e bitmis
désemeden 150cm. ylkseklige monte edilecektir.

9. Yan yana tesis edilecek anahtarlar projesinde belirtimemis olsa dahi
kombine kasa icinde tesis edilecektir.

10. Anahtarlarin 6n kapak rengi ve gorunusu dekorasyon ile uyumlu olacak ve
kontrollik tarafindan belirlenecektir.

f) PRIZLER

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bolim, yapida priz tesisatinda kullanilan prizlerin 6zellikleri ile ilgili bolumleri

kapsar.

Bu boélimde yapilan tanimlamalar monofaze alternatif akimda 250V, trifaze

alternatif akimda 500V nominal gerilime, 16A/20A nominal akima sahip prizleri

kapsar.
(2) GENEL
1. Tdm prizler TSE standartlarina uygun olacaktir.
2. Bu sarthamede belirtimeyen hususlar igin “Uyulacak Standartlar”
bolumunde belirtilen maddeler yazim sirasina gore gecerli olacaktir.
3. Prizler kullanilacaklari hacme uygun oOzellikte siva alti veya siva ustu

montajina uygun olacaklardir. Projesinde gosterilen yerlerde kapakh prizler
kullanilacaktir.



Tam prizler toprakli tip olacaktir.

Rutubetli yerlerde kullanilacak olan prizler etans 06zellikte (min. 1P44)
olacaktir.

Prizlerin govdesi kendinden sénen sert PVC’den veya porselenden mamul
olacaktir. Kontaklar gumus kaph olmaldir. Baglanti yerleri vidali veya
sikistirmali gegmeli tipte olacak ve en az 2.5mm?2 kesite kadar iletken
baglanabilecektir.

Prizler, projede veya kontrollik tarafindan aksi belirtiimedikgce bitmis
dosemeden 40cm. yukseklige monte edilecektir.

Yan yana tesis edilecek kuvvetli akim ve zayif akim prizleri projesinde
belirtiimemis olsa dahi kombine kasa iginde tesis edilecektir.

Prizlerin 6n kapak rengi ve gorinisu dekorasyon ile uyumlu olacak ve
kontrollik tarafindan belirlenecektir.

g) BUAT ve KASALAR

(1) KONU ve KAPSAM

)

Bu boélim, yapida KA ve ZA tesisatinda kullanilan buatlar ve armatir-anahtar-

priz kasalarinin 6zellikleri ile ilgili bolumleri kapsar.

GENEL

1. Tdm buat ve kasalar TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Siva alti tesisatta, tugla-ytong vb. duvarli insaatlar, brit beton, tinel kalip
beton perdeli insaatlar ve algi panel duvarli ingaatlar icin ayri 6zelliklerde
olmak Uzere uygun buat ve kasalar kullanilacaktir.

3. Tum buat ve kasalar termoplastik malzemeden mamul, alevi iletmeyen
Ozellikte olacaktir. Tercihen tim elemanlar 650°C’ye kadar sicakliga
dayanikl olacaktir.

4. Anahtar ve priz kasalari yapida tesis edilecek anahtar ve priz tipleri igin
uygun ebatlarda olacaktir.

5. Tavanda armatlir montaji icin bu amacgla imal edilmis 06zel kasalar

kullaniimasi tavsiye edilir. Bu kasalar kablo g¢ikisinin yani sira armaturin
tavana asilmasi icinde kullanilacagindan aski kancasina sahip olmali ve
aski kancasi en az asilacak armaturin 5 kati agirhiga kadar tasima
kapasitesine sahip olmalidir. Ancak tagsima kapasitesi hi¢ bir zaman 10kg.
altinda olamaz.



10.

11.

12.

13.

14.

Duvarda aplik tip armatir montaji i¢cin bu amagla imal edilmis 6zel kasalar
kullaniimasi tavsiye edilir. Bu kasalar kablo ¢ikisi yani sira armaturin
montaji icin  kullanilacagindan bulnyesinde gerekli montaj delikleri

bulunmalidir.

Armatir, anahtar ve priz kasalari projelendirme sekli itibariyle buat amaciyla
da kullaniliyorsa, bu amacla 6zel imal edilmis derin kasalar kullanilacaktir.
irtibat igin kesinlikle ekipman terminalleri kullaniimayacak, ayrica klemens
tesis edilecektir.

Tdm buatlar kullanilacaklari baglanti noktasi i¢in uygun sayida kablo/boru
giris deligine sahip olacaklardir. Buatlarda imalat harici delik agilmayacaktir.

Buatlar iginde asiri 1sinma, dolayisiyla yangin tehlikesini engellemek
amaciyla imalatgisi tarafindan belirtilenden fazla sayida klemens tesis
edilmeyecek, ayrica belirtilenden fazla sayida ve blylk kesitte kablo girigi
yapilmayacakitir.

Buatlar icinde tesis edilecek klemensler porselen veya sikistirmali tip
plastikten mamul olacaktir. 4mm2 ye kadar kablolarda tesis edilecek
klemensler buat icinde serbest olarak tesis edilebilecektir. 6mmz2 ve Uzeri
kesitte kablolarda klemensler kesinlikle buat icinde uygun sekilde
sabitlenmelidir.

Buatlar, projede veya kontrollik tarafindan aksi belirtimedikge tavandan
30cm. asagida monte edilecektir.

Projelendirme sekli itibariyle toplu buat (klemens kutusu) kullanilacak
hacimlerde bu amagla 6zel imal edilmis termoplastik malzeme veya sacdan
mamul 6zel buatlar kullanilacaktir. Bu buatlar icinde ekipman baglantisi igin
raya montajli sira klemensler, nétr ve toprak baglantisi igin baralar
(projesine uygun olarak) tesis edilecektir. Kutunun sac olmasi durumunda
gbvde de topraklanacaktir.

Buat ve kasalarin montaji sirasinda sivaya goére ¢ok derinde veya disarida
kalmamalarina dikkat edilecektir. yan yana tesis edilecek buat ve kasalarda
ayni aralikla montaj icin gerekli yardimci parcalar kullanilacaktir. Ayrica ilgili
buat ve kasalar diseyde ayni hizada tesis edilecektir. Ayni hacimdeki
ekipmanin yatayda da ayni hizada olmasina 6zen gdsterilecektir.

Hizasiz ve ¢ok derinde ve/veya sivanin digina tasmis olarak monte edilmis
buat ve kasalar ylUklenici tarafindan bedelsiz olarak dizeltilecektir.



15.Siva ustu tesisat yapilan hacimlerde darbe olasiligi olmayan hacimlerde

bakalitten mamul, darbe olabilecek yerlerde metal buatlar kullanilacaktir.
Metal buatlar mutlaka topraklanacaktir.

16.Siva Ustl tesisat buatlar kablo girisi icin rakorlu olacak, tim kablo girig

delikleri imalatin bitmesinden sonra uygun bir sekilde toza ve suya karsi
izole edilecektir.

h) BORULAR

(1) KONU ve KAPSAM

)

Bu bélim, yapida KA ve ZA tesisatinda kullanilan PVC ve galvanizli sac

borularin 6zellikleri ile ilgili bolumleri kapsar.

GENEL

1. Tdm borular TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Yapida kablolarin dosemeden gecirilmesi veya 6zel koruma altina alinmasi
gereken yerlerde galvanizli sac borular, diger siva alti tesisat yapilan
bélumlerde ise sert PVC borular kullanilacaktir.

3. Tum borular standartlarda belirtilen i¢ ve dis caplar ile et kalinligina sahip
olacaktir.

4. Borular, icinde sonlandidi buat, kasa veya tablo icinden mutlaka goérulebilir
ve ulasilabilir sekilde monte edilecektir.

5. Borularin birbirine eklendigi veya dirsek yapigi yerlerde bu amagla imal
edilmis ara malzeme (fitings) kullanilacaktir. Borular ddsenirken keskin
koseler olugsmasina izin verilmeyecek, ayrica kablaj sirasinda kablonun
yalitkan kisminin siyrilmasina olanak verebilecek montaj sekillerinden
kacginilacaktir.

6. Borulama betondan &nce yapilirsa, beton dokulirken mutlaka kontrol
edilecek ve herhangi bir sekilde delinme veya tikkanma olmasina izin
verilmeyecektir. Betondan sonra tim borular tekrar kontrol edilecek ve varsa
tikanmig bolumler temizlenecek veya degistirilecektir.

7. Borunun doseli oldugu hattin 30m. yi gegmesi durumunda imalat ve kablo
cekme kolaylidi acisindan ara buat tesis edilecektir.

8. Dilatasyon gegislerinde kullanilacak borular fleksible &zellikte olacaktir.

Yapida olabilecek esnemelere karsi rezervli tesis edilecektir.



9. Tum metal borular topraklanacaktir.

10. Projeler Uzerinde aksi belirtiimedik¢ce asagida verilen boru seg¢im cetveline
gore belirlenen ¢apta borular kullanilacaktir.

11.Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak désenecektir. Yatayda
tesis edilen borular zorunluluk olmadikga bitmis désemeden en az 250cm.
yuksekte veya buat hizasinda tesis edilecektir.

NYA ILETKENLER iCiN BORU SECIM CETVELI

KUVVETLI AKIM ZAYIF AKIM
iletken Adedi 1x 2 3x 4x

Kesit (mm?) mm mm Mm mm adet mm
15 11 11 13.5 16 1 cift 135
2.5 11 11 135 16 2 Gift 135
4 11 135 16 21 4 cift 135

6 11 16 21 23 6 cift 21

10 11 21 23 29 10 cift 21

16 135 23 29 29 16 cift 29

25 16 29 29 36 20 cift 29

35 16 36 36 42 30 cift 29

50 21 36 42 48 50 ¢ift 48

70 23 42 42 48 100 cift 48

e Ayni boru iginden 5-6 iletkenin ge¢mesi halinde 4 iletken igin verilen
borunun bir Ustl kullanilacaktir.



o Ciplak iletkenler icin belirtilen borunun bir alti kullanilacaktir.
o NYM kablo igin belirtilen borunun bir Ustl kullanilacaktir.

e Verilen ¢izelge her ¢esit boru icin gecerlidir.

i) KABLO RAFLARI

(1) KONU ve KAPSAM

)

Bu bélim, yapida kablo dagitiminda kullanilan kablo raflarinin ézellikleri ile ilgili

bolumleri kapsar.

Bu boélimde yapilan tanimlamalar galvanizli veya elektrostatik boyali sacdan

imal edilmis kablo raflarini kapsar.

GENEL

1. Tum kablo raflari TSE standartlarina uygun malzemeden imal edilmis
olacaktir.

2. Kablo raflari, yeterli havalandirmayi saglamak igin delikli sacdan yapiimis
olacaktir.

3. Sac kalinhgi tasinacak kablo o6zelliklerine gore 1.5mm, 2mm veya 3mm
kalinlikta olacaktir. Daha dusuk veya yuksek kalinlikta kablo kanali kullanimi
icin kontrollugun izni alinacaktir.

4. Kablo kanallari, sicak daldirma galvanizle kaplanmis veya elektrostatik
boyali olacaktir.

5. Kanallar es uzunlukta Uniteler halinde Uretilmis olacaktir. Ek, kol alma,
donus, rediksiyon igin hazir moddlleri olacaktir.

6. Kanallarin bina elemanlarina montaji icin hazir konsol moduilleri olacaktir.
Kanallar, igindeki kablo miktarina gére ve imalat¢li firma doneleri
dogrultusunda en blylk sehim 1/300 olacak araliklarla konsollarla
asilacaktir. Konsol araliklar hicbir sekilde 2m. den fazla olmayacaktir. 1m'’yi
asan her bagimsiz parca igin en az iki konsol tesis edilecektir.

7. Tum modullerin baglantisi gelik civata, somun ve yayli-tirnakli rondela ile
kolayca yapilacaktir.

8. Kablo kanalinin imalat esnasinda kesilmesi gerekirse, el testeresi

kullanilacak ve capaklar temizlendikten sonra korozyona karsi boya ile
boyanacaktir.



9.

10.

11.

12.

13.

Kuvvetli akim ve zayif akim kablolari igin ayri kablo kanallari tesis
edilecektir. Ancak kablo sayisinin az olmasi durumunda kanal igi metal
seperatdr elemanlar kullanilarak ayni kanal icinde ayri bdlmelerde tesis
edilebilecektir.

Ust Uste tesis edilecek kanallar arasinda en az 5 cm. aciklik birakilarak
yeterli havalandirma saglanacaktir.

Kanal icinde tesis edilecek kablolardan kol almak gerektiginde kanal
Uzerinde buat kolyesi veya kanal yaninda disey mesnet tesis edilecektir.
Buatlar kolyeye veya mesnede monte edilecektir.

Tum kablo kanal modullerinin toprakla irtibati saglanacaktir.

Kablo kanali imalati baslamadan 6énce kullanilacak tim modidillere ait 3’er
ornek kontrolluk ve yuklenicinin hazir bulunacagi bir yerde tartilacak,
ortalama agirliklari belirlenip tutanakla tespit edilecektir. Tim hakedigler
tutanakla belirlenen agirliklar tzerinden yapilacaktir.

j) PARAPET KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

)

Bu bolim, yapida ofislerde duvarda kablo dagitiminda kullanilan parapet

kanallari ile ilgili bolumleri kapsar.

Bu bdélimde yapilan tanimlamalar PVC veya aliminyumdan imal edilmis siva

Ustl montaja uygun parapet kanallarini kapsar.

GENEL

1. Tum parapet kanallari TSE standartlarina uygun malzemeden imal edilmig
olacaktir.

2. Parapet kanallari PVC’den veya aliiminyumdan mamul olacaktir. Kanallar
kontrollukca aksi belirtimedikce beyaz renkli olacaktir.

3. Kanallar yeterli kalinhga sahip rijit malzemeden imal edilmis olacak, zaman
icinde kanal ve kapaklarda deformasyon olmayacaktir.

4. Kanal ebatlari en az 50x100 mm olacak ancak yogun kablo gecisi olan
boélimlerde bu artabilecektir.

5. Kanallarin igine seperator takilarak kuvvetli akim ve zayif akim kablolarinin
ayri bolmelerden gecirilmesi imkani olacaktir.

6. Kanallar moduler imal edilmis olacak, c¢esitli uygulamalara cevap verecek

uzunluk ve geniglikte modulleri bulunacaktir.



7.

8.

9.

Kanallarin ek, sonlandirma ve muhtelif doénusler igin hazir moddalleri
bulunacaktir.

Kanallar tzerine priz vb. elektrikli ekipman direk monte edilebilecektir.

Kanal kapaklari fig cekme kuvvetine dayanikli olacaktir.

10.Kanallar, gerektiginde degisiklik (kablo ¢cekme, ekipman ilavesi ve iptali)

yapilabilmesi igin uygun olacaktir.

11.Kanal imalati 6ncesi son duruma uygun dekorasyon projeleri kontrollik

tarafindan temin edilecek, tum ¢ikis noktalari yerleri, kanal guzergahlari ve
montaj yukseklikleri dekorasyon ile uyumlu olarak belirlenerek tesis
edilecektir.

k) DOSEME KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

)

Bu bolum, yapida désemede kablo dagitiminda kullanilan déseme kanallari ve

kanallar Uzerinde tesis edilecek baglanti ve cikis kutulari ile ilgili bolimleri

kapsar.

Bu boélumde yapilan tanimlamalar galvanizli sacdan imal edilmis sap betonu ici

uygulanacak doseme kanallarini kapsar.

GENEL

1. Tuim doseme kanallari ile ¢ikis ve baglanti kutulari TSE standartlarina uygun
malzemeden imal edilmis olacaktir.

2. Dbéseme kanallann sicak daldirma galvanizle kaplanmis sacdan imal
edilecektir.

3. Kanallar moduler imal edilmis olacak, c¢esitli uygulamalara cevap verecek
uzunluk ve geniglikte modulleri bulunacaktir.

4. Kanallarin ek, sonlandirma ve muhtelif donlsler icin hazir modiilleri
bulunacaktir.

5. Tum kanal ve baglanti-cikis kutularinda sap altinda uygulama igin seviye
ayar elemanlari bulunacaktir.

6. Montaj sirasinda su terazisi kullaniimaldir. $Sap 6ncesi uygulamalarda tim
¢ikis kutulari ve buatlarin Gst hizalarinin ayni seviyede olmasina ve sap
hizasini asmamasina dikkat edilmelidir.

7. Kanal uzerindeki sap kalinhdinin ince olmasi durumunda, kanal Gzerinde

mutlaka rabis teli (ince kafes teli) uygulanmalidir.



8.

Tdm kanallar projede aksi belirtiimedikge t¢ bdlmeli olacaktir. Bolmelerden
biri enerji kablolari, biri zayif akim kablolari, biri ise data sistemi kablolari igin
kullanilacaktir. Ancak data sistemi imalat¢isinin onayinin alinmasi sarti ile
zayIf akim ve data kablolari ayni bdime iginde tesis edilebilecektir.

Kanal imalati éncesi son duruma uygun dekorasyon projeleri kontrolliik
tarafindan temin edilecek, tim c¢ikis kutusu-baglanti kutusu yerleri ve kanal
guzergahlari dekorasyon ile uyumlu olarak belirlenerek tesis edilecektir.
Kesinlikle proje Uzerinden 6lgu alinarak imalat yapilmayacaktir.

(3) PRIZ CIKIS KUTULARI

1.

2.

Priz ¢ikig kutulari yer dosemesi ile ayni yukseklikte olacaktir.

Cikis kutusu icinde projesinde belirtilen sayida ¢ikis alma (enerji-zayif akim-
data) imkani olacaktir.

Cikis kutusu iginde tesis edilecek prizler kanal imalatgisi tarafindan temin
edilecek veya imalat¢i firmanin Onerisine goére belirlenecek marka ve

modelde olacaktir.

Kutu kapagi Gzerinde kablo ¢ikisi icin yeterli buydklikte bosluklar
bulunacaktir.

Kutu kapagi dekorasyon ile uyumlu renkte olacak, ayrica Uzeri yer désemesi
ile ayni 6zellikte kaplanacaktir. Kapak yonu gerektiginde degistirilebilecektir.

(4) BAGLANTI KUTULARI

1.

2.

5.

Baglanti kutulari aliminyum veya galvanizli sacdan imal edilecektir.

Baglanti kutular, doért yonden farkli ebatlarda kanallarin baglantisi igin
uygun olacaktir.

Kutu kapagi déseme kaplamasinin alt seviyesinde kalacaktir.

Priz c¢ikis kutular, 6zel kapak takilmis baglanti kutulari icinde tesis
edilecektir.

Priz ¢ikis kutusu tesis edilmeyecek baglanti kutulari diz kapakli olacaktir.

l) AYDINLATMA ARMATURLERI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu

bélim, vyapida kullanilacak aydinlatma armatirlerini ve yardimci

ekipmanlarini kapsar.



Bu bdélimde yapilan tanimlamalar enkandesan, halojen, flioresan, compact

flioresan, civa buharli, sodyum buharli ve metal halide ampulll, 220V 50Hz

veya daha disuk alternatif akimda ¢alisan armatirleri kapsar.

(2) GENEL

1.

9.

Tium armatirler TSE standartlarina uygun olacaktir. ithal armatirler igin ise
uluslararasi taninmis standartlara uygunluk aranacaktir.

Armatirler proje Uzerinde, birim fiyat tariflerinde veya acgiklama raporunda
verilen detaylara/6zelliklere uygun olacaktir. Armatir seciminde kesin karar
kontrolluga ait olup onay alinmadan armatur satin alimina gidilmeyecektir.

Armatdrler, projesinde belirtilen 6zellik ve gicte ampulli alacak biytklikte
olacaktir.

Armatir kapsamina ampull ve her turli yardimci ekipmani (balast, trafo,
starter vb.), varsa montaj ekipmani (asma tavan c¢emberi, harici
armatirlerde boru diregi, direk ici sigortasi vb.) galigir vaziyette olmak tzere
dahildir.

Armaturlerde sac imalatina 6zen gosterilmig olacak, montaj icin getirilen
armaturlerde punto ve kaynak izi bulunmayacaktir.

Etans ve harici tip armatlrlerde nem ve toza karsi sizdirmazlik i¢in imalatta

ve montajda gereken 6zen gosterilecektir.

Armatur i¢ baglanti iletkenleri, ampul, duy, balast gibi fazla i1sinan ekipmanin
uzagindan gegirilecektir.

Guc¢ faktérl dusiuk armatirlerde (elektromanyetik balast kullanilan tiplerde)
uygun kapasitede kondansatoér kullanilarak gug faktora yikseltilecektir.

TUm armaturlerde topraklama irtibati olacaktir.

(3) ENKANDESAN ARMATURLER

1.

Enkandesan armatirler, imalati itibariyle ampul nedeniyle olusabilecek
yuksek sicakliga dayanikli olacaktir.

Armatir i¢c baglantilarinda yanmaz tip kablo kullanilacak, ya da kablolar
yuksek 1siya kargi uygun izolasyonla korunacaktir.

Tdm armaturlerde ampul bagdlantisi icin kullanilacak ampule uygun duy
kullanilacaktir.



(4) HALOJEN ARMATURLER

(6)

1.

Halojen armatirler, imalati itibariyle ampul nedeniyle olusabilecek yuksek
sicakliga dayanikli olacaktir.

Armatur i¢ baglantilarinda yanmaz tip kablo kullanilacak, ya da kablolar
yuksek Islya kars! uygun izolasyonla korunacaktir.

Tdm armaturlerde ampul bagdlantisi icin kullanilacak ampule uygun duy
kullanilacaktir.

Armaturlerde ampul 6nlinde catlama ve patlamaya karsi 6nlem olarak
koruyucu cam plaka kullanilacaktir. Ayrica direkt aydinlatmada kullanilan
halojen armatirlerde UV isinlarina kargi koruma énlemleri bulunacaktir.

Dusuk voltajla ¢alisan armaturlerde ampul giicine uygun izolasyonlu trafo
kullanilacaktir.

imalatgisi tarafindan uygun goérilmesi halinde birden ¢ok armatiire toplu
trafo tesis edilebilecektir. Ancak her armaturden trafoya mdstakil kablo
¢ekilecek, ayrica hat uzunluklari da gerilim disimine gére mutlaka kontrol
edilecek ve gerekli dnlemler alinacaktir.

Havuz icinde kullanilacak armaturler dusuk voltajli (12V) halojen ampullt
olacaktir. Armaturler havuz icinde en az 80 cm. derinlikte ¢calismaya misait
olacaktir. Armatir trafosu havuz makine dairesi icinde armatirin arka
tarafinda tesis edilecektir. Armatir montaji sirasinda kasa iginde yeterli
uzunlukta kablo birakilacak, bu sayede bakim igin armatirin havuz digina

alinmasi imkani olacaktir.

FLUORESAN ARMATURLER

1.

Flioresan armatirlerde 26mm capli 18W-36W fliioresan ampuller
kullanilacaktir.

Ofis hacimlerinde 84 serisi (4000K), servis hacimlerinde 29 serisi (2900K)
veya 54 serisi (6200K) ampul kullanilacaktir. Ayni hacim igerisinde kullanilan
tum ampuller ayni seriden olacaktir.

Tdm armaturlerde ampul baglantisi igin kullanilacak ampule uygun duy
kullanilacaktir.

Starterler gecikmesiz atesleme yapacaktir. Tim ampul gugleri igin tek tip
starter kullanilacaktir.

Balastlar dusuk kayipl tip olacaktir.



Balastlar silisli sacdan imal edilmis, polyester veya benzeri malzeme ile
dolgulu olacaktir.

Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir. Armatir gdvdesine montaj
sirasinda titresimi dnleyecek sekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

Sac govdeli flioresan armatirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul,
firin boyali olacaktir.

Reflektor kullanilan armatirlerde, reflektor %99.9 saflikta anodize

aliminyumdan imal edilmis olacaktir.

10. Ampul duylari Urea formaldehit malzemeden mamul, yayh doner Kilit

sistemine sahip olacaktir. Genlesmenin énlenmesi igin duylarda bakalit
kullanilacaktir.

11. Tim armattrlerde mutlaka uygun degerde kondansatoér kullanilacaktir.

(6) COMPACT FLUORESAN ARMATURLER

1.

Compact fluoresan armattrlerde projesinde goésterilen sekilde starteri icinde,
balasti icinde veya disinda ampuller kullanilacaktir.

Ofis hacimlerinde 84 serisi (4000K), servis hacimlerinde 29 serisi (2900K)
veya 54 serisi (6200K) ampul kullanilacaktir. Ayni hacim igerisinde kullanilan
tim ampuller ayni seriden olacaktir.

Tdm armatirlerde ampul baglantisi igin kullanilacak ampule uygun duy
kullanilacaktir.

Harici balast kullanilan armatirlerde balastlar disik kayipli tip olacaktir.

Balastlar silisli sacdan imal edilmis, polyester veya benzeri malzeme ile
dolgulu olacaktir.

Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir. Armatir gdvdesine montaj
sirasinda titresimi Onleyecek sekilde lastik contalarla tespit edilecek veya
ayri kutu iginde tesis edilecektir.

Sac goévdeli compact flioresan armattirlerde, govde en az 0.8mm sacdan
mamul, firin boyali olacaktir.

Reflektor kullanilan armatirlerde, reflektor %99.9 saflikta anodize

aliminyumdan imal edilmis olacaktir.

(7) SODYUM-CIVA BUHARLI VE METAL HALIDE ARMATURLER

1.

Sodyum-civa buharli ve metal halide armatirlerde starter ve balasti disarida
ampuller kullanilacaktir.



2. Tum armatirlerde ampul baglantisi i¢in kullanilacak ampule uygun duy
kullanilacaktir.

3. Armaturlerde balastlar diisik kayipli tip olacaktir.

4. Balastlar silisli sacdan imal edilmig, polyester veya benzeri malzeme ile
dolgulu olacaktir.

5. Balastlar titresim ve ses yapmayacaktir. Armatir gdvdesine montaj
sirasinda titresimi dnleyecek sekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

6. Sac govdeli armatirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyal
olacaktir.

7. Yuksek gugli armatirlerde balast ve starter ayri bir sac kutu (armatir kiti)
icinde tesis edilebilecek ve armatirden ayri monte edilecektir. Armatur kiti ile
armatir arasinda kullanilacak kablo kesiti imalattan énce mutlaka firmaya
isteklerine gore tetkik edilecektir.

m)ENERJI DAGITIMI, AYDINLATMA ve KUVVET TESISATI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bolum, yapida enerji dagitimi, aydinlatma ve kuvvet tesisati ile ilgili bolimleri
kapsar.

Bu boélimde yapilan tanimlamalar 220V/380V 50Hz gerilimde, siva alti, siva
Ustl veya harici enerji dagitimi, aydinlatma ve kuvvet tesisatini kapsar.

(2) GENEL

1. Tesisat, Bayindirlk ve iskan Bakanligi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgrnin ilgili yénetmelik ve teknik sarthame hukidmlerine goére
yapilacaktir. Burada belirtiimeyen hususlar igin taninan yabanci yonetmelik
ya da standartlar esas alinacaktir.

2. Tesisat tali trafo merkezinden baslayip son kullanici noktasina kadar devam
edecektir.

3. Tesisat sirasinda doseme veya duvarda gerekli olabilecek kiguk delme ve
benzeri ingaat igleri yuklenici tarafindan yapilacaktir.

4. Kablolar kullanilacag! glizergaha uygun boyda tek parca olacaktir. Kesinlikle
eklenmis parca kablolar kullaniimayacaktir. Sayet kablo guizergahi, mevcut
kablo makara uzunlugundan fazla ise en az sayida ek yapilarak gereken
uzunluk saglanacaktir. Ekler daima mudahale edilebilir noktalarda ve
teknigine uygun olacaktir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kullanilacak tim kablolar renk kodlamasina sahip olacaktir. Bitlin tesiste
kullanilacak renk kodlamasi ayni olacaktir.

Tdm notr kablolari izoleli tip olacak ve kesinlikle toprak iletkeni olarak
kullaniimayacaktir.

Aydinlatma ve priz linyeleri ayri olacak ve ayri sigortalarla korunacaktir.
Projesinde gosterilen veya 1. maddede belirtilen yonetmeliklerde belirtilen
istisnalar durumunda aydinlatma ve prizler ayni linyeye baglanabilir.

Tesisatta kullanilacak klemensler, kullanilacagi kablo kesitine uygun sekilde
erimeyen ve yanmayan malzemeden mamul olacaktir. Bu amagla bakalit

veya porselen klemens kullanilacaktir.

Yuklenici is bitiminde tim tablolarin tam yik altinda faz dengelemesini son
duruma gore tahkik edecek ve varsa gerekli dizeltmeleri yapacaktir.

Mekanik ekipman besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve gerekili
baglantilarinin yapilmasi yUklenici tarafindan yapilacaktir. Ancak kumanda
semalari, kullanilacak ekipman ve benzeri bilgiler kontrollik tarafindan temin
edilecektir.

Normal anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde 1. sorti normal
aydinlatma sortisi, diger sortiler ise paralel aydinlatma sortisi kabul
edilecektir.

Komdtatdér anahtar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde ilk iki sorti
komiitatér aydinlatma sortisi, diger sortiler ise paralel aydinlatma sortisi
kabul edilecektir.

Vaevien anahtarlar ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde 1. sorti
vaevien aydinlatma sortisi, diger sortiler ise paralel aydinlatma sortisi kabul
edilecektir.

Manuel dimmer ile kumanda edilen aydinlatma sortilerinde 1. sorti manuel
dimmer sortisi, diger sortiler ise paralel aydinlatma sortisi kabul edilecektir.

Her push buton, kumanda hatti ile birlikte, bir push buton sortisi kabul
edilecektir.

Akim anahtari - pako salter vb. anahtarlama ekipmani ile kumanda edilen
her monofaze aydinlatma sortisi paralel aydinlatma sortisi kabul edilecektir.

Trifaze anahtarlama elemani ile kumanda edilen, linye hatti trifaze, sorti
hatlari trifaze veya monofaze olan, ilk ¢ aydinlatma sortisi bir trifaze sorti,
diger sortilerin her biri ise trifaze paralel sorti kabul edilecektir.



®3)

18.

19.

Her tek fazli ve guivenlik hatli priz, besleme hatti ile birlikte, bir glivenlik hatli
priz sortisi kabul edilecektir.

Her tek fazli ve givenlik hatli kapakli priz, besleme hatti ile birlikte, bir
glvenlik hath kapakli priz sortisi kabul edilecektir.

SIVA USTU TESISAT

1.

10.

Siva Ustl tesisat imalatindan dénce (kazan dairesi, tesisat odasi vb. destek
hacimleri haricinde kalan yerlerde) yapilacak tesisata ait detaylh caligma
yapilacak ve gerekli gizimler ve kullanilacak malzeme ile kontrollugun
onayina sunulacaktir. Kontrolluk imalati yapilacak tesisatin genel dekoratif
sartlara uygunluguna gére kullanilacak malzemenin gdrinusinde, renginde
ve gececedi glzergah Uzerinde inceleme ve degisiklik yapabilecektir. Bu
konuda yuklenicinin itiraz hakki olmayacaktir.

Siva Ustu tesisat, projesinde gdsterilen NYM, NYY, NYCY gibi disg kilfli
kablolar ile yapilacaktir.

Duvara ddsenen kablolar, duvardan mesafe saglayacak sekilde plastik veya
metal kroseler iizerinde tesis edilecektir. ikiden fazla yan yana ddsenen
kicuk kesitli kablolarda mutlaka ray tipi kroseler kullanilacaktir.

Kullanilacak kroseler, tasiyacaklari kablo kesitine ve adgirigina uygun
Ozellikte olacaktir.

Plastik kroseler 30cm., metal kroseler ise 50cm. mesafe ile dosenecektir.

Duvara dosenen kablo sayisinin fazla oldugu yerlerde kablo merdiveni
kullanilacaktir. Ancak mekanik darbelere maruz kalabilecek yerlerde kablo
merdiveni sac kapakla korunacaktir.

Tavanda monte edilecek kablolar kablo raflar icerisinde tesis edilecektir.
Kablolar raf icerisine serbest bicimde diizgiin olarak désenecektir.

Mekanik darbeye maruz kalabilecek yerlerde kablolar mutlaka siva Ustinde
galvaniz spiral boru igerisinde ddésenecektir.

Duvar Uzerinde bulunan anahtar-priz veya cihaz baglantilarina iniglerde
kablolar 2 m.’ye kadar galvanizli spiral boru veya sert PVC boru icinden tesis
edilecektir. Kullanilacak kesin boru tipine kontrollik karar verecektir.

Kullanilacak kablolarin désemeden gegmesi gereken noktalarda, kablolar
sap betonu iginde tesis edilecek uygun c¢apta galvaniz boru icinde tesis
edilecektir.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Kablolarin yatayda duvar veya beton ici gegcisleri galvaniz veya sert PVC
boru ile yapilacaktir.

Siva Ustlu tesisatta kullanilacak ekipman nem ve toza kargi korumali
olacaktir.

Kullanilacak buatlar PVC veya aliminyum dokim olacaktir.

Kablolarin anahtar-priz-buat ve tablo ile boru giris ve ¢ikiglari uygun kesitte
rakorlar ile yapilacaktir. Kablaj tamamlandiktan sonra tim rakorlar
macunlanarak delikler kapatilacaktir.

Yap! elemanlar Uzerine tesis edilecek siva ustu elektrikli ekipmanin montaji
dogrudan yapilmayacak, yap! elemani ile arasinda bosluk birakilacaktir.

Kablo donuslerinde en az bukllme yarigapi kablo ¢apinin 12 katindan asagi
olmayacaktir.

Sicak akigkan gecen tesisat boru-kanal vb. ekipmani yakininda kablo tesis
edilmeyecektir.

Asma tavanli hacimlerde, tesisat asma tavan icerisinde siva Ustlu olarak
tesis edilecektir. Asma tavandan anahtar-priz vb. cihaz inigleri kablo tipi
degistiriimeden siva altinda PVC boru iginden yapilacaktir.

Asma tavan iginde tesis edilecek buatlar kesinlikle tavan ekipmanina
irtibatlandiriimayacak, kablo rafi Gzerinde ya da yapi elemanlari Gzerinde
tesis edilecektir.

Asma tavan iginde kablolar kesinlikle tavan uUzerinde serbest olarak
désenmeyecek ve herhangi bir tavan elemanina tespit edilmeyecektir.

Asma tavan iginde cekilecek ¢ok sayida kablolar kablo rafi icinde tesis
edilecektir. Tek kablo gitmesi gereken yerlerde kablolar siva Gstlinde boru
icinden cekilecektir. Asma tavan ici kablo glzergahi tespit edilirken, asma
tavan buyuk oranda sokulmeden kablo degisimi yapilabilmesi géz 6nunde
tutulacaktir.

(4) SIVA ALTI TESISAT

1.

Siva alti elektrik tesisati PVC borular icinden yapilacaktir. PVC borular TSE
belgesine haiz olacaktir. Tesisatta kesinlikle PE boru kullaniimayacaktir.

PVC borular yatay ve disey yonelimde tesis edilecek, kesinlikle capraz
gegcis yapilmayacaktir.



3. Ugten fazla PVC boru yan yana désenmeyecek, dosenmesi gereken
yerlerde Gglu gruplar olusturulacak ve gruplar arasinda en az 5 cm. mesafe
birakilacaktir. Zorunluluk durumunda borular Gzerinde siva teli tesis edilecek
ve tel i¢in ayrica Ucret 6denmeyecektir.

4. Dilatasyon gecislerinde iletkenler fleksible spiral borular icinde tesis
edilecek, ayrica esnemelere karsi kabloda pay birakilacaktir.

5. Siva alti tesisatta kablolama, kontrollukca aksine goérls belirtimedikce,
birinci badana sonunda yapilacaktir.

6. Tum borular baglandiklari kasa ve buat icinden goérinir ve ulasilabilir
sekilde sonlandirilacaktir.

7. Anahtar-priz-buat vb. ekipman ylkseklikleri, kontrolluk¢ca aksi belirtiimedigi
takdirde, projesinde gdsterilen sekilde olacaktir.

8. Tum anahtar-priz ve buat gibi ekipman yatayda ayni hizada olacaktir. Ayrica
buatlar ile ilgili anahtar-priz duseyde ayni hizada olacaktir.

9. Buat ve kasalar carpik, sivadan tasmis ve c¢ukurda kalmis olmalari
durumunda bilabedel yUklenici tarafindan dizeltilecektir.

10. Dairesel buatlara doértten fazla boru girisi yapilmayacak, daha fazla giris
gerektiren durumlarda kare buat kullanilacaktir. Tim buat kapaklari klipsli tip
olacaktir.

11.Buat kapaklari yiklenici tarafindan duvar ile ayni renkte iki kat boya ile
boyanacaktir. Boyama islemi kapaklar monte edilmeden énce yapilacak ve
son kat boyanin bitmesinden sonra kapaklar yerine takilacaktir. Kesinlikle
duvar boyasi sirasinda buat kapaklari takili olmayacaktir.

12. Anahtar-priz ve armatir kasalarinin buat olarak kullaniimasi gereken
durumlarda derin kasa tesis edilecek, irtibat ayri bir klemens grubu ile
yapilacaktir. Kesinlikle armatir-anahtar-priz baglanti klemensleri irtibat
klemensi olarak kullaniimayacaktir.

13.Yan yana tesis edilecek anahtar-priz vb. ekipman projesinde belirtiimemis
olsa dahi kombine tip tesis edilecektir. Bu amacla kasalar kombine montaja
imkan verecek 6zellikte olacaktir.

14. Sihhi tesisat arizasinda elektriksel tehlike yaratabilecek bdlgelerde elektrikli
ekipman ile kablolari tesis edilmeyecektir.

15. YUklenici beton dékilmesi sirasinda elektrik borularinin zarar gérmemesi

icin gerekli dbnlemleri almakla sorumludur.



(5) HARICI TESISAT

1.

10.

11.

12

13.

14.

15.

Harici kablo dagitimi, yeraltinda toprak kanallar, beton buzler, tesisat
galerileri veya borular icinden yapilacaktir.

Toprak kanallar, 80 cm. derinlikte olacaktir. Tek kablo i¢in kanal agiz
genigligi 60cm., dip genisligi 40 cm. olacaktir. Artan her kablo icin bu
genislikler 10 cm. arttirilacaktir.

Kablo doésenirken altina ve Ustiine 10 cm. kalinhiginda kum ddsenecek,
kablo Uzerine gelecek sekilde kum tabakasinin uzerine tugla veya demirli
beton plaka konulacaktir. Plakalar tzerine altta kablo gegisini belirten isaret
seridi désenecektir.

Kanal i¢cinde kablolar dalgall bicimde désenecektir.

Beton zemin altina désenecek kablolar mutlaka beton biiz, galvaniz veya
PVC boru icinden désenecektir.

Arac yollari altinda tesis edilecek kablolar 1m. derinlikte beton buz, galvaniz
veya PVC boru icinde tesis edilecektir.

Blz veya boru icinden c¢ekilen kablo glizergahi boyunca en fazla 30m.
aralikla régar tesis edilecektir.

Kablolarin asgari standartlara gére uygun bir sekilde désenmesinden sonra
kanal toprakla doldurulacak, dovilip sikistirlacaktir. Artan toprak
kontrollukga gosterilen yere yiklenici tarafindan taginacaktir.

Kablo ddsenirken zedelenmeye kargi énlem alinacaktir. Ayrica blze/boruya
giris ve ¢ikis noktalarinda koruyucu énlem alinacaktir.

Kablolar mimkin oldugunca eksiz tespit edilecek, ek yapilmasi gereken
yerlerde bu amagla imal edilmis yeralti ek ekipmani kullanilacaktir.

Kablo basliklari termoplastik cinsten olacaktir.

.Kablolarin zeminden toprak Uzerine c¢iktigi noktalarda en az 2m.

yuksekliginde galvaniz boru iginden gecirilecek, galvaniz boru ¢ noktadan
bulundugu yere tespit edilecektir.

Kablolarin binaya giris noktalarinda galvaniz veya sert PVC boru
kullanilacak ve sizdirmazlik saglanacaktir.

Kablolar kesinlikle 0°C altinda sicakliklarda dogenmeyecektir.

Kablo ddsenirken dis c¢apinin 15 katindan dusik kavis yapilmayacak,

burulma ve kusgdzi olusmasina imkan verilmeyecektir.



16.imalatin tamamlanmasindan sonra sabit noktalardan alinacak odlgiilere gore
kablo guzergahi ve (varsa) ek noktalari vaziyet plani Uzerine iglenerek
kontrolluga teslim edilecektir.

17. Galeriler iginde kablolar, kablo raflari iginde tesis edilecektir. Her grup kablo
icin ayr1 kablo rafi tesis edilecektir.

18. Galeriler icinde kablo raflari, tesisat boru ve ekipmanindan uzakta ve elektrik
icin tahsis edilmis bolgede tesis edilecektir.

19. Galerilerden binaya giris noktalarinda kablo gecisi icin sert PVC borular
kullanilacaktir. Kesinlikle tesisat borularinin altindan kablo gegiriimeyecektir.

20. Galerilerde kablolar en fazla 30m. araliklarla etiketlenecektir. Ayrica
galeriden ¢ikan tim kablolar ¢ikis noktasinda da etiketlenecektir.

21. Aydinlatma direkleri icin gerekli beton temel, direk imalatgisinin 6nerileri
dogrultusunda yUklenici tarafindan yapilacaktir.

22.Projelerde gosterilen armatir direklerinde topraklama igin topraklama
elektrodu diredin 2m. acigina ve uUst hizasi 80 cm. derinlikte olmak Uzere
gbmulecektir.

n) KOMPANZASYON TESISATI

1)

)

KONU ve KAPSAM

Bu boélim, yapida tesis edilecek reaktif glic kompanzasyonu tesisati ile ilgili
bolumleri kapsar.

Bu bdélimde vyapilan tanimlamalar 400V 50Hz gerilimde c¢alisacak
kondansatorleri ve gerekli kumanda, kontrol ve anahtarlama ekipmanini kapsar.

KONDASATORLER
1. Kullanilacak kondansatoérler TSE standartlarina uygun olacaktir.

2. Kondansatoérler fabrikasyon gruplanmis ve yildiz baglanmis olarak tesis
edilecektir.

3. Kondansator gruplarinda devreden c¢iktiklarinda 1 dakika iginde kalici
gerilimi 50V altina dugurecek desarj direncleri bulunacaktir.

4. Kondansatorler kuru tipte metal kutulu olacak ve yanici ve patlayici olmayan
dolgu maddesi kullanilacaktir.

5. Kondansatorler en az iki yil sure ile kapasite kaybina ugramayacaktir.
imalatgi firma bu konuda gerekli garantiyi verecektir.



®3)

Kondansator gruplari kompanzasyon panosu iginde tesis edilecektir. Pano
disinda tespit edilmeleri igin kontrollugun onayi alinacaktir.

Kondansator gdvdeleri yapi topraklama sistemine irtibatlandirilacaktir.
Kondansator kayiplari 0.5W/kVAr Gzerinde olmayacaktir.

Kondansatorlerin  devreye girmesi sirasinda yuksek akimlar meydana
geliyorsa bunu onlemek icin seri olarak uygun direng yada self bobin
baglanacaktir. Yapi isletmeye alindiktan sonra harmonikler dlgllecek ve
gerekli olmasi durumunda filtre devreleri tesis edilecektir. Bunun icin ayrica
Ucret 6denmeyecektir.

KUMANDA SISTEMI

1.

Kumanda sisteminde kullanilacak tim ekipmanlar TSE standartlarina uygun
olacaktir.

Kumanda sistemi ve kondansatorler Panolar boluminde anlatilan

Ozelliklerde imal edilmig sac pano iginde tesis edilecektir.

Kumanda Unitesi projesinde gosterilen sayida kademeye sahip olacak ve
reaktif guc rolesi vasitasiyla ihtiyaca goére gerekli kademeleri devreye
sokacak veya c¢ikartacaktir.

Reaktif gu¢ rolesi 220/380V 50Hz gerilimde ve kullanilan akim trafosuna
uygun (5A) amperajda c¢alisacaktir.

Role Gzerinden sistemin enduktif veya reaktif oldugu izlenebilecektir. Ayrica
role Uzerinden sistemin Cos & degeri dijital olarak okunabilecektir.

Roéle Gzerinde hangi gruplarin devrede oldugu izlenecektir.
Reaktif role Uzerinde C/K orani kademesiz olarak ayarlanabilecektir.
Reaktif role Gzerinden istenen Cos & degeri ayarlanabilecektir.

Roéle sistemin durumunu devaml izleyecek ve gerekli durumlarda
binyesindeki kontaklar vasitasiyla kondansatdr gruplarini devreye alacak
veya devreden c¢ikaracaktir. Devreye giris ve c¢ikiglarda ayarlanabilir
gecikme siresi olacaktir.

10. Enerji kesintilerinde rdle tim kondansatorleri devreden cgikartacak, enerjinin

gelmesinden sonra ihtiyaca gore tekrar sirayla devreye alacaktir.

11. Kontaktérler, kompanzasyon amaciyla Uretilmis tipte olacaktir. Uzerlerinde

gerekli sayida yardimci kontak bulunacaktir.



12. Kontaktér anma degerleri kumanda edecekleri kondansatér grubuna uygun
olacak ve normal sartlarda ¢alismada yapisma olmayacaktir.

Kondansator gruplarini korumak igin gecikmeli tip bicakli sigortalar kullanilacaktir.



