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1.2

GENEL TEKNiK KOSULLAR
ISIN KAPSAMI

Bu sartname, tiirbin ve ilgili ekipmanlar ile giris vanasinin, projelendirmesini,
imalatini, atdlye testlerini, atolyeden santiyeye nakliyesini, depolama ve
muhafazasini, montajini, santiye testlerini, igletme ve bakim igin gerekli ilgili
aksesuarlarin, yedek parcalarin ve aletlerin tasarimini, malzemelerin teminini ve
isletmeye alinmalarini kapsamaktadir.

Sartnamede detayli olarak belirtilmemis olsa dahi, emniyetli bir isletme igin
gerekli olan biitiin diger malzemeler, ekipman ve donanim yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

TASARIM VE ISCILIiK

Ekipmanin tasarimi mevcut en iyi mithendislik uygulamalarina uygun olacaktir.
Ekipmanin her bir pargasi, ekipman sartnamesinin geneline gore tasarlanmig
olmasi kosulu ile Yiiklenici’nin standart tasarimi olacak ve daha once kalitesi
kamtlanmis parcatar-elemanlar kullanilacaktir.

Tasarimin esast; yiiksek ekonomi ve diisiik bakim maliyeti ile uzun siireli hizmet
vermek icin saglamlik, basitlik ve giivenilirlik olacaktir.

Aksesuarlar ve yardimci malzemeler dahil biitiin ekipman; inceleme, temizlik,
bakim ve degistirme islerini kolaylastirmak igin, hizli dahili ve harici erigimi
saglayacak sekilde imal ve monte edileceklerdir. Benzer parcalar kendi aralarinda
ve yedek parcalarla tamamen degistirilebilir olacaklardir. Fonksiyonel nedenlerle
veya Ozel bir tasarimdan 6tiirii ekipmanin 6zel diizenlenmesi gerektigi durumlar
harig; ekipmanin bir parg¢asi miimkiin oldugunca; inceleme, bakim ve degistirme
iglemlerinde, daimi olarak monte edilmis bir diger ekipmanin sdkiilmesini
gerektirmeyecektir.

Gerilmelerden dolay1 en zor kosullar altinda uzun siireli hizmetten sonra bile
biitiin parcalarin tasarimi, boyutlar1 ve malzemeleri zarar gormeyecektir.
Ekipmanin imalatinda kullanilan malzemeler en yiiksek kalitede ve kendilerinden
beklenen hizmeti yapacak sekilde se¢ilmis olacaklardir. Ekipman paslanmayi en
aza indirecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Su herhangi bir yerinde
toplanmayacaktir. Ekipmanin biitiiniinde en {ist sinif is¢ilik olacaktir. Her tiirlii
iklim kosullarinda yiizey korumasi paslanmay1 dnleyecektir.

Yiiklenici’nin; Sartnamenin herhangi bir par¢asindan muafiyet istemesi halinde,
Yiiklenici teklifinde o6zellikle “Sartname Kosullarindan Muafiyet” adi altinda,
kendi teklifi ile Sartname farkliliklarinin 6zelliklerini ve nedenlerini belirtecektir.
Sartnamede Idare’nin onayinin istendigi konularda, bu onay Is’e baslanmadan
once aliacaktir.
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1.3

Biitlin ekipman ve teghizat asagidaki deprem kosullarina gore tasarlanacaklardir.
Hesaplamalarda;

Pik yatay ivme (x ve y yonii)
Pik diisey ivme (z yonii) pik yatay ivmenin 2/3’{i olarak alinacaktir.

Deprem yiikii i¢in degerlerin her iic yonde de ayni anda uygulandigi gbz oniine
alinacaktir.

UYGULANABILIR STANDARTLAR

Tirk Standartlart mevcut ve uygulanabilir oldugu siirece kullanilacaktir. Aksi
belirtilmedik¢e ekipmanin tasarimi, tesis edilmesi, imalati ve test edilmesi
asagidaki standartlara gore olacaktir. :

e ANSI Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii

e ASA Amerikan Standartlar Birligi

e ASME Amerikan Makine Miihendisleri Dernegi
e ASTM Amerikan Test ve Malzeme Dernegi

e AWS Amerikan Kaynak Dernegi

e DIN Alman Standartlar Enstitiisii

e |[EC Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu

e |EEE Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
e NFPA Ulusal Yangin Koruma Birligi

e NIST Ulusal standartlar ve Teknoloji Enstitiisii
e NEMA Ulusal Elektrik imalatgilart Birligi

e NEC Ulusal Elektrik Kodlart

e TS Tiirk Standartlari

e UL Underwriters Laboratories

Isin yapildig1 sirada standardin yiiriirliikte olan en son revizyon veya baskisi
uygulanacaktir.

Eger Yiiklenici herhangi bir nedenden dolay1 bu yukarida verilen standartlari
kullanmak istemiyorsa, kullanmak istedigi standartlarin tam bir listesi ile beraber
degisiklikleri aciklayan ve gerekcelerini dogrulayan yazili bir ifadeyi onay igin
Idare’ye sunacaktir. Idare’nin yazili onayr olmaksizin bu talep gecerli
olmayacaktir.
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1.5

1.6

1.7

OLCU BiRIMLERI

Bu Sozlesme altinda agiklanan tiim isler igin Uluslararast Metrik Sistem
kullanilacaktir. Aksi belirtilmedik¢e tiim Ol¢ii birimleri metrik sistem birimleri
olarak ifade edileceklerdir.

TOLERANSLAR

Herhangi bir ekipmanin metal pargalarinin boyutlarini sinirlamak igin toleranslar
ve paylar, ISO veya VDE/DIN standartlarina gore olacaktir.

GERILMELER VE EMNIYET FAKTORU

Tasarimin biitiiniinde, 6zellikle degisken gerilmelere, titresime, darbe veya soklara
maruz kalacak pargalarin tasariminda yeterli giivenlik faktorleri kullanilacaktir.

Yiiklenici yeterli bir tasarim igin tam sorumlulugu alacak ve gereken yerlerde
(kabul edilen iyi miihendislik uygulamalarinca onaylanan) diisiik gerilmeleri
kullanacaktr.

Yiiklenici, talep edildiginde ekipmanin tasariminda kullanilan maksimum birim
gerilme bilgilerinin tamamini idare’ye verecektir.

Hidrostatik basin¢c nedeniyle olusan maksimum birim gerilimi en kritik isletme
sartlarinda minimum akma noktasinin 0.44’ iini gecmeyecektir ve test basinci
altindaysa 0.66 ‘sin1 gecmeyecektir.

Birlesik gerilme ve kesme gerilmesi nedeniyle doner tiirbin parcalarinda olusan
maksimum gerilme, minimum akma noktasinin 0.66 ‘s gecmeyecektir.

MALZEMELER

Temin edilecek ekipmanin imalatinda kullanilacak biitiin malzemeler; kullanim
amaci i¢in esnek, dayanikli ve diger fiziki 6zellikleri dikkate alinarak en uygunu
secilecektir. Malzemeler, yeni ve birinci sinif ticari kalitede, hata ve kusurdan ari
olacaklardir. Tiim ekipman yeni ve amaca uygunlugu tecriibelerle kanitlanmis en
son tasarim olacaktir.

Ekipman i¢indeki tiim malzeme yeni ve birinci sinif ticari kaliteye sahip kusursuz
olacaktir.

Iscilik birinci simif kalitede olacak ve yiiksek sinif ekipman imalatina elverisli en
iyi atolye uygulamalarina uygun olacaktir.

Miimkiin olan yerlerde benzer pargalar ve yedek pargalar birbirlerinin yerlerine
kullanilabileceklerdir.
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Yiiklenici tarafindan imal edilmeyen biitiin malzemeler, geregler ve unsurlar
taninmig imalat¢ilarin mamulleri olacaklardir.

y Linektedie:

Yiiklenici; biitiin kiiciik mekanik ve elektrikli ekipmanin, malzemelerin ve
unsurlarin standardizasyonunun koordinesinden sorumlu olacak ve pargalar ile
yedeklerin birbiriyle degistirilebilirligini saglayacaktir.

Boyle bir standardizasyon amaci ic¢in Yiiklenici, gerekli koordine isini alt
yiiklenicileri ile diizenleyip ifa edecektir. Asagidakilerle sinirli kalmamak kaydi
ile bu tip malzemeler, ekipmanlar, gerecler, fitingsler vs. sunlar1 kapsayacaktir:

e  Elektrik motorlari

e Vanalar

e  Olgerler

e  Elektrik enstriimanlar1 ve metreler

e  Gecmeli baski devreler

e  Terminaller ve terminal bloklar1

e  Birincil, ikincil ve yardimci réle cihazlar

e  Kontaktorler, sigortalar, minyatiir devre kesiciler ve benzerleri
o  Kontrol araglar1 ve kontrol anahtarlar

e  Lambalar, ampuller, soketler, fisler vs.

e Yaglayicilar

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

1.8 TEKLIiF SAHIiBiNIN MALZEME LiSTESI . Numaralandirma

fhale sirasinda, ekipman icin kullanilacak malzemelere ait ayrintili bir liste,
sartnamenin_“Teklif Sahibi Tarafindan Temin Edilecek Bilgiler” boliimiinde
belirtilecektir.
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Teklif sahibi, ekipman icin kendi is verinde veva taseronun is verinde imal edilen
malzemeleri ve stok malzemelerini teklifinde aetkeaacikca belirtecektir.

Ik olarak kimvyasal ve mekanik testler icin teklif edilen program verilecek, ikinci
olarak ise teklif veren teklifinde malzemelerin tiim sartlara ve standartlara uygun
oldugunu garantilemek tizere gerekli belgeleri saglayacaktir.

181.9 KAYNAK
1.811.9.1  Kaynak Isine Hazirlik

Birbirlerine kaynakla baglanacak elemanlar ve kisimlar, ya makasla kesme,
taglama, makine ile isleme gibi mekaniki vasitalarla veyahut gaz veya ark kaynagi
ile dogru sekil ve boyutta kesileceklerdir. Kaynakli baglantilarin tasarimi ve
kaynak dolgu metalinin se¢imi, DIN veya diger onayli standartlara gore olacak ve
ana metalle tamamiyla girerek iyi bir birlesme ye izin verecektir. Kaynak
vapilacak ver kaynak agzindan en az 50 mm gerive kadar pas, kir veya diger

yabanc1 butun maddelerden lyice temlzlenmm olacaktlr Kafmakl-aﬁaealeyuzey}eﬂﬁ

1.8:21.9.2  Kaynak UsuleriKaynak Yontemleri

Biitiin kaynak isleri, yukarida belirtilen ilgili standartlarinin son yayinlarina gére

uygun bir metotla yapilacaktir.

1.8:31.9.3  Kaynakeilarin Yeterliligi

Yiiklenici, kendi kaynak ekibinin yaptigi igin kalitesinden sorumlu olacaktir. Bu is
icin secilmis olan tiim kaynakgilar ve kaynak operatdrleri en azindan Amerikan
Kaynak Derneginin “Standard Yeterlilik Prosediirii* niin en son baskisinda veya
DIN 8563°te belirlenenlere esdeger bir kaynak operatorleri performans testinden
geemis olacaklardir. Kaynak operatorleri i¢in yeterlilik testlerinin yapilmasina
iligkin biitiin masraflar Yiiklenici tarafindan kargilanacaktir.

1.8.41.9.4  Kaynak Ekipmam

Isyerindeki kaynak islemleri icin gerekli olan kaynak makineleri, transformatorler,
kablolar, elektrotlar v.b. gibi tiim ekipman taninmis bir markadan olacak ve
kullanim amacina uygun olacaktir.

Tiiketim malzemeleri (elektrotlar v.b.) Sozlesme fiyatina dahil olacaktir.
Demirbasg malzemeler ve aletler YdikdenteininYlklenici’nin mali olarak
kalacaktir.
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1.91.10 CIVATALAR, SAPLAMALAR, SOMUNLAR VE ViDALAR

Tium eivatalarcivatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar yiiksek kaliteli ¢elikten
imal edilecek ve metrik dis standartlarina uygun olacaklardir.

‘ Tim ebvatalarcivatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar (pullar dahil) lokal
kosullara gore uygun bir sekilde korozyona karsi korunacaklardir. Somun ve

| civatacivata baglar1 altigen seklinde olacak ve dogru bir sekilde iglenmis
olacaklardir.

‘ Isletme sirasinda gevseyebilecek olan somunlar, civatalarcivatalar ve vidalar Idare
tarafindan onaylanan yontemlerle, bagli bir konumda kilitleneceklerdir.

‘ 1101.11 BORULAR, VANALAR, FLANSLAR VE BAGLANTILAR

Biitiin borular, flanslar, baglantilar ve contalar ilgili yerlerde su kogu basincida
dahil, ait olduklar1 sistemde olusacak en yiiksek basinca ve sicakliga dayanacak
malzemelerden imal edileceklerdir.

16 bar i¢ basinca maruz biitiin yag ve su borular1 dikissiz ¢elik ¢ekme boru
olacaktir. Celik borulara ait tiim dirsekler, T parcalar1 ve diger baglanti
malzemeleri ¢elikten olacaktir.

Aksi belirtilmedik¢e i¢ ¢capt 50 mm ve daha biiyiik olan tiim borularin, baglanti
elemanlarinin ve vanalarin baglanmalari flangli baglantilarla yapilacaktir.

Tim flanglarin arka yiizeyleri diizeltilecek, boylece eivatacivata kafalari, pullar ve
somunlar uygun bir sekilde asag1 gomiileceklerdir. Flanglarin santiyedeki kaynagi
Idare’nin onayina tabi olacaktir.

I¢c ¢ap1 50 mm olan daha kiiciik olan borular disli soket-baglant1 elemanlar1 veya
onaylanmig mengeneli kavramalar ile birlestirilebileceklerdir.

Biitlin borular iiniform kalinlikta olacak ve uygulanabilen yerlerde flanslarin
delgileri ve boyutlar1 DIN veya ANSI B16.5 veya esdegerine uygun olacaktir.

Tim flangh baglantilar flang boyutlarina ve isletme kosullarina uygun baglanti
malzemesi ile yapilacaktir.

Baglantilar sikistirildiginda  baglantt  halkalarindan hi¢ bir parga disari
firlamayacak sekilde baglanti malzemesi oranlandirilacaktir.

Baglantilar birbirlerine sikica tutturulmadan oOnce, biitiin borular ilgili boru
desteklerinin iizerine konacak veya asilacaklar ve baglantilar paralel olacak
sekilde hizalanacaklardir. Baglantilar yapilirken; genislemeden kaynaklanan
zorlamalarin giderilmesi amaci ile 6zellikle onaylanan yerler harig, borularin
pozisyonu i¢in dondiirmeye izin verilmeyecektir.
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Borularin taginmasi ve sabitlestirilmesi igin gerekli tim konsollar, payandalar,
cergeveler, askilar ve destekler, baglanti elemanlar1 dahil, temin edilen
malzemelerin iginde yer alacak ve Yiiklenici tarafindan santiyede tesis edilecektir.

Tavanlarin ve tasiyict duvarlarin iginden gegen biiyiikk borular, beton igerisine
gomiilebilmeleri icin iizerlerine kaynakli ankraj halkalar1 ile birlikte temin
edileceklerdir.

Su tasiyan tiim borular terlemeye (yogunlasma) karsi koyacak onaylanmig bir
sarg1 ile veya tabaka ile haricen korunacaklardir. Sistemin basing testi Idare
tarafindan kabul edilinceye kadar hig¢ bir yalitim yapilmayacaktir.

Biitlin borular miimkiin oldugunca duvarlara, tavanlara, kolonlara vs. yakin monte
edileceklerdir. Cizimlerde aksi agikg¢a gosterilmedikge, borular yapilarin hatlarina
paralel olarak uzanacaktir.

Miimkiin olan yerlerde borular ve baglanti elemanlar: flanslarda veya flanslara
yakin yerlerde destekleneceklerdir. Tiim destekler ve askilar herhangi bir borunun,
yakindaki borunun veya ekipmanin konumunu bozmadan hareket edebilecegi
sekilde tasarlanacaklar ve diizenleneceklerdir.

Periyodik olarak veya zaman zaman calkalama, temizleme veya yeniden dolum
islemlerine tabi olan boru sistemleri, depolar, kaplar, tanklar, sogutucular,
esanjorler, filtre ve slizge¢ muhafazalar1 ve benzeri teghizat i¢in drenaj borular
veya orifisler saglanacaktir. Tim bu borular ve orifisler tam drenajin
saglanabilmesi i¢in ilgili techizatin en alt noktasina yerlestirilecektir.

Biitiin drenler kolaylikla ulasilabilen sizdirmaz vanalar, musluklar veya disli
tikaglarla donatilacaklardir. Kullanilan malzeme yapismayan tiirden olacaktir.

Boru dosemesi ilgili sartnamelere ve yerel talimatlara uygunluk gosterecek ve
ustalikla gerceklestirilecektir. Biitlin borular santiye sahasinda belirlenen
oOlciilerde hassasiyetle kesilecek ve yerine yerlestirme islemlerinde zorlama veya
¢cekme yapilmayacaktir. Boru déseme plani ve yerlestirmeleri techizatin diger
ekipmanla iligkisi dikkate alinarak en optimum bi¢imde yapilacaktir. Techizat
cevresindeki boru dosenmesine oOzellikle dikkat edilecek ve c¢esitli teghizat
pargalarinin bakimima imkan saglayacak miimkiin olan en fazla agikliklar
birakilacaktir. Herhangi bir yapisal elemanin kesilmesine veya zedelenmemesine
dikkat edilecektir.

Projelerde detaylandirilanlar haricinde dolgu veya beton bdliimlerden gegen biitiin
borular gomleklere yerlestirilecektir. Eger boru yalitilmamis ise gomlek ¢ap1 boru
capinin bir Sl¢li biiyligii olacak, eger boru yalitilmigsa gémlek ¢api1 borunun iki
Olcii biiyiigii olacaktir. Gomlekler siyah veya galvanizli ¢elik borudan yapilacaktir.
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Birbirine gore farkli oturmalarin olusabilecegi yerlere esnek kavramalar
konulacaktir.

Boru, eksenine dik acida kesilecek ve boru kesitini bozmayacak bir aparat
kullanilacaktir. Biitiin borular kesildikten sonra c¢apaklarin kaldirilmasi igin
raybalanacaktir. Biitiin yon degismeler fitingslerle yapilacaktir. Borunun santiyede
biikiilmesine boru bitkme makinesi kullanilmasi1 halinde izin verilecektir.

Techizata biitiin baglantilar flangli birlestiricilerle veya baglantilarla yapilacaktir.
Techizat tecrit vanalariyla donatilacaktir. Daralan baglantilar, daralan fitingslerle
yapilacaktir.

Birlesme oncesi, siva, kir, silipriintii, yag vs. gibi yabanci maddeler
temizlenecektir.

Sistemin tam drenajin1 saglamak igin, memba ¢ikist ve mansap inislerinin her
metresi i¢in 0.01 m’lik egim yatay borulara verilecektir.

Biitiin borular, genisleme ve biiziilme durumlart g6z Oniine alinarak, kendi
cizgilerinde ve egimlerinde elverisli sekilde mesnetlenecektir.

Boru igerisindeki maksimum su hizi 3 m/sn olacaktir.
Cap1 50 mm’nin {izerinde olan su vanalar1 digtan milli tip olacaklardir.

Tiim vanalar korozyona karsi dayanimli malzemeden yapilmis sokiilebilir aginma
parcalarina sahip olacaklardir. Bunlarin sizdirmazlik elemanlar1 ve yuvalari, kismi
aciklik dahil, hicbir ¢caligma kosulu altinda siirtiinme hasar1 veya asir1 yliklenme
olmamasmi saglayacak uygun malzemelerden ve uygun boyutlarda yapilmisg
olacaklardir.

Ayrica vanalar serbest desarjda kapanma dahil dengesiz basinglara karsi agma ve
kapama i¢in uygun olacaklardir. Gerekirse bu kosullar1 karsilamak i¢in by-pass
sistemi temin edilecektir.

Biitiin vanalar kapama yoniinii gosteren isaretlerle isaretlenmis olan el-carklarinin
saat yoniinde dondiiriilmesi ile kapanacaklardir.

Vanalar1 tasimak ve sabitlemek icin gerekli olan tiim konsollar, payandalar,
cerceveler, destekler ve askilar temin ve tesis edilecektir.

Yiiklenici, borularin harici duvarlardan ve c¢atilardan gegisinde gerekli biitiin
fitingsleri ve hava kosullarina karsi gerekli onaylanmigs koruyucu pargalar
saglayacaktir.

Motorlu vanalar, tork limit cihazi ile motor koruma ve elle isletme tertibatina
sahip olacaklardir.
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Biiyiik ebattaki vanalar herhangi bir pozisyonda kilitlenebilecek bir tertibatla
techiz edilecektir.

131112 KOROZYONDAN KORUMA VE BOYAMA
14111121 Genel

Aliiminyum ve galvanizli yiizeyler boyanmayacaktir. Diger yiizeyler asagida
belirtilen islemlere tabi tutulacaklardir.

Temin edilen ekipmanin yiizey hazirlanmasi, astar boyasi, korozyon korumasi ve
boyanmasi buradaki sartnameye veya diger esdeger metotlara uygun olarak
tamamlanmig olacaktir. Aksi belirtilmedik¢e boya isleri DIN 55928 “Celik
Yapilar i¢in Koruyucu Boyalar, Standart”m son baskisina, ASTM A153, A386,
Al123 ve Al20’ye gore veya onaylanmus esdeger standartlara uygun olarak
yapilacaktir.

Tiim astar boya ve boya malzemeleri lis yeri kosullarina ve isletme sirasinda ilgili
ekipmanin maruz kalacagi gerilmelere uygun olmalidir. Idare’nin talebi halinde,
degisik kat ve renkler i¢in boya 6rnekleri sunulacaktir.

Her astar boya ve boya kat1 bir 6nceki ve bir sonraki katlar ile uyumlu olacaktir.
Isyerinde astar boya ve kat boyas1 olarak kullanilacak olan tiim pigmentli astarlar
ve boyalar imalat¢1 tarafindan sizdirmaz konteynerlerde paketlenmis bir sekilde
teslim edileceklerdir.

Yiiklenici; imalat¢inin atdlyesinde (veya varsa alt yiiklenicisinin), igyerinde ve
montajdan sonra yapilacak olan kum piiskiirtme, astar boya ve boya islerinin
kapsamu ile ilgili tiim detaylari sunacaktir. Isyeri kosullar1 altinda koruyucu boya
islerinin hazirligini ve uygulanmasini yapmakta deneyimli ve ustalagmis uzman
bir firma kullanilarak Isyerinde uygun sekilde donatilmis bir boya atdlyesi
kurulacaktir.

Astar boyas1 ve kat boyasinin uygulanmasindan dnce yiizeyler uygun bir sekilde
hazirlanacaklardir. Hazirliklar, astar boya ve kat boyasinin uygun bir sekilde
hazirlanmig yiizeylere uygulanmasini saglayacak sekilde her tiirli temizlik,
tesviye, kurutma ve benzeri islemleri kapsayacaktir. Temizlenen yiizeyler tizerinde
film veya artik malzeme kalmasini onlemek icin temiz bezler ve temiz sivilar
kullanilacaktir.

Her bir kat damarlardan, damlaciklardan, deliklenmelerden, dalgalanmalardan,
sarkmalardan, bindirmelerden ve gereksiz fir¢a izlerinden arinmis olacaktir. Bir
sonraki kat uygulanmadan 6nce her kat boyanin kurumasina veya sertlesmesine
izin verilecektir.

Makine boyalar1 gerekirse tatmin edici bir uygulama elde etmek ig¢in
inceltilebilecek, incelticinin miktart minimumda tutulacaktir.

1-9



Yap1 geliginden, plaklardan, levhalardan, borulardan, diger celik yiizeylerden ve
plskiirtme ile temizlemeye uygun olan diger parcalardan pasi ve imalat artiklarini
ortadan kaldirmak i¢in temiz ¢iplak metale kadar kum piiskiirtme yapilacaktir.
Kum piiskiirtmesi STS 05.59.00 SA-3 veya onaylanmis esdeger standartlara gore
yapilacaktir, 6rnegin SA 2 Y5 , DIN 55928-Kisim 4. Kum piiskiirtmeden sonra
ortalama piiriizliiliikk yaklasik 50 mikron olacaktir.

Kum piiskiirtme ile temizlenemeyen parcalar bir onceki paragrafta belirtilen
onayli standartlara gore miimkiin olan en yiiksek derecede tezgahta pas ve imalat
artiklarindan temizleneceklerdir.

Kum piskiirtiilerek, elle veya tezgahta temizlenen tlim yiizeylere temizleme
isleminin hemen ardindan atdlyede ¢abuk kuruyan bir kat boya uygulanacaktir.
Galvanizlenecek olan tiim yapi gelikleri ve su borulari sicak daldirma metodu ile
kalin bir sekilde galvanizleneceklerdir. Galvanizleme iglemi ASTM A153, A123,
veya VDE Standardi G210’a uygun bir sekilde yapilacaktir. Sadece orijinal izabe
firn1 kaba ¢inko uygulanacaktir (ASTM B6). Galvanize tabakasi kalinligi
yaklagik 70 mikron olacaktir.

1.11.21.12.72 Hava ile Temas Eden Dis Yiizeyler

Bu paragraf, paslanmaz gelik yiizeyler hari¢ hava ile temas halinde olan tiim dis
yiizeyleri kapsamaktadir.

Toplaml i kalinhsr 170 mmil lacakiie
: 5 ikron.islendil | I
Sond X 1 Kalnls 20 . 4

wygulanacakTiirbin _ girisi vanasina, memba ve mansap borularina ve ilgili
aksesuarlara ait bitirilmemis tiim dis viizeylere temiz bir metal yiizey elde edilene
kadar kum piuskiirtme islemi uygulanacaktir ve hemen bir kat epoksi astar
uyeulandiktan sonra ¢inkoca zengin bir kat ara boya kaplanacaktir.

Son kat boya 2 kat ve bunlar yiiksek vasifli politiretan olacaktir. Toplam kuru film
kalinlig1 en az 180 mikron olacaktir.

11131.12.3 Gomiilii Yiizeyler

Betondan dis ylizeylere gecis bolgesinde yer alan yiizeyler 300 mm bir genislikte
yukarida belirtilen sekilde islemden gegirilecekler ve boyanacaklardir. Diger
kisimlar boyanmayacaktir.
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114141.12.4 Suile Temas Eden Yiizeyler

Su ile temas eden yiizeyler kum piiskiirtme ile temiz metal yiizey ortaya ¢ikincaya
kadar dikkatli bir sekilde pas, film, artiklar ve diger yabanci maddelerden
temizleneceklerdir. Gozenekli alanlar, kusurlar, kum kalintilar1 v.b. saglam metal
ortaya cikincaya kadar taslanacaklardir. Boyle alanlarin onarim ve yenilenmesi
esas malzemeye kadar elektrik kaynagmin elektrotlar1 ile yapilacaktir. Tim

yiizeyler daha Ssonra tim—yiizeyler—-hemen—asagidaki—gibi2 kat astar ve 2 kat

cinkoca zengin epoksi ile boyanacaktir:

S—Pabakamﬂ—mmmma—ka%ﬁmgi—&lé—mm—elaeak&r—lm paket epoksi komiir katran

bazindaki en son uygulanacak 2 kat suriilmeden Once, tiim yizeylerden geriye
kalan yag ve gres terebentin yerine gecen sulandirilmis bir ¢ozeltiyle temizlenecek
ve hasara ugramasi1 mimkiin olan alanlar yeniden ele alinacaktir.

4 katin toplam kalinlig1 minimum 0.32 mm olacaktir.

11151.12.5 Hizmet Sirasinda Parlak Birakilacak Parcalar ve Yiizeyler

Parcalar ve islemden ge¢mis yiizeyler korozyona karsi dayanikli, kolayca
kaldirilabilir ve ¢ok katli vernik ile korunacaklardir.

111.61.12.6 Yagh Yiizeyler
Tonlaml film kakinha , :
S Kat K it kaknhsr— 40— mikron—atol o

wygulanacak:-Son 2 kat ve yaga dayanikli vernik kullanilanlar disinda suyla temas
eden yiizeylere uygulanan islemler ve boya sisteminin aynisi olacaktir. Birinci kat
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sizdirmazlik testi vapilmadan Once ve ikinci kat monte edildikten sonra
uygulanacaktir.

141.71.12.7 Borulama

141.741.12.7.1 Su Borulan

Su borularinin tim i¢ ve dis ylizeyleri (korozyona karst dayanikli malzemeden
olanlar hari¢) epoksi ile veya sicak daldirma tipi galvanizle kaplanacaklardir.

Kaynakli borular ve tiipler, ancak bu kaynaklarin nihaison yiizey islemlerinin
bitmesinden ve kaynaklarin ayarlanmasindan sonra ¢inko banyosunda
galvanizlenecektir. Eger gerekiyorsa, montaj kaynaklari kuru film i¢indeki metalik
¢inko agirhigt % 85 den az olmayacak sekilde tek kat astar boya ile boyanabilir.
Notralize ylizeye bir kat son boya yapilacaktir.

Epoksi kaplama ve tabaka minimum 300 mikron kalinlikta olacaktir. Kaynakli
boru ve tiiplere, bu kaynaklarin ayarlanmasi ve temizlenmesinden sonra epoksi
kaplamasi yapilabilecektir.

1417211272  -Yag Borulan

Yag borularinin dis yiizeyleri dikkatle temizlenecek ve i¢ yiizeyleri de asitle
dikkatle temizleneceklerdir. Dis ylizeyler burada “Su ile Temas Eden Yiizeyler’ de
ifade edildigi gibi klorlu kaucuk {izerine 2 kat siilyen astar boyasi ile
boyanacaklardir. 3 katin toplam kalinli§1 minimum 0.18 mm olacaktir.

1.11.81.12.8 Panolar, Hiicreler, Kabinler, v.b.

Eger miimkiinse kum piiskiirtme ile dikkatli bir temizleme yapilacak ve 2 kat yaga
kars1 dayanikli boya uygulanacaktir. I¢ yiizeyler en azindan bir astar kat boyaya ve
korozyona karst dayanikli bir son kat boyaya sahip olacaklardir. Dis ylizeylere
korozyona karsi tamamen dayanikli olacak sekilde bir astar kat, bir ara kat ve iki
son kat uygulanacaktir.

111.91.12.9 Zincirler, Halatlar, v.b.

Bunlar tamamen galvanizleneceklerdir.
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111101.12.10 Kaplamalar, Destekler, Korkuluklar vs.

Bu kalemler yukarida “Su ile Temas Eden Yiizeyler” ve “Gomiili Yiizeyler”
bolimiinde belirlenen uygulamalara tabi olacaklardir.

111441.12.11 Standart Elemanlar

Vanalar, pompalar, motorlar, filtreler ve benzerleri gibi standart elemanlar
beklenen ¢evre kosullarina mukavemet etmek ve belirlenen garantileri karsilamak
icin imalat¢inin son kat boyasi ile boyanacaklardir.

111121.12.12 Kontroller

Korozyona karsi yapilan koruma isleri Idare tarafindan kontrol edilecektir.
Kontrollere agagidakiler dahil olacaktir:

e  Temizlenen yiizeylerin temizlik kontroli
e (Cinko ve boya kaplamalarin kalinlik ve adezyon kontrolii

e  Uygulanan malzemelerin kalite kontrolii.

Cinko ve boya katlarinin kalinliklari, her metre karede yaklasik 10 kontrol
noktasinda kontrol edilecektir. Kabul i¢in uygulanan kat sayis1 karar vermede
etkili olmayacak, garanti edilen kalinlik etkili olacaktir.

Adezyon, ilgili standartlarda belirtilen yapisma metodu ile kontrol edilecektir.

Kiicik parcalarin boya katlar1 gelisigiizel bir sekilde kalinlik bakimindan
manyetik-statik (Elcometer, Cap v.b) metodu ile ve kiigiik deliklerin olup
olmadig1 agisindan Elco-igne deligi detektorii (ASTM E376 veya esdeger DIN
Standardi) ile kontrol edilecektir.

1.11.131.12.13 Isin Yapilmasi

Son katlar hari¢ boya isleri YiiklenietninYiiklenici'nin atdlyelerinde yapilacaktir.

Iyi bir adezyon-yapisma elde edilebilmesi icin astarkatlarve birinei-son-kat boyast
daima—beoya—fircast—ile-gerekli yiizey temizligi ve piiriizliligi elde edilecek ve
uygulama standartlarda belirtilen yontemle veya boya imalat¢isinin tavsiyelerine

gore yapilacaktir.

Nakliye, depolama veya montaj sirasinda hasar géren boya isleri, hasarli boya kati
tamamen kaldirildiktan sonra uygun bir sekilde Yiiklenici tarafindan tekrar
yapilacaktir. Onarim i¢in yapilan boya isleri yukaridaki esaslara gore yapilacak ve
ongoriilen minimum kuru film kalinliklarini karsilayacaklardir.

Boya islerinin yapildig1 yerlerde hava nem orani %60°+80°1 asmayacaktir. Gerekli
tim nem alic1 ekipman, fanlar, hava isiticilari, havalandirma kanallar1 ve toz
emiciler Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.
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Yiiklenici, garanti siiresinin sonunda, Isyerindeki boya onarim islerinde
kullanilmak iizere astar boya ve boyalarin her birinden uygun miktarda yedek
boya temin edecektir.

‘ 111.141.12.14 Garantiler

Yukarida belirlenen tiim boya katlari, boyalar, korumalar v.b. ilgili ekipmanin
| gecici kabuliinden itibaren en az yirmi dort (24) ay bir—stire—icin—garantili
olacaklardir.

‘ 111.151.12.15 Kusurlarin Onarimi

Yiiklenici, garanti siiresi i¢cinde yiizey boya katlarinda ortaya ¢ikan tiim kusurlari
dikkatli bir sekilde onaracaktir. Eger gerekirse kusurlu kisimlar kum piiskiirtme
ile temizlenecek ve koruyucu boya tekrar uygulanacaktir.Yeni ve orijinal katlarin
bir araya geldigi gecis bolgelerine 6zel dikkat sarf edilecektir. Tiim onarim
masraflart Yiklenici tarafindan yapilacaktir karsilanaealktis:

1-11.161.12.16 Renk Kodlar:

Son kat boyanin renk kodlar1 sézlesmenin imzalanmasindan sonra Idare’nin onay1
alinarak kesinlestirilecektir.

112113 ELEKTRIK EKiPMANI

Kontrol icin kullanilacak giic kaynagi 110 V DC olacak ve batarya grubundan
saglanacaktir. Voltaj +%10 ile -%15 arasinda degisebilir.

Tesiste kullanilacak ic¢ ihtiyac giic 400/230 V AC, 3 faz. 4 telli, 50 Hz olarak
temin edilecektir. Yardimci ekipman icin terminal voltaji 380 V ve 220 V
olacaktir.

1.12.11.13.3 Elektrik Motorlar:

Elektrik motorlar1 ti¢ fazli, sincap kafesli tipte indiiksiyon motorlar1 olacaktir.
Biitlin motorlar tamamiyla kapali, harici sogutmali (fan sogutmali) tipte (IEC
yayini 34-5’e gore [P44) olacaktir. Sargi yalitiminin tamami F Sinifi olacaktir.

Calismaya baglama dogrudan hat iizerinde olacaktir. Biitiin motorlar, motorun
anma voltajinin %85’ini ¢alisma aninda basar1 ile saglayabilecek sekilde
tasarlanacaklardir.

Motor starterleri biitiin topraksiz iletkenlerde asir1 yiik korumali kombine devre
kesiciler seklinde olacaktir.
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Biitiin bovutlar ilgili IEC vavyinlarina gore olacaktir. Anma degerleri, cevre 1sist
45°C icin CENEL vayini 28/64 ’e gore olacaktir.

Yardimci ve koruyucu geregler dahil biitiin motorlar tam yiik altinda, motor anma
voltajinin %85 ila %110 arasinda devaml ¢alisabilecek kapasitede olacaklardir.

1.12.21.13.4 Elektrik Isleri

Alt dagitim panolar1 ve kontrol panolar1 gibi ana sistem elemanlar1 arasinda yer
alan tiim baglant1 ve isletme kablolarinin temin edilmesi, tesis edilmesi ve test
edilmesi isin kapsaminin bir pargasi olarak yapilacaktir.

Tiim dahili kablaj (hiicreler, kabinler ve panolarin oldugu gibi ve hava fanlari,
hava 1siticilari, motorlu aletler, kontrol anahtarlari, kontrol lambalar1 v.b.
arasindaki kablolar da) isin kapsamina dahil edilecektir.

Dis baglantilara giden tiim kablolar terminal bloklarinda baglanacak, iletken ve
devre isaretleri ile isaretleneceklerdir.

I¢ kablolar her noktadan noktaya verimli bir sekilde dosenecek ve miimkiin olan
yerlerde demet haline getirilecektir.

Kablaj, borular, baglantilar, figler vs. dahil miiteferrik elektrik isleri IEC
kurallarina uygun olacaktir. Temin edilen bir ekipmanin tiim elektrik kablaji tam
olacaktir.

Her parcanin biitiin kontrol ve kii¢iik kablo kisimlari ve borulart baglanti
kutularina veya kabinlerine gelecektir.

Kablajlar, dokiim tipi terminal bloklarinda terminal isaretleme seritleri ile
sonlanacaklardir.

Terminal bloklar1 kolayca erisilebilen ve uygun yerlere konumlandirilacaklardir.
Tiim terminaller, baglantilar ve kablaj, uygulanabilir IEC 6nerilerine uygun olarak
1000 V gerilim altinda isletmeye uygun olacaklardir.

Borular sert , galvanizli ve sonlart disli ¢elikten olacaktir. Fitingsler muylu ve
sikilik i¢in contali ve galvanizli olacaktir. Esnek borular titresim veya esneklik
gerektiren yerlerde kullanilabilecektir. Uygun fitingslerle sikilastirilacaklardir

Diisiik voltaj enerji kablolari: dielektrik sabitesi 3000 V, biikiilii bakir iletkenler,
termoplastik yalitimli ve kablo biitiininde termo-plastik zarfla kapli_(-maksimum
cevre 1sis1 45 %**°C) olacaklardir. Diisiik voltaj kontrol kablolar:: dielektrik
sabitesi 2000 V, bakir iletkenli, termoplastik d%/giglmh ve kablo biitiiniinde termo-

plastik zarfla kaph (maksimum-cevresist45-  C)olacaklardir.
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Kontrol kablolarinin kesiti minimum 1.5 mm? olacaktir.
1.12.31.13.5 Kablo Renk Kodlari

Renk kodlar1 IEC standartlarinin en son baskisinda belirtilen genel uygulamalara
uygun olacaktir. Renk kodlari icin Idare’nin athaison onayi alinacaktir.

1.12.41.13.6 Topraklama

Yiiklenici, sistemini, santral topraklama aginda bu parcalara en yakin birakilan iki
yerden ¢iplak bakir uglara baglant1 yapacaktir.

<« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
1.13.7 Kontrol Panolari Numaralandirma

1) Gerekli Standartlar
Tim malzemeler IEC standartlarina ve bu sartnameye uygun olacaktir. Diger
standartlarin buna es deger oldugu veya daha viiksek kalitede oldugu ispatlandigi
taktirde bunlar da kabul edilecektir.

| Bigimlendirilmig: Madde Isaretleri ve
2) Koruma : [Numaralandlrma J
Koruma diizeyi IEC onerileri NO. 144 dogrultusunda olacaktir.

Harici tipler icin IP54
Dahili tipler i¢in IP20

| Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
3) Boyutlar : {Numaralandlrma

Maksimum viikseklik 2.30 m olacaktir.

Tasinabilir her bir panelin maksimum genisligi 2 m olacaktir (bircok bdlmelerin
birbirleriyle olan baglantilar1 is sahasinda yapilabilir). Baglanti halkalar1 ve
montaj icin gerekli aksesuarlar temin edilmelidir. Bunlar, nakliye ve montaj
sirasinda gerekli agirlig1 kaldirmak icin yeterince saglam olmalidir.

) imalat <« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

Numaralandirma

a Creceve
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Cerceve:Ya bukiilmis celik levhalardan (minimum kalinhign 2 mm) va da
levhalarin birlestirilmesiyle ve kaynakla sekil verilmis demirden vapilacaktir.

b) Havalandirma

Ekipmanin 1sinmasini sinirlamak icin dogal havalandirma saglanacaktir.

¢) Boyama ve Koruma

Dahili ve harici tiim panolar oksitlenmeye karsi ayni islemlerden gecirilecektir.
Tum metal yizeylere asagidaki islemler vapilacaktir.

Sicak galvanizleme

Elektro galvanizleme

Paslanmavya karsi bova, vb.

Daha sonra rengi belirlenecek boyayla en son halini almasi ic¢in iki kat bovya

uygulanmasi.

d) Kablo girisleri o

Panonun en altinda kablo girisi icin vyaklasik 20 cm vyiikseklikte bir bolim
saglanacaktir. En alt bolumden bir levha cikarilabilir olacak ve salmastra kutusu
boyunca kablolarin gecmesi icin matkapla delinecektir.

e) Isitict -

Her bir panonun disinda bir 1sitic1 temin edilecektir.

f) Kilitler B

Tum panolar aym anahtarla kilitlenecektir. Her bir kilit icin iki anahtar temin
edilecektir. Anahtar tiiri daha sonra belirlenecektir.

g) Topraklama -

Cerceve ve kapimin baglantist _bir topraklama cubuguyla yapilmalidir. Bu
topraklama cubugu panonun en alt boliim boyunca uzanacaktir.

Kutular ve kiiciik kiibikler, civatali saplama seklindeki topraklama terminaliyle
donatilacaktir.

h) Kapi cebi N

Her bir pano icine montaj ve bakim bilgisi ve kablolama diyagrami konulacak bir
kapi cebi ile donatilacaktir.

i) Ulasilabilirlik S

Elektrik ekipmani yalnizca panonun 6n bolmesinden ulasilabilir olacaktir.
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1.12.51.13.8 Akim Roleleri

Isin tamaminda kullanilan akim kontrolleri, 110 V dogru akim sistemine uygun
kontaklar ile techiz edilecek ve dnceden belirlenmis akim degerinin altina diigmesi
halinde pozisyon degistirecektir.

11261.13.9 Limit Anahtarlar

Herhangi bir limit anahtar 6zel uygulamaya tamamiyla uygun olacaktir. Su, yag,
toz, kir, 1s1 degisimleri ve farkli genlesmeler dahil potansiyel olarak zararli ¢cevre
kosullarina o6zel dikkat sarf edilecektir. Anahtarlarin baglantilar vasitasiyla
calistigr yerlerde; asinma veya toleranstan kaynaklanan hatali ¢alisma ve ayar
degisimlerini gidermek igin 6nlemler alinacaktir. Isletme voltaji 110 V dogru
akimudir.

113114 ISIM PLAKALARI VE MARKALAMA

1.15

Isim plakalar1 elektroliz yolu ile aliiminyum kaplanmis ve Tiirkce olacaktir. Isim
plakalari IEC Standartlarinda gosterilen tiim bilgileri igereceklerdir. Idare
tarafindan gerekli goriilirse isim plakalarma ilave bilgiler eklenecektir.
Uzunluklar, agirliklar, hacimler, basinglar, kapasiteler metrik birimlerle ifade
edileceklerdir. Isim plakalar1 Idare nin onay1 alinacaktir.

POMPALAR -

Tum pompalar taninmis, kaliteli ve amaclarina ve gorevlerine uygun olacaklardir.
Pompalar elektrik motorlu tahrik sistemleri ile beraber temin edileceklerdir.

Tim pompalar, carklarinin, labirent veya asinma halkalarinin uzun bir_siire
degistirilmesini gerektirmeyecek, fonksiyonlarini sirekli olarak yerine getirecek
kapasitede olacaklardir. Pompalar tek baslarina veya diger pompalarla paralel
olarak calistirilmalar1 sirasinda asir1 1sinma, giiriiltii veya titresim, dalgalanma
vevya dengesizlik olmaksizin siirekli calisabilecek kapasitede olacaklardir.

Pompalar normal asinmalara karsi koymak icin, mevcut disii ve kapasitedeki
makul marjlara gore tasarlanacaklardir. Bu marjlarin, ilgili sistemdeki hizlar1
asindirma seviyelerine yiikseltmemesine dikkat edilecektir.

Biitiin parcalar isin gereksinmelerini karsilayacak sekilde imal edilecekler, yeterli
saglamlikta, kararlilikta ve sertlikte tasarlanacaklar ve oranlandirilacaklardir.
Inceleme, onarim ve ayarlamalar icin yeterli tesisler saglanacaktir.

Pompa saftlar1 paslanmaz c¢elik olacak ve donen eleman son montajdan evvel
statik ve dinamik olarak dengelenecektir. Saft gresle yaglannmis bilyakbilyeli ve
ana mil vatagina oturtulacaktir. Pompa taban vatagi, pompanin dénen aksaminin
beklenen azami statik, dinamik ve hidrolik yiikkiiniin minimum % 110 mertebesini
tasiyacak degerde olacaktir. Pompalarin yataklar: ISO 281 L10 kategorisine gore
hesaplanan 100.000 saat calisacak sekilde tasarlanacaktir. Yatak muhafazasi, asiri
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sikismayi Onlemek icin fazla gresi tahlive edecek olanaga sahip olacaktir. Pompa
calisma hiz1 saftin ilk kritik hiz1 icerisinde olacaktir.

Her pompa; vatay, tek hizli, saglam safthi, sincap kafesli endiiksiyon elektrik
motoru tarafindan calistirilacaktir. Pompa siiriicii_motoruna; gerekli siiriicii
torkunu gonderen uygun metal esnek bir kaplin vasitasi ile dogrudan baglanacak
ve saft ayarsizliklarini giderecektir. Biitin malzemeler, tasarim, imalat ve motorun
sinifi NEMA standartlarina gore olacaktir.

Pompa ve motoru, sizintilar1 toplamaya yarayan fabrikasyon olarak uzatilmis bir
celik taban levhasi tizerine monte edilecektir. Taban plakasi, Uniteyi destekleyecek
ve zararh titresimlerden koruyacak vyeterli boyut ve saglamlikta olacaktir. Taban
plakasi uygun Olciide paslanmaz celik ankraj bulonlar1 ile beton bir plakanin
zemin yizeyine ankrajlanacaktir. Salmastra baskilari
konvansiyonelKonvansiyonel su vaglamali salmastralarla vyerlestirilecektir. Su
pompanin desarjindan alinacaktir.

YAGLAR, DIiGER YAGLAMA MALZEMELERI B

Ekipmana ait hidrolik sistem, tiirbin regiilasyon sisteminde kullanilan yagla aym
vapida ve kalitede vagin kullanilmasini saglayacak sekilde dizayn ve imal
edilecektir. Gres yaglamasi yapilmasi gereken noktalar genis ve kolay ulasilabilir
yagdanliklarla birlikte temin edilecektir.

Tim ekipmanin vaglanmasi da dahil olmak {izere biitiin iinitelerin ilk
doldurulmasi icin gerekli vaglama vyag1 ve gres ile tek bir linite icin gerekli olan
net miktarin %110’undan fazla yag kapsama dahil edilecektir.

MiiteahhitYiklenici tic yillik isletme siiresince depoda saklanmayi diisiindigi
vag. gres ve diger yaglama malzemelerinin miktarlarini belirtecektir.

Silindir gres yaglama tipinde mil yatagi bulunan elektrik motorlarinda lityum bazli
gres tercih edilecektir. Yaglama gres kullanilarak vyapiliyorsa, vyaglamanin
yapildig1 her bir nokta icin ayr1 bir yagdanlik bulunan basin¢ sistemine Oncelik
verilecektir.

Normal gres icin onayli uluslararast standartlar dogrultusundaki hidrolik
yagdanliklar kullanilacaktir. Regiilasyonlar mil vataklarinin yvag ve gresle asiri
sekilde dolmasini dnleyecek sekilde yapilacaktir.

1141.17 PAKETLEME

Biitlin ekipman, her tiirlii iklim kosullarinda, uzun siireli deniz ve kara sevkiyatina
dayanacak sekilde dikkatlice paketlenecektir. Biitiin ekipman paslanmaya.

Yedek parcalar uzun siireli depolamaya dayanacak sekilde paketlenip
kutulanacaklar ve paslanmaya karsi tamamen korunacaktir.
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Yedek parcalar diger unsurlardan ayri olarak paketleneceklerdir. Yedek parca
paketlerinin iizerinde, igeriginin yedek par¢a oldugunu agikca gosteren isarete
sahip olacak ve depolama talimatini kapsayan bir muhteva listesi bulunacaktir.

1.151.18 TESLIMAT

Teslim edilecek malzemeler; kabul edilmis mevcut is ilerleme takvimine gore
olacak ve santiyedeki kosullara gore koordine edilecektir. Teslim edilecek ankraj
bulonlar1 ve kaliplar yap1 betonunun dokiilmesinden yeteri kadar 6nce temin
edilecektir.

Teslim edilecek malzemeler hasarsiz ve imalatgisinin orijinal ambalaj veya
kutusunda olacak ve iizerinde saglam ve okunakli tanitim etiketleri bulunacaktir.
Uygun olan yerde imalat tarihi ve raf omrii belirtilecektir. Uriiniin iizerinde UL
etiketleri de bulunacaktir.

Malzemenin boslatilmasi1 belirlendigi gibi veya imalatginin talimatina gore
yapilacaktir. Malzeme alig kayitlar1 santiyede tutulacaktir. Malzeme, tam olmasi
ve sevkiyatta hasari olup olmadig1 acisindan incelenecektir.

Isin yiiriimesinin aksamamas1 igin, Yiiklenici hasarli malzemeyi santiyeden
uzaklagtiracak ve hasarsiz ayni ve yeni Uriiniin teslimatini hizlandiracak ve
belirlenen noksan veya kayip malzemeyi en kisa siirede tedarik edecektir.

1161.19 TASIMA, DEPOLAMA VE KORUMA

Malzeme hasardan korunacak sekilde ve imalat¢isinin, malzeme {istiindeki yazili
talimatina gore igleme tabi tutulacak ve depolanacaktir. Depolama, montaj ve
malzemenin kullanim i¢in kabuliine kadar olan siire i¢inde imalat¢inin 6nerdigi
bakim yapilacaktir.

Depolama, tetkikte kolay erisim saglayacak sekilde diizenlenecektir. Periyodik
tetkikler yaparak depolanan malzemenin belirlenen kosullar altinda hasar ve
bozulmadan muhafaza edilmesi saglanacaktir.

Montaj i¢in hazir mamul malzemeler kuru ve iyi havalandirilmis alanlarda
depolanacaklardir. Bu malzemeler 1s1 ve nem degisikliklerine maruz
birakilmayacaklardir.

Fabrikasyon mamuller zemin {izerinde, toprak bulagmamasi ve kirlenmemesi i¢in
bloklar veya takozlar iizerine depolanacaktir. Gevsek graniilli malzemeler, iyi
drene edilmis yabanci maddelerle karigsmasini Onlemek icin sert zeminlere
depolanacaktir. Bozulmaya tabi malzemeler gecirimsiz ortiilerle kapatilacaklar ve
yogunlagsmadan kaginmak i¢in yeterli havalandirma saglanacaktir.

Tehlikeli malzemeler; personelin, depo binasinin ve santiyenin kirlenmesini
onlemek i¢in uygun sekilde depolanacaklardir.

Idare’nin yazili onay1 olmaksizin hi¢ bir malzeme sevk edilmeyecektir.
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117120  DIGER IMALATCILARLA KOORDINASYON VE ALT
YUKELENICILERTASERONLAR

Yiiklenici, diger  yiikleniciler ve imalatgilarla tam—bi—koordinasyonu
saglayacaktir.

Yiiklenici, igin veya techizat temininin bir veya daha fazla bolimiini alt
yiiklenicilere verebilecektir. Alt yiikleniciler YiikdenicininYiiklenici’'nin tam
sorumlulugu altinda olacaklar ve ancak Idare’nin 6nceden onayinmn alinmasi
kosulu ile kullanabileceklerdir.

Yiiklenici, igin kapsamina dahil etmeyi amagladig: tiim ekipmanin imalatgilarinin
isimlerini ve referanslarini dnerilen ekipmana iliskin performans verileri ve diger
ilgili bilgiler ile beraber onay i¢in Idare’ye sunacaklardir.
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121 GUVENLIK

Genel olarak elektrik enerjisinin iiretim ve iletimi, patlayict maddelerin
kullanilmasi, elektrik ve mekanik ekipmanin kullanilmasi ve personel nakline
iligkin giivenlik standartlar1 Tiirkiye’de yiirtirliikte olan kanun ve yonetmeliklere
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uygun olacaktir. Yiiklenici, santiye giivenliginden sorumlu bir giivenlik uzmanini
is yerinde istthdam edecektir.

_Yiiklenici kendi is yer1 personeh 1g:1n yaptlklarl ise uygun bir sekilde tiim
giivenlik ekipmanini

toz-maskeleri-v-b)-temin edecektir.

Tiim elektrik motorlari, ekipman raylar1 ve borular topraklanacaklar ve

topraklama baglantilar1 diizenli araliklarla kalifiye-birpersonel-tarafindan-kontrol

edilecektir.

1.22 KAZALAR VE YANGINLARIN ONLENMESI

Yiiklenici, personelin ve miilkiin siirekli olarak emniyete alinmasi ve korunmasi
icin gerekli tiim Onlemleri alacaktir. Yiiklenici uygulamadaki tiim yasalara ve
Idare’nin kaza ve yangindan korunma i¢in verdigi talimatlara uyacaktir.

Yiiklenici ¢esitli caligma alanlarinda siirekli olarak kullanima hazir bulunan yeterli
sayida yangin sondiiriiciiyli masraflartkendisine—ait-olmakiizere—saglayacaktir.
Yangin sondiiriiciiler tatmin edici bir calisma diizeni iginde tutulacaklardir.
Yangin sondiiriiciiler gazli, kuru toz veya onaylanmig diger kimyasal tipte
olacaklardir. Bu yangin séndiiriiciilerin sayilari, tipleri ve yerleri Idare’nin onayia
tabi olacaktir.

1.23 PAKETLEME MALZEMESINIiN ATILMASI

Sandiklar, variller v.b. gibi tiim paketleme malzemeleri Idare’nin mali olarak
kalacaklardir. Ancak Yiiklenici Idare tarafindan talimat verildigi sekilde bu tiir
malzemelerin is yeri alani dahilinde bir yere atilmasindan veya Idare tarafindan
onaylanan diger bir sekilde elden ¢ikarilmasindan sorumlu olacaktir.

1.24 TEMIZLIiK

Yiiklenici galigma ve depolama alanlarini ingaat sirasinda artik malzeme ve
dokiintiiden armmus bir halde tutacaktir. Isin tamamlanmasindan 6nce Yiiklenici
tiim malzemesini, dokiintiiyii, ¢opii, atik malzemeyi, molozlar1 ve her tiir gecici
yapiy1 masraflartkendisine-ait-elmaliizere-tatmin edici bir sekilde kaldiracaktir.
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1.25.1 Genel

Muayene ve testler sozlesme ve  sartnamede  belirtilen  hususlar
cereevesindecercevesinde ve ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir. Testlerle
ilgili biitiin masraflar Yyviiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Idare tarafindan gerekli goériilen durumlarda Sozlesme kosullari ile uyeunlugu
kanitlamak icin ekipman ile ilgili tim malzemeler, elemanlar, cihazlar v.b.
YaldenieininYiklenici’nin (veya YaidenieininYiklenici’nin alt yiiklenicisinin)
atdlyesinde imalat islemleri sirasinda test ve kontrollere tabi tutulacaklardir.

Yiiklenici montaj icin gerekli tim hizmetleri, montaj aletlerini, tesislerini v.b
saglayacak ve kendisi tarafindan temin edilen ekipmanin montajindan sorumlu
olacaktir. Yiiklenici santiyedeki ekipmanin montaji, test edilmesi ve isletmeye
alinmasi icin gerekli tim kalifive iscileri ve diiz iscileri temin ve idare edecektir.
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Talimatlar ve kontroller montaj islerinin uygun bir sekilde vapilmasina yonelik
olduklar1 oranda, isciler Yiiklenici’nin montaj siipervizoriiniin talimatlar1 ve
kontrelukontroli altinda calisacaklardir.

Malzeme ve ekipmanin, montajin, testler ve test yontemlerinin onaylanmasi ve
ilgili test sertifikalarinin kabulii veya kontrol ve testlerden vazgecilmesi
Yiiklenici’yi hicbir sekilde islerin S6zlesme kosullarina gére yapilmasi ve temin
edilen biitiin malzemenin hasarsiz olmasi ve her a¢idan amaca uygun olmasi
sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

1.25.2 Model Testler )

MiiteahhitYiiklenici, istendiginde, idare’nin katilimiyla ilgili teknik sartnamelerde
belirtilen model testleri uygulayacaktir.

1.25.3 Atolye Testleri *

Boyut kontrolleri 6zellikle hassas toleranslar ve uyumlar s6z konusu oldugunda
(saftlarin toleranslari, durgun ve hareketli parcalar arasinda, montaj icin diger
parcalarla baglanti boyutlar: v.b) tiim ana parcalar, elemanlar ve kismi montajlar
icin vapilacaktir. Boyut kontrollerinin ilgili parcanin veya elemanin uyumu,
montaji  veva sOkilmesini etkileyecek 0Olcim uyumsuzluklari  gdstermesi
durumunda bu uyumsuzluklar diizeltilecektir. Ancak bu tiir diizeltmeler hicbir
sekilde isletme etkinliginden ve giivenliginden veya elemanlarin aralarinda
degistirilebilir olma Ozelliginden taviz verilmesi ile sonuclanmavyacak ve ancak
Idare’nin yazili onayi alindiktan sonra yapilacaktir. Bu diizeltme ve tadilatin
yukarida bahsedilen kosullar altinda yapilmamasi durumunda sdz konusu eleman
reddedilecektir. Kusurlu makine parcalar1 veya ekipman santiyeye sevk

edilmeyecektir.

Kismi montajlarda ve/veya tim montajlardaki fonksiyon testleri miimkiin
oldugunca Yiiklenici’nin (veya Yiiklenici’nin alt yiiklenicisinin) atdlyesinde
vapilacaktir. Bu testler miimkiin oldugu nispette en kritik isletme kosullar1 altinda
yapilacaktir. Fonksiyon testleri monte edilmis ekipmanin isletmesinin So6zlesme
gereksinimlerine uyumu kanitlanincaya kadar tekrarlanacaktir.

1.25.4 Saha Testleri )

1) Genel

2)

Gecici ve kesin kabul testlerinin genel ve yasal sartlar icin MiteahhitYiklenici
“Sozlesmenin Genel Sartlarini” referans almalidir.

Montaj sirasindaki Testler —— {

Montaj sirasinda Idare’nin is sahasindaki denetimi icin MiiteahhitYiiklenici tam
bir isbirligi icinde olacaktir. MiiteahhitYiklenici, sartnameye gbre yapilmasi
gereken test ve kontroHarmkontrollerin, montajin ilerlemis asamalarinda yerine
getirilmesi ve kontrol edilmesinin zor oldugu durumlarda énceden Idare’nin bu
testleri yapabilmesi icin gerekli diizenlemeleri ve koordinasyonu saglayacaktir.
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3)

MiiteahhitYiuklenici  ileriki  asamalarda Onceden vapilmavan test ve
kentreHarmkontrollerin yapilmasindan dogabilecek her tiirlii hasar ve kusurlarin
giderilmesi ve Idare’yvi memnun edecek sekilde isin tamamlanmasi icin gerekli
masratlarr—karstlavarak tamir—etmektamirati yapmak, ayarlamak veya daha iyi
duruma getirmekle yiikiimlidiir.

4)

On Testler . {

Her bir ekipmanin, sartnamede istendigi gibi, montaji sirasinda kendisine ait
ayarlamalar ve testlerinin tamamlanmasindan ve tiim ekipmanin isletime hazir
hale getirilmesinden sonra MiiteahhitYiiklenici eenernatérgenerator miiteahhidi
ile gerekli koordinasyonu saglayarak Idare’nin denetimi altinda 6n testleri
yapacaktir.

Kesin Kabul Testleri o {

Kesin kabul testleri, gecici kabul tarihinden sonra ekipman bir yil basarili bir
sekilde isletilmeden yapilmayacaktir.
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2
2.1

2.2

| 23

TURBIN
GENEL

Belirtitmis—oldugsu—eibitTirbinler, salyangoz, emme borusu kaplamalari, cark,
ayar kanatlari, tlirbin muhafazasi, hiz regiilatorleri ve diger ilgili biitiin

aksesuarlar1 ile komple olarak teslim edilecektir. Tirbinin bityitk—demontaji
generator statoru icinden yukari dogru olacak fakat yerindeki sabit c¢ark
sizdirmazlik kegesi halkasini degistirmek i¢in Onlem alinacaktir. Tirbin
imalatgisi, gerektiginde, tiirbin ¢ukurunda, dairesel hareket eden bir ving temin
edecektir.

Tiirbin ve generatoriin doner parcalarini ve tiirbin hidrolik baskisini destekleyen
tastyic1 yatak, gerekli oldugu zaman, generatdr imalatgist ile isbirligi yapilarak
tirbin imalatgis1 tarafindan saglanacaktir. Tasiyici yatak yiikleri, bir c¢elik
konik/silindirik destek vasitasiyla tiirbin iist kapagina iletilecektir.

Tirbin ¢arkindan, generatdr rotoruna direk baglanacak olan yerde hemen
generatdriin altinda tasiyici yataga yerlestirilen bir tek ana saft, dnceden tiirbin
imalatcisi tarafindan saglanacaktir. Generator alt kilavuz yatagi tasiyici yatak ile
birlestirilecek ve tiirbin imalatcisi tarafindan temin edilecektir.

Tiirbin imalatgisi, tiirbin ¢arkinin yakinina uygun bir sekilde yerlestirilmis olan
tiirbin kilavuz yatagini temin edecektir. Tiirbin kilavuz cihazi, her ayar kanadinin
kontrolii i¢in bireysel servomotorlarla birlestirilecektir. Alternatif olarak ayar
kanatlar1 iki servomotora baglanmis bir ayar bilezigi ile de c¢alistirilabilir.
Tiirbinin iist kapagi iizerindeki techizatin montaj plani, kilavuz cihazinin biitiin
pargalarina ve tiirbin yataklarmi demonte etmeden tiirbin ana saft salmastra
kutusuna kolay yaklasim i¢in miimkiin olan en iyi sekilde olacaktir.

Tiirbin ve generatdr imalatgilart, sozlesmenin bagindan sonuna kadar, birbirleriyle
ve ilgili diger yiiklenici ve tageronlarla gereken koordinasyonu yapacaktir.

ISLETME SARTLARI

Isletme sartlar1, Idare tarafindan hazirlanip verilecek olan 6zel teknik sartnamede
belirtilen rezervuar isletme seviyeleri, kuyruksuyu seviyeleri, tiirbin yerlesim
kotlar, diisii, tiirbin giicii, tiirbin devir sayisi, donme yonii, verim, regiilasyon
sartlari, agir1 basing, asir1 hiz, ambalmananbalman hizi, kritik hiz v.s gibi teknik
degerler ile iklim ve su ozelliklerine uygun olacak ve biitiin bu degerler tiirbin
imalatcisi tarafindan incelenerek garanti edilecektir.

AmbalmanANBALMAN (RUNAWAY) HIZI VE KRITIK HIZ

FONKSIYONU

Techizatlar, kelebek vana, tlirbin ayar kanatlar1 ve giris yapisi kapaklari, herhangi
bir yardimct servis olmaksizin kapanmasina yetecek kadar gerekli maksimum
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stirede herhangi bir hasara neden olmadan maksimum ambatmananbalman hizina
kars1 dayanikli olacaktir.

Yiiklenici, her tiirlii sabit ve degisken sartlarda {initenin dogru olarak ¢aligmasini
garanti etmek igin tiirbin ve generatoriin uyumlu olarak diizenlenmesinden
sorumludur. AmbalmanAnbalman hizlarm1 garanti edecek ve generator
imalat¢isina bununla ilgili olarak bilgi verecektir.

Unitenin ilk kritik hiz1, maksimum ambalmananbalman (runaway) hizinin 1.25
katindan az olmayacaktir. Generator imalatgisi, komple {initenin kritik hizinin
hesaplanmasindan sorumlu olacaktir. Tiirbin imalatgisi ile isbirligi yapacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

2.4 VERIM B {Numaralandlrma

Nominal net diisii ve nominal garanti edilmis giicte tiirbin verimi %95’ten az
olmayacaktir. Garanti edilmis tiirbin verimi teklifte belirtilecek ve performans

testlerinde belirtilen Moody formulii baz alinarak olcek etKilerine gore
diizeltilmis homojen sartlar altinda isletmeyle ilgili bir modelinin verimleri baz
alinacaktir. Model tiirbinin  verim testlerinin sonuclar1 saha kabul testleriyle

onaylanacaktir.

MiiteahhitYlklenici, minimum, normal ve maksimum diistler icin garanti edilen
verimlilik egrilerini temin edecek ve %40 ile %100 arasinda degisen verim, giic
ve debileri gdsteren performans egrilerini teklifinde verecektir. Ayrica kavitasyon
limitleri de beklenen performans egrilerinde belirtilecektir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

2. 5 RE GULASYON SARTLARI h Numaralandirma

2.5.1 Genel

Burada sozii edilen ve ayni zamanda garantilerle ilgili sartlar icin asagidaki
maddelere dayandirilacaktir.

e Hidrolik elektrik devreler ve turbin bovyutlar1 imalatci tarafmdan‘""'[Bicimle“dir“mis= Madde Isaretleri ve
.. . . Numaralandirma
Onerilecektir.
e Salyangoz ve emme borusunun sekli ve boyutlar: imalatci tarafindan
Onerilecektir.
MaiteahhitYiklenici,

e Cebri borular, salyangoz, emme borusu gibi tim hidrolik devreye ait*""'[Bicim'endir“mis= Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

hesaplamalara esas alinan baglama zamani T,, = LW/gH ve ilgili diisii ve

debiyi,
e Avar kanatlarinin toplam kapanma siiresini verecektir.
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2.5.2

Asir1 Basing

2.5.3

Avyar kanatlar1 _kapali veya degil diisii ve debideki ani degisikliklerde en
istenmeyen kosullarda salyangozdaki asir1 basing Idare’nin belirleyeceegi degeri

gegcmeyecektir.

Asir1 Hiz

254

Diisii ve debideki ani degisikliklerde en istenmeyen kosullarda maksimum asir1
hiz_Idare’nin belirleyecegi degeri gecmeyecektir. MiiteahhitYiiklenici, %100,
%75, %50 ve %25 viiklerde ongoriilen asir1 hizlari belirtecektir.

Volan Etkisi

2.5.5

Tiirbin icin gerekli olan generatdre ait volan etkisi (GD?) yukarida belirtilen
sartlar altinda miiteahhitYiklenici tarafindan verilecek ve mimkiin oldugu kadar
kiiciik olacaktir. GD? icin Idare’ nin onay1 alinacaktir.

Anbalman Hiz1 (runaway speed)

2.5.6

Anbalman  hizi, maksimum diside ve avar kanatlann tam acikken
Idareninldare’nin belirttigi sekilde garanti altina alacaktir. Tirbin maksimum
anbalman hizinda her hangi bir hasara ugramayacak sekilde tasarlanacak ve imal
edilecektir.

Yatak Sicakhigi

Sogutma suyunun sicakligr 25°C iken, her tirlii isletme kosullarinda tiirbine ait
kilavuz mil yatagi metalinin sicakligi 65°C’yi gecemeyecektir.

2.6 KONSTRUKSiYON VE MALZEMELERLE iLGIiLi SARTLAR
2.6.1 Genel
1) Kapsam

Asagidaki boliimde bilgi amaciyla temin edilecek ekipmanin kisa aciklamasi
vapilmistir. MitteahhitYiklenici, kusursuz bir isletme icin gerekli her turla
emnivet cihazlari ile donatilmis ekipmani tam olarak temin edecektir.

Bu tanmimlama tek bir tiirbin icin vyapilmis olup santral icin gerekli olan biitiin
uniteler icin gecerli olacaktir.

2) isletme ve Kontrol Sistemi

Bu santralin isletme ve kontrol sistemi, baska bir kontrol odasindan tiirbinlerin,

generatdrlerin_ve diger ekipmanin isletimini denetleyebilecek ve kontrol
edebilecek kapasiteye sahip tek kisilik linite kontrol sistemi olacaktir. Santralin
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isletimi daha cok tek kisilik iinite kontrol sistemi ile vapiliyorsa da, deneme
calistirmalarinda veya diger gerekli durumlarda iinite kontrol paneline monte
edilmis otomatik elle kullanimi secme diigmesinden “‘elle kullanma” durumu
secilerek tiirbin ve generatériin ve Unite kontrol paneline monte edilmis
elektromanyetik vanalarin elle calistirtlmasi miimkiin olacaktir.

MiteahhitYiklenici teklif ettigi otomatik kilitleme ve kontrol sistemlerinin
ayrintili aciklamasini temin edecektir.

1)3)  Mekanik Gerilmeler

Malzemelerin maksimum gerilmeleri, te¢hizatin maksimum ambalmananbalman
hiz1 gibi hidrolik test sartlarinda malzemelerin akma siirinin 2/3° {nii
gecmeyecektir.

Hidrolik basinca maruz kalan biitiin pargalar, imalatginin atdlyesinde, su
darbesinden dolay1 olusacak maksimum agir1 basincini da kapsayan maksimum
isletme degerinin 1.5 kat1 bir test basincina tabi tutulacaktir. (betonicinde kalacak

shmrsabvanesmadeimum-tstetme basmermm - eahmaiabitoidaeaddies
2)4)  Titresimler

On goriilen isletme sinirlarinda teghizat, gruplarin diizenli calismasini saglamak,
onlarin kendilerine ve temellerine, kaidelerine ve ankrajlarina hasar vermelerine
sebep olmamalart i¢in titresimsiz olmalidir. Titresimlere asir1 hizda ¢alismada da
miisaade edilmez. Kabul edilen yiiklerde isletilirken, tlirbin kilavuz yataklarinin
yaninda 6l¢iilen radyal titresimler, VDI 2056 “biiyiik dénen makineler” normuna
uygun olmalidir.

2)5)  Giiriiltii

Giriilti, bakim ve isletme ile gorevlendirilmis personel i¢in miisaade edilen
tolerans limitleri iginde olacaktir. ISO-R 1680/2 (1986) daki tavsiyelere uygun
olarak, kabul edilen gorev sartlarinda A egrisine gore Olgiilen Akustik basincin
agirlikli ortalama seviyesi 80 dB(A) (+3 dB tolerans) yi geg¢memelidir.
Glriiltiiniin  yukarida belirtilen sinirlart gegmesi halinde yiiklenici gerekli
tedbirleri-onlemleri alacaktir. Referans noktasi, tiirbin katinin 1 (bir) m. yukarisi
ve linite aksindan 7 (yedi) m. uzakliktadir.

231262  Cark

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

1) Genel N {Numaralandlrma

Her ¢ark, randiman garantisinin esas alindigi1 modele benzeyecek ve en az IEC
193 iin gereksinimlerine uygun olarak yiizeyleri islenmis olacaktir. IEC 193 de
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gerekli goriilmiis oldugu gibi, islenmis tiirbin g¢arki giris kenar ve kanat
profillerinin modele uygunlugunu kontrol i¢in sablonlar saglanacaktir. Yiiklenici
tarafindan kullanimindan sonra, sablonlar, bakim amaci ile, bedelsiz olarak
Idare’ye teslim edilecektir.

Cark, G-X5CrNi 13 4 (DIN 1.4313) dokiim malzemeden tek parga veya bu
malzemeye muadil paslanmaz celikten kaynakli konstriiksiyon olarak imal
edilecektir.

Cark, statik olarak balans edilecek, dis ve i¢ yiizeyi dikkatlice islenecek, lokal
kavitasyon ve asinmalardan arindirmak i¢in yiizey islemesi ve perdahlama
yapilacaktir.

Saftin kalmlig1 herhangi bir ¢atlak, asinma olmasi durumunda kaynakli tamirata
miisaade edecek yeterli kalinlikta olacaktir.

Hidrolik basinci, va yik hafifletici delikler veya dengeleyen borular vasitasiyla
azaltmak iizere araclar saglanacaktir. Cark ve iist kapak projelendirmesinde,
kismi yiikle calisma esnasinda meydana gelen titresimi veya hidrolik kuvvetleri
azaltmak icin etkili hava girmesine imkan verilecektir.

< Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
-B— Numaralandirma

2) Destek

Cark, kendi agirligini ve tiirbin safti generatdr saftindan sokiildiigiinde tiirbin
saftinin agirhigini mesnetleyecek kapasitede olacaktir. Cark emme borusu
kenarlartyla mesnetlenecektir.

Cark tiirbin saft flangina eivatalarlacivatalarla baglanacaktir. Siirtiinme katsayisini
arttirmak icin 6zel malzemeler kullanilabilir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

3) Carkin sOkiilmesi

Turbin carki ve koni parcasi, demontaj ve tekrar montaj zamanini mumkiin
oldugu kadar en aza indirmek uizere projelendirilecektir.

Cark: safta baglayan civatalar carkin kolayca cikarilmasini saglayacak sekilde
dizayn edilecektir. Somunlar gevsemeye karsi giivenli olacaktir.

[Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

4) Asinma ve sizdirmazlik Ringleri Numaralandirma

Cark, tiirbin girisinde asinma ringleri ve st ve alt labirent tip sizdirmazlik
ringleri ile birlikte temin edilecektir. Tiim bu ringler kolayca cikarilabilir olacak
ve paslanmaz celikten vapilacaktir.
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Degistirilebilir sizdirmazlik halkalari, surtiinme olayinda hasar1 azaltmak iizere
sabit ve donen halkalar arasindaki yeteri kadar bir fark ile birlestirilecektir.
Sizdirmazlik halkalarinin sikma bilezikleri, verlerine dogru olarak kilitlenmis
olan, paslanmaz celikten olacaktir. Cark, tiirbin safti ve tiirbin carki, emme
borusu konisinin st parcasi uzerinde oturdugu zaman carpiklik meydana
gelmeyecek sekilde projelendirilecektir. Su gecitleri, IEC 193 e uygun olarak,
randiman veya kavitasyon performansina zararli olabilen bosluklardan ve viizey
kusurlarindan tamamen ari olarak islenmis olacaktir.

Asagidaki labirent ringler 6ngorilmiistiir:

Carka su girisinde tiirbin alt kapagi ile cark arasinda bir cift labirent ring
Ust kapak ile carkin iist parcasi arasinda bir ¢ift labirent ring
Salyangoz tarafindaki labirent ring degistirilebilir olacaktir.

Cark tarafindaki labirent ringler icin iki alternatif Onerilecektir.

e Cark icindeki, degistirilemez -

e Cark tarafinda degistirilebilir labirent ring

Biitiin ringler G-X5 CrNi 13 4 malzemeden veya asinmaya karsi dayanikli benzer
paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

Bir cift teskil eden ringlerden birinin digerine gore sertlik derecesi farki
maximummaksimum 50 HB farka sahip olacaktir.

Degistirilebilir ringler dusiik sertlikte olacak, fakat minimum sertlik 300 HB ‘dir.

5) Baslik

Cark bashigindan suyu atmak tizere piiriizsiiz bir sekil elde etmek icin bashik veya
merkez baglantinin arkasina verlestirilmis konik bir cark temin edilecektir.

6) Kanatlar

Cark kanatlar1 puruzsiiz yiizey icin taslanacaklardir, gerekli oldugu verlerde elle
tamamlanacaktir.

7) Yiizey isleme

Su akisina maruz kalan tim cark vyiizeyleri, oyulmasini veya karincalanmasini
Onlevyecek deliklerin, cokintiilerin, cikintilarin ve diger kusurlarin olmamasi icin
milkemmel bir diiz satih olusturacak sekilde taslanacak veva islem gorecektir.
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Cark cikisinda alt tiirbin kapagi ile cark arasinda bir ¢ift labirent ring -

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




B LBigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
8) Atolyede Dengeleme Numaralandirma

Asmmma Ve sizdirmazlik ringleriyle birlikte tamamlanmis cark statik olarak
atolyede dengelenecektir. Nakliye sirasinda hasarlanirsa MiteahhitYiklenici
tarafindan masraflarr 6denerek s Sahasinda bir kez daha dengelenecektir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

9 : o sieilonic_cark_atslved .

(dengeleme)-yaptlaeaktir-Kavitasyon

Cark, bu sartnamenin Kavitasyonla ilgili maddelerde belirtilen garanti sartlarini
karsilayacaktir.

. i inaleri
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2412.6.3  Tiirbin saftaSaft:

Saft, ilgili standartlara uygun olarak, cekme mukavemeti 45-50 kg/mm? degerleri
arasinda veya muadili olan, onaylanmig, sartnameye uygun malzemeden imal
edilecektir. Carka baglanmasi i¢in, doviilmiis flans1 icerecektir.

Saft, uygun dis capta olmasi durumunda, i¢ ylizeyini gozle muayenesini
kolaylagtirmak igin, ekseni boyunca bastan asagi uzanan diizgiin islenmis
konsantirik bir delige sahip olacaktir.

Saft, en biiyiik ambalmananbalman hizina kadar olan her hizda zararl titresim ve
carpilma olmadan c¢alisabilecek tarzda boyutlandirilacaktir. Saft, tlirbin kilavuz
yataginda muylu teskil etmek iizere alttan kesilmis bashk veya benzeri
onaylanmis tedbirlerle—Onlemlerle birlestirilecek ve bu yiizey diizglin hale
getirilecektir. Ust ucunda, saft bir entegre tastyici baglama elemanina sahip
olacaktir. Yataklar ve ilgili sogutucular igerisinden gerekli yag dolagimi igin
yeteri kadar pompaj yiiksekligini emniyet altina almak iizere diizenlemeler
yapilacaktir.

Saft, tiirbin carkina kesme burglar ve Ongerilmeli-ongerilmeli civata veya benzeri
onaylanmis metotlarla baglanacaktir. Tiirbin ¢arkinin yanindaki saft flans ¢evresi
ya paslanmaya dayanikli bir kaplama maddesi ile veya saft bakim sizdirmazlik
kegesinin dayandigi bir paslanmaz ¢elik bilezik ile kaplanacaktir.

Tiirbin ve generator Imalatedarrimalatcilari, safti generatdre uygun bir metotla
baglamak i¢in igbirligi yapacaktir. Tiirbin imalatcisi, kendi saftinin kavramasinin
delinmesinde kullanilacak olan bir delik mastar1 temin edecek ve delik mastarini,
uygun olan generatér bilesenlerini delmesi i¢in generatdér imalatgisina
gonderecektir. Tirbin imalat¢isi, kavrama etvatalarinicivatalarini, somunlarini
sahada-, eivatacivata deliklerinin gerekirse raybalanmasi dahil temin edecek, tesis
edecek ve kilitleyecektir.

2.4.22.6.4  UstKapakve TayryerYataklar ile Alt ve Ust Kapaklar

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

1) Genel b [ Numaralandirma

Tasiyici yatak, tiirbin kilavuz ve generator alt kilavuz yataklari, segmanli, metal
astarli, cap ve merkez icin avarli tip olacak ve vaga batirilmis, kendinden
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yaglamali tipte olacaktir. Saftin donmesi, eger uygunsa, bir dis yag sogutucusu
icerisinden yagin devri icin yeterli basinci tiretecektir.

Sogutucularin _projelendirilmeleri ve vyerleri, su yiizeylerinin yerinde hemen
kolayca temizlenebilecekleri sekilde olacaktir. Basliklar kolayca c¢ikartilabilir
olacaktir. Eger sogutucu helezonlar vyatak muhafazasi icerisine batirilirsa,
muhafaza icerisinde hi¢c bir ek olmayacaktir. Bu halde, baglantilar yatak
muhafazasinin disinda yapilacaktir. Sogutma suyu {inite sogutma su sisteminden
alinacak ve biitiin gerekli ayirici vanalarla, boru tesisati ve alarm kontakli roleleri
ihtiva edecektir.

Yataklar, normal sogutma suyu akisi ile, en biiyiik anbalman hizinda, agma
sicakligina bir saatten daha az surede erisilmeyecek sekilde projelendirilecektir.

Sogutma suyu olmadiginda, agma sicaklifina erisilmeden, normal hizda, en az
bes dakika calisacaktir.

Yataklar, en biiyilk anbalman hizi ve biitiin énceden goriilebilen kavitasyon ve
titresim dahil, carpilmasiz veya hasarsiz butin isletme kosullarina dayanacak
kapasitede olacaktir. Yatak vyiiklemeleri, kilavuz kanadinin vanlis ayarlanmasi
sonucu olusan dengelenmemis hidrolik kosullar icinde, siirekli isletmede ariza
meydana gelmevyecek sekilde olacaktir.

Alarm ve durdurma kontakli, celik muhafaza icinde kadranli tip civali
termometre saglanacak ve vatak sicakligini gozetlemek icin tiirbin katinda
onaylanmis olan bir yere monte edilecektir. Yatak sicakliginin uzaktan
gOsterilmesi icin, bir iletici {initesi ilave edilecek, tinite kontrol panosu iizerine
monte edilmis olan sicaklik gdstergelerine baglantisi icin, onaylanmis bir yerdeki
terminal kutusuna kablo baglantisi vapilacak ve generatdor sOzlesmesine gore
teslim edilecektir. Iletici iinitelerinden gelen sinyallerin teslim edilmis olan dlcere
uyeunlugunu emnivyet altina almak icin tiirbin ve generatdr imalatcilar: isbirligi

yapacaktir.

Yag sicakligi ve vatak sicaklifi icin alarm kontaklari, en biyik normal
sicakliklarin hemen tuizerindeki sicakliklara ayarlanacaktir ve vyatak sicakligi icin
durdurma kontaklar1 yatak emnivyetinin tehlikede olacagi bir degerin lzerinde
ayarlanacaktir. Tam yiikte, en buylik normal isletme sicakliklar1 belirtilmis olan
en biiyiik sogutma suvu sicakligina dayali olarak, teklifte bildirilecektir.

Yag seviyve gostergesi, yilksek ve alcak seviyeler icin alarm ve durdurma
kontaklar ile birlikte, her yatak muhafazasi tizerine monte edilecektir.

Yiiklenici, tastyici, generator alt kilavuz ve tiirbin yatak muhafazalarindan, tiirbin
katinda onaylanmis bir vyer icine monte edilmis bir yag buhari separatoriine gelen
yag buhar borularimi saglayacaktir. Separator, generator imalat¢isinin verecegi
generator Ust kilavuz vatagindan gelen bir yag buhar borusuna da uyacaktir.
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Eger gerekli ise, hava iifleyicilerini yatak muhafaza sizdirmazliklarina baglamak
icin_hazirlik vyapilacaktir. Yiiklenici, eSer bakim periyvodu esnasinda bunlarin
kosullar1 gerekli bulunursa, iifleyicileri ve herhangi bir veya biitiin tiirbin veya
generatOr yatak muhafazalarini, bedelsiz  olarak teslim etmek iizere
hazirlayacaktir. Yatak muhafazalari, kopirmeyi en aza indirecek olan bolmeleri
icerecek ve bir saydam muayene penceresi tiirbin kapagi icerisine insa edilecektir.
Kisa bir zincir ilizerine vidali kepli bir bosaltma vanasi ile birlikte doldurmak
uzere tertibat saglanacaktir. Portatif yag aritma cihazi icin olan baglantilar, her
muhafazaya ilave edilecektir.

Yatay vikler, servis icinde meydana gelmis olan en biiyuk yiiklere ve burulmalara
dayanmak iizere veteri kadar orantilanmis ve takviye edilmis radyal kollar
araciligiyla temellere iletilecektir. Diizenleme ve seviye ayarlamasi ve ust kapak
veya beton igerisine gOmiilmiis olan taban levhalari lizerindeki makine ile
islenmis olan viizeyler, uygun oldugu gibi, gelen konsol kollarina civatalama ve
vidalama icin tedbironlem alinacaktir. Yataklarin son yerleri, saha ayarlama
testlerinin tamamlanmasindan sonra, vidalarla tespit edilecektir.

Tirbin imalatcisi, generator hava devresinin taban ucunu teskil eden, generatdr
alt kilavuz vatak konsoluna tutturulmus olan celik plakay: saglayacaktir. Plaka 4
mm den daha az kalinlikta olmayacak ve titresime ve darbeye engel olmak icin
yeteri kadar takviye edilecek ve glriltiiyii en aza indirecektir. Plaka eklerindeki
ve beton ile tiirbin boslugunun vanindaki celik arasinda bulunan hava kacagina
engel olmak icin dikkat edilecektir. Plakanin cikartilabilir ve menteselenmis
bolimlerti, generatoriin_ alt  kismina vyaklasmak iizere gerektigi gibi
birlestirilecektir. Tiurbin imalatcisi tarafindan uygun uzunlukta, hafif bir
aliminyum merdiven temin edilecektir. Tiirbin imalatcisi tiirbin kilavuz cihazini
ve tirbin boslugundaki diger techizati kullanmak ic¢in, dairesel giden ve elle
calistirilan, generator alt konsol kollarina baglanmis bir ving saglayacaktir.

Tasiyic1 vyatak, turbin/alternatdor doner tertibatinin toplam agirhigini turbinden
gelen en bivik hidrolik basinci tasimak icin genis emniyet marjina sahip
olacaktir. Saft bakim icin kaldirildig1 zaman, basing yastiklari, basing halkasindan
yeterli aciklikta ayrilacak sekilde avarlanacaktir. Tirbin cark: ile {ist kapak ve
asinma halkasi arasindaki acikliklar, tasiyici vatak cikartilmasi icin yeterli olacak
ve kaldirma giicleri veva kriko ile kaldirma, tiirbin projelendirmesince izin
verilen miktar1 gecmeyecektir.

Durustan sonra calismaya baslatildigi zaman, basinc vataginin vyiizeyleri arasina
viksek basincli yag enjekte edilecektir. Her {iinite i¢in olan techizat bir AC
motoru ile calistirilan pompa ve biitiin gerekli boru tesisatini, vanalari ve filtreleri
icerecektir. Basing yastiklarindaki yiik, isletme esnasinda, herhangi bir ufak
uyarsizlik icin, dengeleme ile birlikte, otomatik olarak esitlenecektir. Tastyici ve
kilavuz vatak vyastiklari, kolay muayene ve basin¢ carkini veya diger iinite
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parcalarini demonte etmeden cikarmak tizere ayarlanacaktir. Gereken her 6zel
alet, edevat ve techizat saglanacaktir.

Turbin kilavuz vatagi, saft salmastra kutusuna, buna yaklasima engel olmaksizin
mimkiin olan vakinlikta verlestirilecektir.

Ust kapak, ayar kanatlarinin milleri icin kalibre edilmis kilavuz delikli, tiirbin
yatag1 ve saft contasi sizdirmaz mesnedi ve ayar kanadi tahrik ringi icin kilavuz
delikleri olacak sekilde, kaynakli celik konstriikksivon veya celik dokiimden imal
edilebilir.

Ilgili ayar kanatlarinda degistirilebilir asinma plakalari 6n goriilmiistiir.

Kilavuz raylar, kama-yatagi ve sizdirmazlik contalarin yaslanma yiizeyi
paslanmaz celik olacaktir.

Kapsam asagidakileri de icerecektir:

e  GX5 CrNi 13 4 paslanmaz celikten degistirilebilir alt asinma plakasi “« { Bit;imlelndirilmis= Madde Isaretleri ve
arkin ust labirenti ile ilgili GX5 CrNi 13 4 paslanmaz celikten Numaralandirma

degistirilebilir labirent ringi

Ust kapak 6zel olarak imal edilmis vapida olarak, tasima icin gerekirse béliimlere
ayrilacaktir. Yatak halkasina ve tastyici yatak destegine, turbin kilavuz yatagina
ve saft salmastra kutusuna civatalanmasi icin kavrama vapilmis olacaktir.

Tasiyici yatak fabrika imalati olacak ve gerekli ise, boliimlere ayrilmus olacak ve
kavrama ile ve civatalarla birbirine tutturulmus olacaktir. Tiirbin yatagina ve saft
salmastra kutusuna yaklasim saglamak icin bosluklar olacaktir. Ust kapak tasiyici
yatak vikiinii, butiin isletme kosullar: altinda, mesnet halkasina iletmek tizere
projelendirilecektir.

Ust kapagin alt tarafi, kapak ve cark arasindaki boslukta olusan siirtiinmevi ve
kayiplart en aza indirmek iizere projelendirilecektir. Bu bosluk, kapak altinda
veva cark tizerindeki fazla basinca engel olmak iizere yeteri kadar bosaltilacaktir.

Ust kapak asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir :

e  Gergi halkasinda radyal olarak degismeyen cark su sizdirmazlik kecesi+— incimlelnd;rilmis= Madde Isaretleri ve
halkasina uzanan kilavuz kanatlar1 iizerindeki degistirilebilir paslanmaz umaraiancirma
cene levhalari.

e Cark uzerindekilere uyan, degistirilebilir labirent tipinde paslanmaz celik
degismez sizdirmazlik kecesi halkasi.

e  Markali, kendinden vaglamali, disik siirtinmeli malzeme ile
astarlanacak olan kilavuz kanat muylu vyatak burcu icin dogru olarak
makine ile islenmis yiizeyler.

e  Saft salmastra kutusundan ve kilavuz kanadi muylu su sizdirmaz
kecesinden iki kapama vanasi vasitasiyla en vyakin santral drenaj
cukuruna gelen, su sizintisi icin boru tesisati
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e Hava giris ayirma vanasinin _veya basing dengeleyen borularin
baglantilar1 icin makine ile islenmis yiizevleri.

e Sabit ve donen cark su sizdirmazlik keceleri arasindaki acikligi kontrol
icin tapalarla dort adet muayene deligi.

Alt kapak, fabrika vapisi ve tasima icin geregi gibi bolumlii olacaktir, emme
borusundan gelmesi muhtemel cok siddetli titresime dayanmas: icin oldukca
gliclii saglam vapili olacaktir.

Her iki kapakta tam esit kilavuz kanat araliklarini saglamak icin, Gst ve alt
kapaklar birlikte delinecektir. Atolyede yapim ve saha montaji esnasinda, ayni

pozisyonda baglamak icin tamamlanmis olan kapaklar uygun isaretlerle
markalanacaktir.

Alt kapak, kilavuz kanatlar altindaki, labirent tipi sabit kilavuz carki sizdirmazlik
halkalar1 altinda, ust kapakta oldugu gibi, kendinden yaglamali malzeme ile

astarlanmis olan alt kilavuz kanat muylu yatak burclari altinda, degistirilebilir
paslanmaz celik cene levhalari ihtiva edecektir.

Alt kapak, ayar kanatlar1 millerinin delikleri kalibre edilmis olarak, kaynakli ¢elik
konstriiksiyon veva celik dokiimden imal edilecektir.

Kapsam asagidakileri de icerecektir:

e GX5 CrNi 13 4 paslanmaz ¢elikten degistirilebilir alt asinma plakasi A { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve J
e  Carkin alt ve st labirenti ile ilgili GX5 CrNi 13 4 paslanmaz celikten Numaralandirma

degistirilebilir labirent ringi
e Inceleme borusu icin flans

< Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
J— Numaralandirma

. 5 . « | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
2) Mil Yataginin Yaglanmasi Numaralandirma

Kilavuz mil vatagi va kendinden vaglamali va da devridaim vag sistemiyle
vaglanacaktir. Ilk sdylenen sistem tercih edilecektir. Mil yatagi kendinden
yaglamali sistemse yag seviyesi icin asagidaki cihazlar temin edilecektir:

e Yag sevivesini gozlemlemek icin olcii aleti “ {:icimlelnd;rilmis= Madde Isaretleri ve }
e  Kendi iclerinde bagimsiz ayarlanabilir alarm diigmeleriyle birlikte yiiksek umaraiandirma
ve alcak yag seviye anahtarlari

Mil vatagi devridaim vag sistemiyle donatilmissa, bir AC motoru (normal
kullanimlar ic¢in) ve bir DC motoru (yedek kullanimlar i¢in) bulunan ve buna
gore, AC motorla isleyen pompanin arizalanmasi durumunda DC motorla isleyen
pompanin otomatik devreye girdigi ve yaglama fonksiyonuna basladigi tam
otomatik cift yonli bir pompalama seti temin edilecektir.

DC vyag pompasina, vyagin sistemden yag aritma sistemine tasinmasi veya
arindirilmis  vagin mil vatagi rezervuarina geri vollanmasi icin viiklenici
tarafindan temin edilen esnek bir hortum takilarak diizenlemeler yapilacaktir.
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Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

3) Suyla Sogutma

Mil vatagina ait sogutma bobinleri, miktarinda cogalma olmadan surekli suyun
gectigi su gecis kanalina sahip olacak ve su fiskirtarak tortular: temizleyecek
sekilde diizenlenecektir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

4) Kablo Sistemi ve Kontrol

Setin, tek bir hatla genel terminal paneline tiimiiyle baglantisi yapilacak ve vag ve
su dolasimini kontrol etmek icin gerekli tim kontrol ekipmanlarina sahip
olacaktir.
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2:4-282.6.5 Saft Salmastra Kutusu ve Bakim Sizdirmazhk Kecgesi

Isletme sartlarim1  karsilayacak malzemeden yapilmis, tercihen, eksenel
mekaniksel tipte, saft salmastra kutusu saglanacaktir. Projelendirme Once
giivenirlik ve en az bakim gerektirecek sekilde yapilacaktir.

Contanin her bir pargasi kolayca degistirilebilir ve fabrikasyon olacaktir.
Mekanik conta, tlirbinin herhangi bir parcasinin sokiilmesine gerek olmaksizin,
ayarlama ve diizenleme i¢in ulasilabilir olacaktir.

Saft contast 30.000 c¢alisma saatinde aginma ve yirtilmalara karsi dayanikli olacak
ve goriilebilir asinma gostergesi ile techiz edilecektir.

Conta ringlerinin sogutulmasi ve yaglanmasi igin, sogutma suyu sisteminden
filtrelenmis su kullanilacaktir. (50p derecesinde filtreli cyclone-cartride filtrelerle
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kombine) Su-su filtreleme derecesi 20p olan ikinci bir cyclone’dan gegirilecektir.
Her tiirbin i¢in ¢ift filtre saglanacaktir. Bu filtreler, biri serviste iken Gtekisinin
temizlenmek {izere ayrilmasi i¢in mekanik olarak kapatilabilecektir

Eger gerekliyse, tiirbin kapsami icinde bir adet basing diisiiriicli pompa temin
edilecektir.

Salmastra kutusuna su arizasi i¢in alarm verecek bir akig rolesi ilave edilecektir.
Salmastra sicakliginin 6lgiilmesi ve alarmin baglatilmas1 ve agir1 sicaklikta
devrenin kapatilmast i¢in tedbi-0nlem alinacaktir.

Salmastra yiizeyine gelen yiik uygulamalar1 teklifte agiklanacaktir. Tiirbin Suyunu
bosaltmadan, saftin demontaj ve bakimini yapmaya izin vermek igin bir bakim
sizdirmazlik kecesi ilave edilecektir. Sizdirmazlik parcasi basingli hava ile
sigirilecek ve tiirbin safti {izerindeki alt flansa karsi gelerek sizdirmazlig
saglayacaktir.

Sizdirmazlik parcast paslanmaz malzemeden yapilmig bir boliimde muhafaza
edilecek ve yenilenebilir olacaktir. Basingli hava, paslanmaz boru tesisati ve
fitingsler vasitasi ile generator frenleri basingli hava sisteminden alinacaktir.
Hava beslemesini kontrol eden bir tertibat saglanacaktir. Hava basincinin
azaltilmasi esnasinda, bakim sizdirmazlik kegesi saft flangindan tamamen geri
gidecektir.
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- THirbinAlalvwez—catassaftsabmastratlontnsuna—buna—valdasima—ensel
ohmaksizis-mitmkiin-olan-yvakinlikta-verlestirilecektir.Salyangoz, Hiz Ringi(sabit

ring) ve Sabit Kanatlar

Salyangoz, merkezi sabit ringli, kaynakli celik konstriksiyon olarak imal
edilecektir. Maksimum test basincina dayanacak sekilde projelendirilecektir.
Salyangoz, mekanik islemeden Once 1sisal gerilim gidermeye tabi tutulacaktir.

-Sabit ring kaynakli celik konstritksivon veva celik dokiim olabilir. Orta ebattaki
spirallerin atdlyede biitiin olarak tek parca imal edilmesi tercih edilir. Montaj,
tasima sinirlandirmalarina uymak icin boliimlere ayrilacaktir.

Gereken yerlerde, kanat levhalari, gergi halkasina kaynaklanacak ve sevkten 6nce
gerilim giderme islemi uygulanacaktir. Boyuna kaynaklar % 100 radyografik
muayeneye tabi tutulacaktir. Salyangoz ve gergi halkas: arasindaki kaynak, idare
tarafindan kabul edilecek olan bir metotla, % 100 tahribatsiz muayeneye tabi
tutulacaktir. Cevresel baglantilarin tahribatsiz muayenesinin kapsami ve metodu
hakkinda idare ile anlasmavya varilacaktir. Sahada montajdan sonra, biitiin ic
kaynaklar yandaki yiizeylerle bir hizada olacaktir. Tamamlanmis olan montaj,
salyangoz girisindeki genlesme /demontaj eki, tiirbin Ywyiklenici’si tarafindan
saglanacak olan test kapaklari, silindir ve test pompasi kullanarak betonlamadan
Once basing testi yapilacaktir.

Salyangoz, beton dokiimii sirasinda sabitlenmesi icin, yeterli mesnede sahip
olacaktir. (beton dokiimi sirasinda, salyangoz, isletme basincinin varisi kadar bir
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basin¢ altinda olacaktir.) Giris konisi spirali dogrudan kapama vanasi inceleme
deliginin mansabindan baslayacaktir.

Her bir salyangoz asagidaki techizatla donatilacaktir:
e Menba ve mansap baglanti flansi “

e Giris konisi lizerinde kapakli, 700 mm capinda bir menhol

e Atik sularin drenaj1 icin vanali musluk, paslanmaz celik borular

Montaj esnasinda, tiirbin imalatcisinin paftalar iizerinde goriilen gereksinimlere
uygun olarak biutiin yardimci techizat vyerlestirilecektir. Krikolar, diizeltme
vidalar1, ankrajlar, cektirmeler temel plakalar1 ve yerinde tutucu civatalar ve
biitiin gerekli bileziklerle birlikte, tasima ve montaj esnasinda carpilmaya engel
olmak icin, diizeltme, basin¢ testi yapma ve beton dékme esnasinda yiikleri
betona iletmek lizere bitiin gerekli ayaklari, vastiklari turbin imalatcisi
saglayacaktir. Enjeksiyon ve hava desarj delikleri sistemde bulunacak ve yerinde
kaynak vapilmis vidali tapalarla sizdirmazlik saglanacak ve diizgiin olarak

taslanacaktir.
Muhafaza ayrica asagidakilerle donatilacaktir:

e Basinci dogru bir sekilde Olgmek icin en uygun akis kosullarinin®
bulundugu ver olan salyangoz girisine dort adet piezometre

e  Olas1 endeks testi sirasinda kullanilmak icin lic (3) adetten az olmayan
Winter-Kennedy paslanmaz celik piezometre temin edilecektir. Winter-
Kennedy sistem kullanarak, debimetreyle baglanti yapilmasi icin
salyangoza ek piezometre ve destek halkasi verlestirilecektir. Bu ikinci
grup piezometrelerin tipi, yerlesim yerleri ve montaji,
MisteahhitYiklenici, Idare ve debi metre imalatcisi arasindaki goriismeler
sonucunda belirlenecektir. Her bir piezometreye tiirbinlerin yakinindan
gecen borular takilacak ve her bir gruptan basliklar1 ayirmak icin
kapatma vanalarina baglanti saglanacaktir.

Hiz ringi ve sabit kanatlar;

e  Hiz ringi, dokiim ve kaynakli celik konstriikksiyon alt ve uist segmanlarin®
baglandig1 dokme veya kaynak vapilmis celik alt ve st halkalardan
olusacaktir. Kanatlar, su akisini en uygun sekilde yonlendirmek ve tiirbin
muhafazasindaki su basincinin gerilim viikiinii ve beton ve generator
statorunun_agirligi nedeniyle olusan basin¢ yiikiinii tasimak iizere en
uygun sekilde dizayn edilecektir. MiteahhitYiklenici, hiz ringi
bolumlerini birlestirmek ve {ist kapak ile bosaltma halkasi veya en alttaki
kapaga baglanti icin civatali flanslar temin edecektir. Hiz ringinin
herhangi bir parcasi, fabrikada iretilmisse gerilim gidermeye tabi
tutulacaktir.

e  Hiz ringi, is sahasina sevk edilmeden 6nce atolyede mekanik islemden
gecirilecektir. Son ayarlama ve salyangoza kaynak vapilmasi is sahasinda
gerceklestirilecektir. Hiz ringinin bir kanadi, uygun baglantisi ile birlikte,
turbin kapagindan drenaj haznesine dofru suyun drenajini saglamak

2-20

il

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde saretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma




2.6.7

izere ici  oyuk tipte olacaktir. Suyun hazneye pompalanmasi
MiiteahhitYiklenici tarafindan temin edilecektir. Beton ve kapatma
plakalar1 veya tamponlar: ile birlikte en alttaki halka boyunca uzanan
derz dolgu delikleri icin MiiteahhitYiklenici tarafindan temin edilen tiim
malzemelerin kaynaklari is Sahasinda yapilacaktir.

Aksesuarlar;

Temin edilecek malzemeler:

Beton dokiilirken ankraj plakasina ve hiz ringine baglanacak gerekli dirsekler,
demir cubuklar, krikolar, kriko destekleri, baglant1 cubuklari, gergi malzemeleri
ve montaj sirasinda salyangozu viikseltmek ve desteklemek lizere yiikseltme
krikosundan olusacaktir. Krikolar beton temel icine kalici olarak gémiilecektir.

YaikleniciTest Basligi;

MuteahhitYiklenici salyangoz girislerinin kapatilmasi, hidrostatik basing testi
ve ayni zamanda betonun dokiilmesi sirasinda i¢ basinct ayni sevivede tutmak
icin tiirbinle birlikte test baslig1 temin edecektir.

Test Ringi;

MiiteahhitYuklenici turbinlerle birlikte, hidrostatik test sirasinda hiz ringi

acikliklarin1 kapatmak i¢in, civatalari, somunlari ve sizdirmazlik contalari
bulunan bir test ringi temin edecektir. Diger tiirbinlerin de montaj1 sirasinda da

kullanilacak test ringi ilk tiirbinle birlikte sevk edilecektir.
267 Su sevivesi KapasiUst Kapak, Taban HalkastAlt Oturma,®

Bosaltma Halkastve Takma HalkastAsinma Ringleri (halkalari)

Tiirbine ait su—sevivesi-kapastist kapak, destek—silindirli-tabanhalkasialt oturma
ve bosaltma halkasi, celik plakadan fabrikada-kaynaklanmis konstritksivon eelik
plakadan-olusacak ve buyiik ebadlarda, sevlavattasima icin sékithmnesiniparcalara
avyrilabilir—kelavlastiracak— sekilde bélamlere—ayrdolacaktir. Tum kaynaklar
gerilimdenarmdirdms-olacaktir gidermeye tabi tutulacaktir.

1) 2)—Susevivesi KapastUst Kapak

Ust kapak, sabit ringe civatalamak ve vatak mesnedine ve saft sizdirmazlik
contasina baglanacak sekilde flansli olacaktir. Ust kapak, yatak yikiinii sabit
ringe aktaracak sekilde dizayn edilecektir.

Her bir st kapagin alt tarafi —cark ile uist kapak arasindaki siirtiinmeyi ve eddy
kaybini en aza indirecek sekilde tasarlanacaktir. Bu hacmin ic ve dis keceler
arasindan uygun sekilde drenaji saglanacaktir. Bu boslukta biriken su sizintilari
ust kapagin altindaki asirt su basincini veva carkin Ustiindeki hidrolik itme
giiclinii 6nlemek icin i¢ ve dis contalarla en uygun sekilde drene edilecektir.

e  Kapak kamla calisan hava giris valfi icin uygun acikliga sahip olacaktir. <
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e Ust kapak maksimum dinamik basinca gore dizayn edilecektir.

Kapak dairesi ile cark kecesi arasindaki iist kapak, basincin %75’ne gore
tasarlanacak ve cark kecesi icindeki st kapak, mansap su seviyesi mak.
viikseklikte iken olusan hidro statik basinca dayanacak sekilde dizayn edilecektir.

Ust kapak asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

e  kilavuz kanatlarmmin diisey olarak verlesimi icin kendinden vaglamali~

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

yatak burclari ile techiz edilmis 2 kapak kaldirma kolu vatagi olacaktir.

e kapak kaldirma kollar1 icin Ssalmastra kutular1 ve salmastralar
kilavuz kanatlara ve sabit labirent tipi kecelere siirtiinen ¢ikartilabilir ve
yenilenebilir paslanmaz celik kontrol plakalari

e Ccevrenin etrafinda ceyrek noktada vyerlestirilen hem iist hem de asinma
ringleri icin dort kontrol deligi

2) Alt oturma ve bosaltma ringleri

e Alt oturma ringi, bosaltma ringinin bolimleri icinde emniyete alinacak+ {

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

veya bosaltma ringi alt oturma ringiyle biitiinlesmis bir sekilde fabrikada
dokiilecektir.

e  Alt oturma ringi ayar kanatlarinin pistonlar1 ve kiicuk kapaklar ve cark+ {

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

bandinin karsisinda bulunan asinma ringi icin kendinden vyaglamali
yataklar ihtiva edecektir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Pistonlar icin salmastra kutular1 ve salmastralar - {
e Sokiilebilen ve yvenilenebilen paslanmaz celik plakalar:
Sabit labirent ve asinma halkalari ile techiz edilecektir. - {

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Tiirbin isletme (regiilator) Mekanizmasi

1) Kilavuz kanatlar (wicket gates)

Tiirbin uygun sayida degistirilebilir kilavuz kanatlara sahip olacaktir Bunlar % 13
krom ve % 4 nikel paslanmaz celikten imal edilecektir.

Bunlar rijit yapida olacak diizgiin sekilde islenecek ve govdeler diizgiin bir desen
alacak sekilde taslanacaktir.

Kanatlar tiirbin carki ile hicbir sekilde temas etmeyecek sekilde olacaktir.

Kanatlar alt ring ve iist kapak arasinda uygun konumda asili olacaklardir.

GovernerGoverndr yag basincinin _kaybi durumunda  tiirbin kapaklar1 kapali
konuma dogru yonlenecektir. (tercihen % 30 aciklik)

Cark icindeki su gecitlerinin ve kilavuz Kkanatlarin sayisi tiirbin titresim
yapmayacak bicimde diizenlenecektir.

Her bir kanatin pistonlar: ti¢c adet kendinden yaglamali PTFE kaplanmis yatak ile
desteklenecektir.
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Kilavuz kanatlar, isletme mekanizmasi ve hiz regiilatorii geri beslemesi, biitiin
isletme kosullar1 altinda, tiirbin cikis kontroliiniin gereksiz gerilme olmaksizin
yapilmasini givenilir sekilde emniyet altina almak lizere projelendirilecektir.
Kilavuz kanat muylulari ve bastan asagi isletme mekanizmalari, ilgili yiizey
bitisleri ve vatak viiklemeleri imalatci firmanin sartnamesine tamamen uygun
olan, kendinden yaglamali1 6zel yatak yiizey malzemesi ile tespit edilecektir.

Pislikten dolay1 kilavuz kanatlarinin kapanmasina engel olunacak, emnivetli
isletmeye zarar verilmeyecektir.

Her kilavuz kanat, iist kapak ilizerine monte edilmis veya tepki yatagi destekleme
silindiri _tabanina _ilistirilmis olan bir bireysel servomotor vasitasiyla
calistirilacaktir. Kilavuz kanatlarin ve kaplamalarinin her tiirlii isletme kosulu
altinda kilavuz kanat muylularinda veya yatak burclarinda, yersiz siirtiinme veya
asinma vyapan elastiki sapmalar olmayacak sekilde yeteri kadar saglam olacaktir.

Kilavuz kanat profili ve tiirbin carkina gore hatve dairesi ¢cap1 model tiirbinle ayni
olacaktir. Kilavuz kanat yiizeyleri diizgiin ve deliklerden veya cikintilardan ari
olacaktir ve profil IEC 193 tarafindan istenen dogruluga goére islenecektir.
Uzayan Kkenarlarin  profili, girdap dagitmasimni  ve rotora giden akis
dalgalanmalarini en aza indirecek sekilde projelendirilecektir. Kilavuz kanat
profilini kontrol icin bir sablon saglanacaktir ve Ywiiklenici tarafindan
kullanildiktan sonra bakim amaci icin, Idareyeldare’ve bedelsiz olarak teslim
edilecektir.

Kilavuz kanatlar dokim veva fabrika mamuli paslanmaz celikten yapilacak ve
herhangi bir safhada bikiilmeye engel olacak sekilde gerilmesiz olacaktir.
Kilavuz kanat temas viizeyleri dogru olarak makine ile dizeltilecektir. Saha
montajindan _sonra, kilavuz kanat kilidi kapali vaziyette ve kilavuz kanat
servomotorunda basin¢ vokken, kapali kilavuz kanatlar arasindaki aciklik hi¢ bir
noktada 0.10 mm vyi gecmeyecektir. Yenilenebilir paslanmaz celikten bir yaka,
sizdirmazlik parcasinin, bir pirin¢ veya paslanmaz celik vyiizeyle temasta olmasini
giiven altina almak icin, muylu sizdirmazlik kecesi ve kilavuz kanat gdvdesi
arasindaki her mil iizerine kadar uzatilacaktir.

Kilavuz kanat gdvdesinin yanindaki muylularin ¢api, hidrolik kuvvetlerle kilavuz
kanadin —agirlig1 arasinda disey yOonde vaklasik bir denge saglayacak sekilde
olacaktir. Kanatlar iizerinde artik eksenel kuvvetlere yardim etmek ve diisey
ayarlamalar1  kolaylastirmak icin, ayarlanabilir bir verlestirme cihazi

saglanacaktir.

Kilavuz kanat govdesi ve ust ve alt kapaklar arasindaki acikliklar, temasin
meydana gelmesini Onleyecek kadar olacaktir. Kontrol baglantisindan ayrilmis
olan kanadin hareketini sinirlamak icin ve miumkin olan en biliyiikk kuvvetlere
dayanmak iizere durdurucular saglanacaktir. Muylu ve kilavuz kanat gdvdesi
arasindaki dolgular 5 mm den daha az olmayan bir varicapa malik olacak ve
diistik gerilme birikimini giiven altina almak icin iyi sekilde cilalanacaktir.
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Her kilavuz kanat baglantisi, muyluya iki anahtarla tutturulmus olan bir kilavuz
kanat manivelasini icerecektir. Her kilavuz kanat manivelas: dokiim veya fabrika
imalati celikten vapilacaktir.

250 mm uzunluktan az olmayan, uygun tarzda verlestirilmis bir kilavuz kanat
aciklik Olcegi saglanacak, milimetre olarak derecelenecek ve bir milimetrenin
onda birinin okunmasini saglayacaktir.

Kilavuz kanadi tam acik ve tam kapali pozisyonlarda kilitlemek tizere cift tesirli
kilavuz vana kilidi saglanacaktir. Bir kilit elle calistirilacak ve kilavuz kanatlar
tam acik tutacaktir. ikinci kilit otomatik olarak kavrayacak ve kilavuz kanatlari
tam kapali tutacaktir (Servomotorlardan gelen en biiyiik sikma ile). Calisma
bosluklar1, giivenilir kavrama icin gerekli olan en kiiciik degerde olacaktir.
Kavrama olmadig1 zaman kilavuz kanatlarin istenmeden tekrar acilmalarina engel
olmayi giiven altina almak iizere araclar saglanacaktir. Unite kontrol cevriminde
gerekli oldugu gibi, her iki kilide su gecirmez limit anahtarlar saglanacaktir.

Kilavuz kanat servomotorlarl, en az vag basincinda ve en vyiiksek statik yiikte
kilavuz kanatlar1 kapayacak ve kilavuz kanat kilitlerini kavramak icin vyeterli
kapasitede olacaktir.

Kilavuz kanatlar arasina birikmis olan her yabanci maddeyi uzaklastirmak lizere
bireysel kilavuz kanat kontrol vanalarimin elle isletmeleri icin diizenler

saglanacaktir.

Her servomotor ayri uc kapaklariyla birlikte fabrika imali veya dokme celik
govdeye, dovme celik piston cubuk takviveli pirin¢ astarli vataga ve dokiim celik
piston segmanli bir dokme celik veya dokme demir pistona malik olacaktir. Ug
kapaklari, hava bosaltma ve basin¢ Olcer baglantilar: ve kisa bir zincir tizerindeki
vidal1 bashikli drenaj vanalari ile donatilacaktir. Piston cubuklariyla kapaklar
arasindaki sizdirmazlik keceleri kolay degistirmek tizere projelendirilecektir.

En buyik kilavuz kanat acikligini sinirlamak icin her servomotor ilizerinde
avyarlanabilir durdurucular saglanacaktir.

Acma hiz1 darbe sonuna dogru hafifce azaltilacaktir. Kapama hiz1 da, yiiksiiz ve
acma hizini etkilemeyen ayarlanabilir bir arac ile kilavuz kanadin tam kapanmasi
arasinda bir hizda azaltilacaktir.

Alternatif olarak kilavuz vanalari; gerdirme bilezigine veya turbin cukuru
kaplamasini cevreleyen betona ankre edilmis iki adet kilavuz vanasi motor ile
tahrik edilen avar bilezigi ile calistirilabilir. Eger bu diizenleme planlanirsa her
kilavuz vanast muylusunu karsilig1 olan kilavuz vanasi koluna bir ayarlanabilir
sturtiinme cihazi baglamalidir. Siirtinme cihazlari; kilavuz cihazi icin maksimum
emniyetli ddSnme momentinden daha az donme momentinde; fakat tehlike halinde
calisma durumundaki herhangi bir donme momentinden daha fazla farklarda
kayacak sekilde ayarlanmalidir.
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Her kilavuz vanasi, kilavuz vana kolu ve muylu arasindaki acisal aciklik 1
dereceyi gectigi zaman alarm baslatacak bir salter ile donatilacaktir.

Yanlis hizalamanin gorsel olarak bildirilmesi kol/muylu takimi t{izerindeki
referans cizgileri ile saglanacaktir ve kilavuz vanalarini tekrar hizasina getirmek
ve sirtiinme cihazinin kaydigi donme momentini tahkik etmek icin Ozel aletler

saglanmalidir.

2) Isletme ringi (halkasi)

Bir isletme ringi bir baglanti mekanizmasi ile kilavuz kanatlar isletecek ve bu da
sirastyla £2} Servo motora bagli iki dovme celik rotu hareket ettirecektir. Isletme
ringi vekpare kaynakli celik konstriiksivon olacak ve diizgiin sekilde gerilimi
alinmis olacaktir.

Isletme ringi ve mesnedi; diger servomotor sabitlendiginde normal regiilator
cihaz1 yag basinci altindaki bir servomotorun tam tepkisinden kalici hasara veya
carpilmaya davanikli olacak sekilde veterli olarak saglam olacaktir. Isletme ringi
yenilenebilir bronz kaplama seritleri iizerinde calisacaktir.

Bronz kaplanmis durdurucular, isletme ringinin kaldirma egilimini minimuma
indirecek ve boylece mekanizmalardaki asinma, ve gereksiz yiikleri dnleyecek
sekilde saglanacaktir. Servomotor baglanti cubuklarina baglamak icin kendinden
yaglamali burclarla donatilmus iki esasli pim saglanacaktir.

Isletme ringi mesnedi kiiciik avarlar icin bosluklu civatalarcivatalar ve son
yerlestirme icin saplamalarla sabitlenmelidir.

Milimetrik olarak avarlanmis ve milimetrenin onda birini  okuyabilecek
kapasitede ve uzunlugu 250 mm den az olmayan, rahatca yerlestirilen bir kilavuz
vana aciklig1 kadranm saglanacaktir.

Ayarlama bilezigi kontrolii tasarlandiginda; servomotor konstriiksiiyonunu,
maksimum kilavuz vana acikligimi sinirlayan avarlanabilir durduruculari, cift
kilavuz vana Kkilitleri ve kilavuz vana ac¢ilma ve kapanma derecesini de g6z Oniine
alan yukarida belirtilen sartlar uygulanmalidir.

e Her bir bilesen veterli saglamlikta olacak ve tirbinin tim calismalarinda«< | Bigimlendirilmis: Madde Isaretieri ve

ona uyum saglayacaktir. Numaralandirma
o  Kiecik—kapaldarmiAvar kanatlar isletme mekanizmasi— sokiilmeye

onarima ve kiettkkapakayar kanatlarin montajina uygun olacaktir.
e  Bir kirilma pimi mekanizmasi: kapak kaldirma kollar1 aralarinda uygun

bir yvere monte edilecektir. Kapaklar kapandiginda bu kirilma pimi

kirilacak  ve bu kapaklar arasinda kalan yabanci madde —Kkumanda

odasindaki bir hata grubu gostergesine bir alarm verecektir.dDaha sonra

kanatlarin gevsetilmesi ve— tek baslarma birakilmalari gerekecek ve

gevseyven kanat— diger—lerinden ayrildigindan onlarin  hareketlerini

bozmayacaktir.
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e Her bir kieiik—kapakayar kanat baglanti cubugunda bulunan temin
edilecek bir mekanizma —ilgili kanatlarin —isletimini avarlayacaktir. Bu
rotlar ve Servo motor ve isletme halkas: arasindaki rotlarda germe
mekanizmasi olacaktir.

e BirdDegistirilebilir- kendinden vaglamali bir metal, isletme halkasi ile
halka destek tabani arasindaki yiizeyde kayan yiizeylere takilacaktir.

3) Tiirbin kilavuz kanatlar icin servomotorlar

Tiirbin kilavuz kanatlar isletmek icin {2} Sservo motor tiirbin cukuruna monte
edilecektir.—Bu— Servomotorlar basincla calisan c¢ift yonlii olacaklardir.
Servomotorlar vag ile regiilator yag basinci altinda hizmet edecekler ve uygun
kapasiteye sahip olacaklardir. Yag hem tasiyict hem de kilavuz yataklar1 ve
kelebek vana servomotorlari icin ayni olacaktir.

Silindirler dikissiz  borudan imal edilecektir. Her iki ucu
etvatalanacaktircivatalanacaktir. Pistonlar vag ringleri ile tesbittespit edilecektir.
Silindirin _icindeki yagin her iki yOnde drenajini saglayacak tedbironlemler
alinacaktir.

Servomotorlar kapama kursu sonunda ayar mekanizmalarina sahip olacaklardir.

Servo—motorlar icin uygun mantielmanuel kilitleme cihazlar1 olacaktir. Bunlar
vasitasi ile tiirbin ayar kanatlar1_emniyetli bir bicimde acik tutulacaklardir.

Besleme sisteminde ayrica:

e Her bir servomotorda bir kanat aciklig1 gostergesi - {

Kilavuz kanadinin acilmasi i¢in bir uzak verici
e 4 adet yag basinc gostergesi (her biri Sservo—motor silindirlerinin yan

tarafinda olan )
olacaktir.
2.6.9  Tiirbin Muhafazas

Ust kapakla bir hizada ve 50 mm den az olmavyan radyal derinlikte dis flansl,
tirbin muhafazas1 saglanacaktir. Servomotorlara —yaklasim ve kablo tesisati,
vanalar ve boru tesisatinin verlestirilmesi ve yaklasim icin veteri kadar araliklar

saglanacaktir.

Destekler, bilezik ve tespit malzemesi ile komple, yumusak celikten yapilmis,
kaymavan ankrajli levhalar, kilavuz kanat servomotorlari ve boru yerleri ve tiirbin
kilavuz vataginin dis tarafinin etrafi tistiinde tiirbin kat1 seviyesinde saglanacaktir.
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Turbin kat1 seviyesi ve tiirbin boslugu levhalar1 arasinda 500 mm genisliginde,
ankrajli levha basamakli merdivenler saglanacaktir.

Yiiklenici her bir tiirbin cukuru icin bir muhafaza temin edecektir. Muhafaza
hadde celiginden yapilacak ve genel yapida en az 6 mm kalinliginda olacaktir. Bu
sabit ringin  tespit flansindan QeneratOorin _alt braket tespit vyiizeyine
yerlestirilecektir. Uygun nakil imkani icin parcalar halinde sahaya getirilecek ve
orada kaynak edilecektir.

Biri giris pasajinin _tavaninda olmak {izere alt1 (6) yerde aydinlatma lambasi
olacaktir. Armatiirlerin Ust yiizeyleri muhafaza viizevi ile yiiz yiuze olacak ve
servis prizleri uygun vyerlerde muhafazaya yerlestirilecektir. Tiim aydinlatma
avadanlik ve armatiirleri Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Armatir 2 (iki)
adet -lambali1 olacaktir. 220 V_AC 50 Hz 20 W lambalar -ve armatiir yizeyleri
beyaz akrilik levha ile kapatilacaktir.

Muhafaza  beton  yapmin  betonlama  isleri  i¢in  uygun  formda
lkeallantaeakdirkullanilacaktir. Bunlar sabit ringi ve kriko ile kaldirildiklar: vakit
doner parcalarin yiikiinii tasiyacak sekilde tasarlanacaklardir. Ayrica generator {ist
tespit flansi radyal yiikleri tasiyacaktir.

Muhafazanin  dis  viizeyi betonla iyi  bir aderans saglamak icin
takviyelendirilecektir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

2.6.10 Emme Borusu : {Numaralandlrma

Turbin imalatcisi komple emme borusu profilinin hidrolik projelendirilmesinden
sorumlu olacaktir.

Emme borusu beton destegi olmaksizin, sadece kendi malzeme kalinligi ile
maksimum ic¢ basinca karst dayanikli olmalidir.

Avyrica beton dokiimi sirasinda beton agirliginin etkileyecegi dis basinca karsi da
dayanikli olmalidir.

Emme borusu konisinin {ist parcasi veya bosaltma halkasi, c¢ikartilabilir ve alt
kapaga civatalanmis olacaktir. Bosaltma halkasi, diger techizati demonte
etmeden, verinde degistirilmesi icin alt labirent sizdirmazlik kecesinin
degismeyen  kismina  ulasilabilecek  sekilde  alt  kapakla  birlikte
projelendirilecektir.

Bosaltma halkasinin segmanlarinin demontaji ve tekrar montaji icin biitiin 6zel
kaldirma araclar1 Y¥yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Emme borusu kaynakli celik konstrilksivon olarak imal edilecek ve
asagidakilerden meydana gelecektir.
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e Alt tarafi sabit Ust tarafi sokilebilir flansh diisey konik inceleme borusu.«— {Bicimlendirilmis= Madde saretleri ve
D .. vy e . . . Numaralandirma
Inceleme konisi, carkin sokiilmesine ve montajina, montaj sahasina

alinmasina izin verecek sekilde imal edilecektir.

e Inceleme deligi, hizli incelemeler icin bir adet, kapakli, kilavuz plakali ve
flansli 700 mm capinda boru ve gerekli ise kavitasyondan korunmak ic¢in
bir havalandirma sistemine haiz olacaktir.

e Ankrajl, destekli takviyeli ve kuyruksuyu tarafindan sizmalara karsi
salmastrali olarak betona sabitlenmis bir dirsekli boru

e Qiris 1zgarasi ve el kumandali vanasi ile birlikte cazibeli drenaj borusu

Emme borusunun st kismina sokulmasi icin, yerindeki tiirbin carkinin muayene
ve belki tamirini kolaylastirmak tzere, su gecitlerini tamamen kapsayan bir
saglam platform saglanacaktir.

Emme borusu konisinin gémiilmemis olan parcasi, en siddetli isletme darbelerine

ve serviste meydana gelmesi olasi titresimlere dayanmak iizere, dayanikli yatay
ve dusey kaburgalari, flanslar1 ve baglantilar ile birlikte, celik malzemeden imal

edilecektir. Tiirbin c¢arkinin hemen altindaki parca 3 mm kalinligindan az
olmavyan, tiirbin carki eteginin 600 mm altina uzanan bir paslanmaz celik viizeye
sahip olacaktir. Ic viizeyi emme borusu profili ile bir hizada ve bir test muslugu
ihtiva eden iceri dogru acilan menteseli, bir muayene kapagi bulunacaktir.

Celik kaplama, kurbun etrafinda, emme borusu profilin gerektirdigi yalniz vassi
yizeyler kadar uzanacak ve celik ayirici burun ihtiva edecektir. Kaplamanin en
alt parcasi altinda fabrika mamuli, celikten yapilmis bir su toplama cukuru
bulunacaktir. Emme borusu profili ile ayni1 seviyede olan, simsiki tespit edilmis
fakat kaldirilabilir bir 1zgara bulunacaktir. Emme borusu icerisinde, cebri
boru/salyangoz drenaj borusu i¢in bir baglant1 saglanacaktir.

Biitiin gerekli destekleme dirsekleri, tespit civatalari, krikolar, germe donanimi ve
gergi cubuklarl, sahaya tasima ve naklive esnasinda carpilmaya engel olmak
lizere, montaj ve betonlama esnasinda gerekli ankraj saglanacaktir.

Yiiklenici enjeksivon deliklerini, Idareninidare’nin talimatlarina uygun olarak
saglayacak ve enjeksivondan sonra delikleri, verlerinde, vidali metal tapalarla,
sizdirmaz sekilde ve emme borusu ile aym diizeyde kapatacaktir.

Aksi belirtilmedikce emme borusu 90 derece dirsek tipi konik girisli olacaktir.

Emme borusu tam formu ve Ozellikleri Yiiklenici’nin inisiyatifine birakilacaktir
ve Yiklenici emme borusunun taslak cizimlerini saglayacaktir.

e e e . . « Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
2.6.11 Hava Giris Sistemi (gerekirse) Nu?‘naralandlrma s g

Kismi viikte kavitasyon veya emme borusundaki dengesiz akistan meydana gelen
herhangi bir soku, titresimi, basing darbelerini veya guriltilyii en aza indirmek
icin her tiirbin tizerinde hava alimi icin tertibat alinacaktir.
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2.6.12 Olcii aletleri ve Kontrol Ekipmanlari

Yiklenici fiyat teklifi icin ayrica havanin tamamen girisi icin bir sistem icin de
teklkifteklif verecektir. Bu da ana Sozlesme Fiyati icine dahil edilecektir.

Techizat, limit anahtarlar vasitasiyla ile kontrol edilen tiirbin st kapagina hava
alimi icin bir motorlu vanay1 ve bir avarlanabilir carpiciyi veya kilavuz cihazinda
bulunan kami icerecektir.

Eger gerekli ise, her tiirbin icin, bir AC motoru ile tahrikli yeterli kapasitede,
dengeleyici hava kompresorii saglanacaktir. Bu techizat icin gereksinime, saha
isletmeye alma testleri esnasinda karar verilecektir. Optimum hava ikmalini
gliven altina almak icin agiz levhalar1 bulunacak ve uygun olarak sahada
matkapla delinecektir. ilave boru tesisati, tek yonlii vanalar gibi sonradan bu
tesisatlara ilave yapmak iizere gerekli tolerans verilecektir.

- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Yiklenici, her turbin icin, salyangoz uzerindeki Winter Kennedy bransman
noktasina baglanmis ve tiirbin kat1 seviyesinde onaylanmis bir yere monte edilmis
olan bir adet debi gostergesi saglayacaktir. Piyezometre borularina giren havanin
otomatik olarak bosaltilmas: icin araclar saglanacaktir. Kontrol odasindaki bir
debi grafik kagith kaydediciyve, baskalarr—tarafindan—baglanti—cin—her unite

uzerine bir iletici ilave edilecektir.

Turbin 6lci aletleri kontrol ve alarm salterleri ile strekli calisma ve regiilasyon
saglayacaktir.

Olcii aletleri ve kontrol ekipmani miimkiin oldugunca kolayca erisilebilir, temiz
ve okunabilir olacaktir.

Basing skalalar1 bar cinsinden olacaktir, < | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
e  Sicaklik skalalar1 santigrat olarak derecelendirileceklerdir Numaralandirrmia

Olcu aletlerinin etiket plakalar:1 Yiiklenici tarafindan temin edilecekler.

Islevsel etiketler hem Tiirkce hem de Ingilizce olacaktir. Me-terciimeis

sahibi-tarafmdan-yaptirlacaktir:

Avrintili bilgiler verilecektir:

o Gostergeler <« | Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
.. Numaralandirma

° Ikili termometreler

° Ikili tip s1v1 seviye gOstergeleri

e Sicaklik salterleri

Tirbin gostergeleri  ve Olcii aletleri asagidaki listede belirtildigi iizere tam
olacaktir. Montaj ve vapim goOstergelere erisilecek sekilde olacaktir ve 0Olci
aletlerinin iclerine erisim saglanacaktir.

e  (QGostergelerin 6lcme noktalarina baglanmasi icin  tim gerekli  boru« [Bicimlendirilmis= Madde Isaretleri ve
- - Numaralandirma
baglantilar1 saglanacaktir.
e Turbin gostergeleri ayni bicimde olacak ve ebatlart 15 cm den az

olmayacaktir.
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e  Termometreler buhar basinclhi ¢ift gostergeli olacaktir

Tum vericiler ., kontaklar v.s. kapsama dahil edilecektir.
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OLCU ALETLERININ OZETi TURBIN IiLE BIRLIKTE VERILECEKTIR
(REGULATOR ILE BIRLIKTE VERILENLER DAHIL EDILMEYECEKTIR)

Etiket Bilgisi

Olcii aleti sayisi ve Tipi

Olcii alet yeri

Diistinceler

1. SavakCebri Boru Basinci

Gostergeli manometre
Olciim donustiiriiciisii

Unite Kumanda panosu

2. Helezon GévdesiSalyangoz Basinci

Gostergeli manometre

(giris)

Olciim donustiiriiciisii

Unite Kumanda panosu

3. Emme borusu basinci

Gostergeli manometre

Emisme borusuna yakin

4. sSaft Kecesi Su basinci Alarm Kontakli Gostergeli Tirbin kuyusycukuru
manometre

5. Ubashikst kapagi baskini Seviye detektorii (Taskin Bashk kapastiist kapak
Salteri)

6. 1zearaKilavuz Yatagi Metal yastik 2adet-Alarm Kontaklh Unite Kumanda panosu

Sicakligi Gostergeli termometreler
4adet-direncli sicaklik
detektorii

7- KdlavazTasiyicl vatag: yag Sicaklisn | 2adet-Alarm Kontakl Tirbin kuyusycukuru
Gostergeli termometreler
Jadet-direncli sicaklik
detektorii

8 - Kilavuz yatagi yag basinci Kontakli Gostergeli Tirbin kyyusucukuru
manometre

9 - Kilavuz vyatag: Yag Cukuru seviyesi | Seviye gostergesi Cukur Tanki

10- Kilavuz vyatagi yag Akisi Alarm Kontakli Debi Tirbin kuyusycukuru
gostergesi

11 - Kilavuz vatagi mahfazas1 Yag Alarm Kontakli Gostergeli Tirbin kuyusycukuru

Seviyesi manometre

12 - Kilavuz yatagi Alarm Kontakl: titresim Tirbin kuyusycukuru

VibrasyenuTitresimi dedektériidetektorii

Not: Yukaridaki gGstergelerin tamamu tedarikin bir parcasidir bu ayni zamanda ana kumanda odasindaki 6lci aletlerinin emitor yayan

goOstergeleri icin de gecerlidir
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2.7

TURBIN DEBi OLCERI «

2.8

Yiiklenici her bir tiirbin icin anilik turbin desarj degerlerinin kaydi ve toplamini
yapan ve bu degerleri ana kumanda panosuna nakleden bir debi Olcer saglayacaktir.

Tirbin debi 6lceri, dogrudan okunan derecelendirilmis kadran veya gdsterge sayaci

iizerinde kiibik metrelerdeki her saniyede olusan anlik tiirbin bosalma degerlerini
gOstermek iizere dizayn edilecektir. Anlik akim degerleri senkronize edilmis bir

motorla kontrol edilen derecelendirilmis seritli ¢izelgeye kaydedilecektir. Saniyede
kiibik metredeki akis oranlarinin toplami ile ilgili hacmin direk degerleri gdstergeli
sayacta okunacaktir.

Tiurbin debi Olceri  maksimum tiirbin desarjinin = % 10 fazlasin1  Olcebilecek
kapasiteye sahip olacak hata orani ise desarj okuma degerinin arti-eksi art+% 1 ni
asmayan bir hat ile gosterecektir.

Tirbin debi Olceri, duvar veyva dosemeye monte edilecek sekilde dizayn edilecek ve

salyangoz ve sabit ring lizerine yerlestirmek icin borular, vanalar vb gibi gerekli
baglanti elemanlar1 temin edilecektir. Debi olcer, serit cizelgeleri, bir villik isletim
icin mirekkep, baslangic kalibrasyonu icin 06zel cihazlar gibi tim gerekli
aksesuariyla birlikte teslim edilecektir.

YAGLAMA SiSTEMi «
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Kendinden yaglamali yataklar basitlik, giivenilirlik ve bakim acisindan tercih
edilmelidir.

Eger teklif sahibi bir klasik merkezi otomatik yaglama sistemi teklif etmek ister
ise ilgili tedarik tam olmalidir. Bu sistem otomatik zaman kontrollii hava ile
calisan motorla calisan gres pompasi initeleri olacaktir. Besleme basliklari, ayirma
valflari, yaglayic1 Olcme valflari, ¢ek valflar ve gerekli tiim boru ve esnek
baglantilar, mafsallar ve fitingler tedarik edilmelidir. Kontrol mekanizmasi, yaglama
devresi tam olarak tamamlanmadigi taktirde, uzaktan kumandali uyar1 aygitinda bir
alarm baslatacak cihazlarla donatilacaktir.

2.9

CESITLi METAL iSLERI «

2.9.1

291 ZeminDoseme Plakalar: ve Cerceveler
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29.2

Yiiklenici tiim coklu gecmeli baklava saclar1 ve 1zgaralari (-celik ya da aliminyum)
temin edecek, bunlar cerceveli, kenar elemanlar1 ve ankeraj malzemeleri iele
olacakbirlikte temin edilecek ve tiim kwyalasracikliklar  kapatacak bicimde
olacaktir. santral binastaltindahidrelikekipmanolandésemeleri-de—metalisleri
kapsayacaktir:

Buyik kapaklar, her bir kapak bolmesinin agirligi 1000 kg.dan fazla olmayacak
sekllde bodlmelere ayrllacaktlr

a%ﬂ&eakm—sekﬂd&elemaﬁ}ar—teefeeektmTum doseme kapaklarl metre kare basma
500 kg.dan az olmayacak vyikii tasiyvacak sekilde dizayn edilecektir. Fim—yer
| el ] e 500 ko inaltnda_bir ikl ; .

Platformlar, merdivenler ve Korkuluklar *

2.10

Isletme ve tiirbin bakimi icin gerekli techizat Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

BORULARIN, VALFNALARIN YA DA DIGER FiTINGLERINDIGER

BAGLANTI ELEMANLARI VE ELEKTRIK
TESISATININKABLOLARIN TEDARIK KAPSAMI

Sartnamede belirtilen ve ekteki cizimlerde gosterilen su, yag ve hava borulari,
kanallari, vanalari, baglanti1 elemanlari, kablolari, sevk borulari, boru destekleri ve
ekipmanin birbirine baglantisini saglayan boru askilari tiimiiyle MiteahhitYiklenici
tarafindan dosenecektir.

Malzemeye ait bir elemanin icinden gecen tiim elektrik kablolar1 dosenecektir. Tim
kontrol ve kiiciik bolumlerin kablolari, cevrede uygun verlere verlestirilmis kolayca
ulasilabilir terminal bloklariyla getirilecektir. Unitenin yerel kontrol paneli ve temin
edilen tim ekipman arasindaki kablolama ve kablo ddseme isleri temin edilen
malzemeye dahil edilecektir.

Her iiniteye ait yardimci ekipmanin giic kaynagi icin gerekli yardimci anahtar
panosu da bu sartname kapsaminda temin edilecektir. Bu anahtar panosu ve her
Uniteye ait yardimci ekipman arasindaki kablolama ve kablo ddseme isleri temin
edilen malzemeye dahil edilecektir.
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2.11

AKSESUARLAR

Asagidaki aksesuarlar temin edilecektir:

1) Isim plakasi

Isim plakalarinda belirtilecek &zellikler; tiirbin tipi, verim, nominal diisii, debi, devir
sayisi, imalatcinin adi, liretim numaras: ve tarihini icerecektir. Boyutlar1 ve montaj
yerleri onaylanmis cizimde gosterilecektir.

2) Ust kapagi, carki ve safti kaldirmak icin 6zel montaj cihazi
3) Avar kanatlarini s6kmek icin 6zel aletler
4) Sokme ve takma isleri icin aletler

Krikolar ve germe aletleri de dahil olmak tlizere tiirbinin sokiilmesi ve takilmasi icin
gerekli somun anahtar1 ve Ozel aletler.

5) Kilavuz mil yataginin, saft sizdirmazlik kecgesinin ve ayar kanatlari1 mil
yataklarinin bakimi ic¢in her bir tiirbin cukurunda raylar: ve yik arabasi ile birlikte
tek elle calisan jaraskal.

6) Montaj icin tel halatlar

MiiteahhitYiiklenici, salyangozu, safti, carky, tist ve alt kapagi kaldirmak icin gerekli
tel halatlar1 temin edecektir.

7 Yag ve Gres

Basing sistemine ve ana mil yatagina ve tiirbinin kayar parcalarina ait gres
MiiteahhitYiklenici tarafindan temin edilecektir. Ana mil yatagi icin temin edilecek
yaglama yagi ve yag basing sistemi icin temin edilecek hidrolik yag ayni kalitede
olacaktir. Yagin markasi ve derecesi SoOzlesme imzalandiktan sonra
kararlastirilacaktir.
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M « Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

Numaralandirma
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- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

——1 Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

2.12  TEKLIF SAHIBi TARAFINDAN TEMIN EDiLECEK BiLGILER . Numaralandirma

Teklif veren sirket teklif sartnamesiyle birlikte asagidaki bilgi ve verileri sunacaktir.
Elde edilecek verim ve randiman garanti altina alinacaktir.

1) Verim, gii¢ ve tiirbin debisi %, MW, m®sn

Beklenen performans egrisi: Ilgili su sevivelerinde verim, giic ve tiirbin debisi ile
ilgili egrileri gdsteren sema teklif edilen sartnameyle birlikte sunulacaktir.

2) Doniis yonu (iistten bakildiginda)
3) Nominal hiz rpm
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Anbalman hiz1

m

Spesifik hiz (optimum noktada)

Tirbinin doner parcalarinin

tonluk agirligini tasiyan maksimum

........... tondaki su itisinin itme mil yataklarindaki yiikii, toplam

Maksimum hiz degisimleri ve maksimum basin¢ degisimleri

Verim (maksimum)

Tirbin debisi

Efektif net diisii

Maksimum hiz degisimi

Maksimum basing artisi

Maksimum basing

Tiirbin icin gerekli olan eylemsizlik momenti ( GDZ)

Avar kanatlarinin kapanma zamani

Saniye
Governgorgiin duragan(dead) siiresi

Saniye
8)

Tiirbinin maksimum giicte calismaya baslatma siiresi

Hicbir yiikk olmadan

saniye

Yiik alindiginda

saniye

9) Servomotor kapasitesi

Servomotor sayisi

i¢c ¢ap

Strok

Bir servomotor basina diisen kapasite

Minimum Isletme yag basinci

Bir servomotor dinamik kapasitesi

10)  Yaglama vag

Gerekli olan miktar

Onerilen marka ve kalite

11)  Gres (gerekliyse)

Gerekli olan miktar

Onerilen marka ve kalite

12)  Hidrolik yag

Gerekli olan miktar

Onerilen marka ve kalite

13)  Yatak sicaklign

Sogutma suyu sicakligi
Giriste

°C

(maksimum)
Cikista

Yatak metalinin maksimum sicakligi

14 ark

Bolmelerin sayisi

Dis ¢ap

Giris cap1
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Bosaltmacapt mm.

Cark viksekligs .. mm.

Cark kanatlarmmin sayisit .. adet

Cark acikligy, iistte e . mm.

Cark acikligy, altta . mm

aft
Kilavuz mil yatagindaki saftcapr ... mm

Baglama flansinin ¢apr (ist) ... mm

Baglama flansinmcap1 (alt) ...

Saftmiccapr mm

Saftin toplam vzunlugp ... mm

16)

Salyangoz

Salyangoz giriscap1 ... mm

Salyangoz dismerkezi ... mm

Sabitringsayisa .. Adet

Salyangoz hacmi ... m

Salyangoz maksimum dinamik basinct ... m. W.C.

17)

Emme borusu

Emme borusu sac kalmhgr ... mm

Emme borusu ortalamasuhiz1 ... m/saniye

18)

Saft sizdirmazlik contasi

Tipi

Filtre edilmis sudebisi ... m°/saniye

19)

Tirbine kilavuz yatagi

Tpi

Yaglamatipi ..

Sogutmasuyu debisi ..

m°*/saniye

Kilavuz mil yatagindaki kayiplar ... kW

20)

Avar kanatlar

Sayq1. adet

Yikseklisi mm

Toplam maksimum sizint1 (maksimum su seviyesinde)...... litre/saniye

21)

Tiirbin muhafazasi

10 eapr 0000000 e eeeeieea. mm

Kalinhiga mm

Tiirbin ekseninden muhafazanin en istiine

kadar olan yukseklik ... mm

22)

Model veriler

Carkin bogazcapr .. mm

En yiiksek randimanla ilgili su seviyesitesti ... m

23)

Malzeme ve ana parcalarin tasarlanmis gerilimi

Salyangoz

2-39



_ Sabitring
Ust kapak
Avar kanati
Cark
Saft

24)  Eylemsizlik momenti
Tiirbin icin gerekli GD*> . t-m
Tiirbinin déner parcalarma ait GD*> ... t-m
Generatére ait GD*> . t-m
Toplam iiniteye ait GD* . t-m
25)  Sevkayat icin gerekli bilgiler (boyut ve agirlik da dahil olmak {izere ambalaj
listesiyle birlikte)

En agir paketler . ton

Hacimli paketler  ——m (genislik) x ..... m (uzunluk) ..... m
(ytikseklik)
26)  Vincle tasinacak en agir malzemenin agirthign ... ton
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27)  Malzemelerin dogasi ve teknik 6zellikleri
oe = Elastik limit kg/cm?

ak (20°C) = Centikli cubuk gerilimi (Charpy-V) kgm/cm?

ot = Gerilme giicii kg/cm2

ak (0°C) = Centikli cubuk gerilimi (Charpy-V) kgm/cm?

A = Elongasyon

ak (-20°C) = Centikli cubuk gerilimi (Charpy-V) kgm/cm?

HB = Brinell sertligi kg/mm2

Malzemenin 6zelligi ve Standartlardaki
tanimi

Tiirbin eKipmam

Mekanik Ozellikleri
Ce Ot A A a A Hg
(20°C) | (0°QC) (-20°C)

Cark
Saft

Avyar kanatlart

Sabit Sizdirmazlik ringleri

Doner sizdirmazlik ringleri

Emme borusu

Sabit ring

Salyangoz

Servomotor silindiri

Hava/yag basing tanki
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28)  Malzemelerin kimyasal bilesimi

Tiirbin EKipmanmi

Kimyasal Birlesimler (%)

c Si Mn P S Ni Cr Mo Diger
Cark
Saft

Avyar kanatlart

Sabit Sizdirmazlik ringleri

Doner sizdirmazlik ringleri

Emme borusu

Sabit ring

Salyangoz

Servomotor silindiri

Hava/yag basing araci
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29) Tirbin parcalarin agirhigi

Emmeborusy Ton
Sabit ring dahil olmak iizere salyangoz ... Ton
Ustkapak Ton
Altkappk Ton
cark Ton
Ana kilavuzyatak ... Ton
saft Ton
Servomotor . Ton
Avar kanatlanr L Ton
Diger par¢alar Ton
Avyar kanati (parcabasina) L. Ton
Boru ve baglanti elemani (vanalarin disinda) ... Ton
Tdrbin toplarm Ton

30)  Tirbin montajinin detayli aciklanmasi
32)  Avyar kanatlariin sokiilme yontemi
33)  Yatagin montaji, birlestirilmesi ve sokiilmesi ile ilgili ayrintili aciklama
34)  Sevkiyat programinin aciklanmasi
35 Sunulacak ¢izimler
e Tirbin parcalarinin verlesimi dahil olmak uizere plan ve boyuna cizimleri + {;L‘:;:]?r';::‘;:'rlr'gls Madde Isaretleri ve J
e Kaesit cizimleri ile tiirbinin montaj1 ve dis boyutlari
36)  Sunulacak hesap belgeleri
Maksimum hidrolik basin¢c hesabi « 'LBigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }
. .. R Numaralandirma
Maksimum anlik hiz degisimleri hesabi
Tiirbin icin gerekli volan etkisinin hesabi
Servomotor kapasitesinin hesabi
Anbalman hizin hesabi
Avar kanatlarin isleme mekanizmasinin hesabi
Salyangoz vapisal analizi
Turbinin yapisal dizayni
GovermnerGovernor ekipmanin 6zellikleri

S] . irbind . « Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma
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Tirbin-desarjr{m>/s) |9312 |7530 |59.36 |42.20 |85.30
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Hidsolik vas

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

13 vatak sicakhisy

So s

Vatal mal . Kl |

25°C

65-°c

i

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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. | Senlesi kalinlis

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

i

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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— mils

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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Rotor-bogazcapt

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

parcalar Malzeme Tasarknmy corilme ke -
e’

Baghk kapagi Q235 666.7

Kiietik kapak ZGOCri13Ni4MO  |2500

Rotor ZGOCrI3Ni4MO | 2500
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Nakli balait izal balai listesinde_l | Secliklar il

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

En-agirpaket 28ton
Bes-yer 3:6-m- (WY x5 m{L)yx3m{H)
kalem e Boyutlar-{m}
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oon 2 £ (20°.C ) — Nerviirhi_cubik d o \) kel e
o0 = Gei . 2 A(20°-C)— Nerviirhi_cubkd o \D ket e
*—=Uzama—% AL(20" ¢y Nerviidii cubuk davanm ¢ Charpy — V) kgm / en’
Hy— B 2
Tiebinel Ml Mekanik ell
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Rotor ZGO0- Cr13 Ni4 15 50
Kilavuz kanatlar: ZGO0 Cr 13 Ni4 15 50
Sabit—stzdirmazhik | OCr18-Nig 40 45
ingleri

ingleri

Ernmel Selog: 2 27
Pestekkanathart 26 27
Helezon-govde 26 27
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4600
Hava — vag  basmer | 16 MR R 4450~ | 3450 22 34 190
kabt 6300
s KK Losimi
Kalem . | Bilesimii®
Tirbin-elemantart e Si Mn P S Ni cr Me | Digerleri
01
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6:37
01
ingleri
Fingleri 01
smlesi 0.37
0:37
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29) Her tiirbinde-islenmis .

IERRERRRRRERE
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Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

.. . <
30) Tirbin-vapmmi-detaylar: Numaralandirma

3 TURBIN HIZ REGULATORU (REGUEATORUGOVERNOORUD)
31  GEREKEN-MIKTARADET « | picimlendirilmis: Madde Isaretiri ve

Gerekenli hiz regiilatorii adedi—miktar—t tiirbin sayisina gore imalatc1 tarafindan
belirlenecektir.
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3.2

TiPGENEL

Regiilatorler elektro-hidrolik tip olacak ve elektrik ve basingchi yag sistemi

arasindaki bag gibi, elektro-hidrolik kontrol vanali cihazlari ihtiva edecektir.

Bir yik smirlayici (kilavuz kanat servomotoru en biyik pozisyon kontrolii),
hizlandirici donanim ile birlikte (ayarli hiz kontrolii) 20 den 60 saniyeye kadar
olan ful hareket icin zaman ayarlayan araclar ile, boliinmiis alanl tersine donusli
motorlarla birlikte saglanacaktir.

Regiilatoriin_elektrik boliimu, boceklerin girmesine engel olunan Ve tozdan

korumali olarak projelendirilmis, nemlenmeye karsi isiticili bir kabinin icine
monte edilecektir. Reglilator karakteristikleri, ayar icin kullanilan kontrol
anahtarlar1 ile birlikte, panonun cephesine monte edilecek olan gostergeler
iizerinde kolayca tanitilabilecektir. Isletme esnasinda regiilator karakteristiklerini
ayarlamak mimkiin olacaktir.

Regiilatér panosu, tiirbin kat1 seviyesinde, onaylanmis bir yere verlestirilecektir.

Panonun arkasina vaklasim saglanacak ve elektrik devrelerinin ve ana
bilesenlerin projelendirilmesi, arizali boliimiin cikartilmas1 ve degistirmeyi
kolaylastiracak sekilde olacaktir. Arizanin bulunmasina yardimei olmak icin bir
grafik kagidi saglanacak ve bilesenlerin kontrolii ve degisimi ile tamirlerin etkili
olabilmesi icin, biitiin boliimlerin tam detaylar: saglanacaktir.

Regiilator panosu lizerine _monte edilmis olan, yiizde normal hiz cinsinden
derecelendirilmis, bir takometreye hiz sinyali vermek tizere bir hiz detektori
saglanacaktir. Unite kontrol panosu iizerine monte edilmis olan bir ikinci
takometreyi calistirmak icin ve regiilatdr otomatik start, saft durumunun
g0sterilmesi _ve fren calismasi icin sinyaller saglamak iizere bir iletici ilave
edilecektir. Eger gerekli ise, yvapisinda bir ayar araligi olacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




Unite sistemden ayrildig1 ve vyiikte oldugunda en cok etkili frekans sinyali oldugu
zaman hidro dinamik stabiliteyi giiven altina almak iizere, startta iiniteyi sisteme
bagladiktan sonra otomatik olarak dengelemeyi, gereken en aza indirmek icin ve
yik azaltildigi zaman, dengelemeyi eski haline getirmek icin tedbironlem
alinacaktir.

Regiilator panosu iizerinde, kuvvet cinsinden dengeleme derecesinin uygun
olarak gosterilmeleri saglanacaktir. Yik smirlayicisi tarafindan kilavuz kanat
pozisyonunun kontrolii, uzaktan kontrol odasinda ve santraldeki iinite kontrol
panosunda saglanacaktir.

Regiilator techizati, otomatik starta, elle veya otomatik senkronizasyona,
yiklemeye, kontrol odasindan durdurma ve acil durdurmaya izin verecektir. Buna
ek olarak, santral binasindaki iinite kontrol panosunda, start, stop ve acil stop
(Ozellikle, test etme ve isletmeye alma ve tam otomatik kontrol servis dist oldugu
zaman) yapacaktir.

Hiz detektori ile elektro-hidrolik kontrol vanasi arasinda, regiilatorin herhangi
bir parcasinin arizasinda, yiik smirlayicisi derhal otomatik olarak, gecerli olan
kilavuz kanat acikligmma uygun pozisyonuna geri gelecektir. Ayni zamanda
tUnitenin smrlayrer—izerinde  elle  kontrol edildigini  gOsteren  bir alarm

baslatilacaktir.

Regiilatorler, dengeli, saglam ve etkili kontrole yetenekli olacak ve belirtilmis
olan generator volan etkisinin degeri ile ilgili olarak, hiz ve basin¢ ayar
garantilerinin elde edilmis oldugunu giiven altina alacaktir.

3.3 GEREKSINIMLER :
Genel
3.3.1 Genel

Yiiklenici tirbin regiilator kontrol sistemini temin edecek ve bu sistemin Madde
2.5 “regiilasyon kosullar’” nda belirtilen sartlara tam olarak uygun olmasindan
sorumlu olacaktir.

Regiilator ve onun yardimci ekipmanlar:1 bu sartnamede tanimlanan tiirbinle tam
bir uygunluk saglayacak ve tatminkar bir isletme temin edecektir.

Regiilasyon sistemi Tirkive elektrik giicii kaynagi sistemine ait gereksinimler
dogrultusunda isletilecektir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
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3.3.2 Tip ve Tammlama

MiiteahhitYiklenici regiilatOr sisteminin bu sartnamedeki ve elektrik giic kaynagi
sistemindeki tim sartlar1 karsilamasini garantileyecektir. Hiz regiilasyonu izole
edilmis bir ag sisteminin calistirtlmasi icin sabit olmalidir.

Ani yik degismeleri olmasi durumunda regiilatér buna uygun ve bagli olarak
uniteyi normal duruma ve hiza getirecek bu esnada zararli osilasyon

olmayacaktir.

Regiilator bashigi ya hiz sinyali ve bir pilot alternator tarafindan temin edilen
elektrik gliciiyle veya hiz ile saglanan hiz sinyali ile ya da bagimsiz giic kaynagi
sisteminden saglanan frekans detektoriiyle calisan elektronik tipte olacaktir. PID
tip vevya gecici hiz diisurticii sistemiyle birlikte hizli-takometrik tip olacaktir.

Regulasyentor bashar—gelecekteki  sebeke resilatér—sinyalini kabul edecek
kapasitede olacaktir.

Generatoriin aktif giicii kalic1 geri besleme olarak kullanilacaktir.

Regulator herhangi bir yiik altinda otomatik kontrolden elle kontrole ve tam
tersine kolayca gecis saglayacak kapasitede olacaktir.

Regiilator sistemi asagidakilerle birlikte temin edilecektir:

Hiz ve Yiik icin Sinyal Kumanda Aleti
Stabilize Cihazi

Gii¢ Yiikselteci

Gii¢ Kaynagi Sistemi

Regulator sistemi, tiirbinin elle, lokal olarak tam otomatik ve uzaktan tam
otomatik kontrolii icin gerekli yardimci techizatla donatilacaktir. S6zii edilen bu
yvardimcr techizat, tiirbinin calismasini engellemeyecek sekilde bir kontrol
yonteminden diger yonteme kolayca gecilmesini saglayacaktir.

Uzaktan kumandali isletimler ve regulasyentor sistemine ait gerekli degerleri
uzaktan gOruntiilemek icin tiim vericiler, baglantilar vb. kapsama dahil
edilecektir.

“Hidrolik tiirbinler icin hiz regiilator sistemlerinin testlerine ait Uluslararasi
Kodlar” IEC 308 yayini bu sartnamenin ekidir.

Performans

1) Performans
gGenel

Bu sartname altinda saglanacak olan regiilatdr, ana Servo-motorlar: regiile etmek
icin _tiirbin doniisinii algilayacak hata sinyalini tespit edecek ve yeterli giicte bir
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Hiz Sinyali Generatori - {
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hidrolik kontrol sinyali olusturacak ve Kisim 2.5 deki regiilasyon kosullar1”
maddesine tam uyarak tam regiile gereksinimlerini yerine getirecektir.

2) kKapasite

Tamamen kapali ve acik konumda veva tam tersi durumlarda kilavuz kanatlarin
calistirma_siiresi MiteahhitYiklenici tarafindan belirtilecek ve bu durumda,
normal statik su seviyesinde basin¢g diizeyi her tirli kosul altinda %501

gecmeyecektir.

Servo-motorlarin hareket oraninin modifiye edilmesi miimkiin olacaktir. Bu ayar
ana Servo-motorlarin  bir oran dahilinde hareketini Onlemeye neden olmamasi
icin pozitif olarak yag akisini kisitlayacak- boylece he-r hangi bir kontrol, emniyet
ve vardimci cthaztechizat—— ayarlandiklari maksimums: degeri
asamayaeaktircecemeyecektir. Sistem isletmeye alindiktan sonra, acilma ve
kapanma siirelerinde istenmeyen degisiklikleri Onlemek tizere giivenli ve saglam
bir diizenek temin edilecektir.

locektir.
3}-3) Karalilik (Stabilite)

Regiilator sistemi, yiiksiiz iken veya nominal hizda maksimum tiirbin viki de
dahil olmak iizere herhangi izole edilmis maksimum yiikde calisirken nominal
hizda tiirbin hiz kontroliiniin stabilitesini saglayacaktir. Regiilator sistemi ayrica,
generatOriin_aga baglanmasiyla maksimum yiike kadar butiin alanlarda tiirbin
glicliniin stabilitesini kontrol etme kapasitesine sahip olacaktir.

Asagidaki sartlar karsilandigi taktirde reguilasyon sisteminin stabil oldugu ve
tiirbinin hidrolik sisteminin ve su kanalinin da stabil oldugu kabul edilecektir.

e jGenerator nominal hizinda iken ve vyiikli--yiiksiiz durumu izole edilmisken,

regiilator nedeniyle hiz degisiklikleri nominal hizin % 0.3 {inii asamayacaktir

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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e iGenerator belirhistenen vyiik falebi—altindaki—hizinda— calisirken iken+
regiilator sisteminin _neden oldugu giic dalgalanmalari _nominal tirbin

kapasitesinin %2’sini gecmeyecektir.

|

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

|

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

4) Daimi hiz disiisi
b It Hiz Diisiis

Hiz dusust %-0 ila 10 arasinda -bir ayar-degerinde -ayarlanabilecek kapasiteye
sahip olacaktirayaraelanak saslavaecaktir.-

Hiz dedisikliai

5) Hiz degisimi
Herhangi bir yiik atma durumu nedeniyle maksimum ani hiz degisikligi nominal
hizin %55’inden az veya esit olacaktir. (MuteahhitYiklenici tarafindan
belirtilecektir).

6) Su basinci degisimi

Herhangi bir yiik atma durumundan sonra maksimum anlik su basinci degisimi
normal statik su seviyesinin %50’sini gecmeyecektir.

' e . :
olmayaeaktir:

7-) Hiz degistiricisi Aayar: araligi

Hiz degistirici, nominal hizin %105 ve %5 veya daha diisiik oranda diizenlenen
hiz_diisiirme kosullarinda ayar kanatlarin tamamen acilmasini _saglayacaktir.
Nominal hizin %90’1 oranindaki bir hizda hicbir enerji tretimi bulunmadigi
durumlarda tiirbinin calismasini saglayacak kapasitede olacaktir.

8) Olii zaman

Servomotor Oli zamani 0.25 saniyeden az veya buna esit olacaktir.

9) Olii band



Hiz 6li bandi, garanti edilen hizin % 0 ila 2 arasinda ayarlanabilir olacaktir,
Olcumler IEC kurallarina gore vapilacaktir.

10) Geri besleme Sinvalleri

Regiilasyon sisteminin tim geri besleme sinvalleri temin edilecektir. Sistemin
eski haline getirilmesinde bir aksaklik regiilatériin konumunda kalmasina ve bir
alarm sinyali verilmesine neden olacaktir.

11) Kapak acilma Limitleri

Kapak acilma limitleriyle birlikte temin edilecektir. Kapak acilma Limitleri
regiilatoriin tim calisma modlarinda etkin olacaktir. Kapak acilma Limitlerini
uzaktan kentrelukontrolii miimkiin olabilecektir.

12) Servomotor stroku icin kayma direnci

Servo-motor kursununastrokunun b-ir osilaskop ile kaydedilmesi icin cikartilabilir

surgili direncler femin-ediecekve-bunlar-Sservo-motor kursunastrok skalasina
gOre temin edilecektir. Diren¢ degeri Servo-motor tam kursustroku icin 10 ohm
olacaktir.

3.3.4 Yardimci Fonksivonlar
1) Hiz Anahtarlar

, N

Mekanik va da elektrik, bagimsiz ayarlanabilir ¥¥dyardimci. Hhiz salterleri
tedarik edilecektir.

- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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Tum salterler elektriksel olarak ayrilabilir kontaklara sahip olacak ve kolayca
istenildigi sekilde devre acma ve kapama islevini yapacaktir. Salterler asagidaki
sekilde temin edileceklerdir.

e Nominal hizin %150’si oraninda kapatma islemini baslatmak icin bir (1)+ "[Bicimle"di"“miﬁ Madde Isaretleri ve

anahtar Numaralandirma
e Senkronizasyon ekipmanlarin %95 hiz oraninda calismasini baslatan
diizenegi kapatacak bir (1) anahtar
e tasiyiclt vataginin vaglanma islemini nominal hizin %60’°inda baslamasini
saglayacak bHrbir (1) anahtar
e Fren devresini nominal hizin %20 veya daha disik hizda kapanmasim
saglayacak bir (1) anahtar,
e Bir yedek anahtar icin gerekli alan birakilacaktir.

2) Kayma Detektori

Bu alet tinitenin kaymasini kontrol edecek ve gosterecektir ve alarm baglantisi
bulunacaktir.

— Bir (1) salter durdurmayi-harekete secirmek tizere nominal hizim yiizde«— | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

3) Kapak Pozisyonu icin Yardimci Anahtarlar

Bu anahtarlar kapak pozisyon mekanizmasi tarafindan calistirilacaktir. Her bir
anahtar istenildigi gibi, tam kapak hareketindeki herhangi bir noktada baglantilari
acip kapavyacak sekilde ayarlanacaktir. Baglantilar topraklanmayacak ve 110
voltluk dogru akimda 1.5 amperi kesmeye uygun olacaktir. Yardimei anahtar seti
asagidaki gibi olacaktir.

e Otomatik generator fren devresinde kullanilmak tizere sifir  kapak+ "{Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

pozisyonunda kapamak icin bir (1) anahtar. Numaralandirm
e Denetleme amaciyla birisi kapatmak digeri ise, bire bir sifir kapak

pozisyonunu muhafaza etmek icin iki (2) anahtar.
e Generator fren trip devresinde kullanmak iizere yiiksiiz kapak hizinda veya

bu hizin altinda kapatma fonksiyonuna sahip bir (1) anahtar




e Regiilasyon sistemine ait amortisor baypas seleneidsolenoid devrede
kullanilmak tizere vyiksuz kapak hizinin Ustiinde kapatma fonksiyonuna
sahip (1) anahtar.

e Denetleme amaciyla kapak tam acik pozisyondayken kapatma fonksiyonuna
sahip bir (1) anahtar.

—kapak Konumu-vrd-salterlert «— | Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

—Bir () salter—otomatikjeneratér kesme-devresi-icinde—kulanlmak tizere«— | Bigimlendirilmis: Madde Isaretieri ve

Numaralandirma

4) Otomatik Kapak Kilitleme Kontrolii

Elle kontrollii, bir selonoid ile calisan hidrolik otomatik kapak kilidi kontroli ve
gerekli tim boru donanimi temin edilecektir.

SelenoidSolenoid (ler) stirekli calismaya uygun olacaktir. Mekanizma kapak
kilidinin elle de kontrol edilmesini saglayacak sekilde diizenlenecektir.

<« | Bigimlendirilmis: Madde saretleri ve
Numaralandirma

5) Hidrolik El Kontroli

Tiirbin kapaklariin elle kontrolu aktiiator tarafindan saglanacaktir. Elle kontrol
kapak acmasinin va da kapak kapatma kursunun tam araliginda siirekli olacaktir.

Calistirma mekanizmasindan elle kontrole ya da bunun tersi islemine aktarilmasi
elle kontrol diigmesi ile yapilacak ve bu diigmeye aktuatéraktiiator panosunun 6n
kismindan erisilebilecektir. Elle kontrol servis icinde kumandayi gdsterecek bir
gOstergesi olacaktir.

6) Asir1 Hiz tripi

Nominal hizin %160’1inda calismasini saglamak tizere direkt olarak generatOr
saftina baglanmis bir asirt hiz engellevici diizenek temin edilecektir.
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3.3.5 Gostergeler

1) Hiz {*)
Hertz ve normal rpm degeri vizdesinde kalibre edilmis ayni1 kadranda kirmizi ve
sivah gostergeli ikili hiz kumanda sinyali ve hiz gostergesi.

2)—— Yiik ve VermGiic &)

MW degerinde kalibre edilmis ayni kadranda kirmizi ve siyah gostergeli cift yiik
kumanda sinyali ve verimeiic gdstergesi.

3)—— Kapak Limiti ve Pozisyonu ££)

Kapagin onuncu gezinmesinehareketinde—gére kalibre edilmis ayni kadranda
kirmizi ve siyah gostergeli ikili kapak limiti ve kapak pozisyonu gostergeleri.

Regiilasyon sistemine ait yag basinci, ilgili bir emitdr tarafindan, tinite icindeki
kontrol paneline verlestirilmis yag basinci gostergesine iletilecektir (bar degeriyle

kalibre edilmistir).

* 1"11%'15 it ] i lilmistie
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3.3.6

Hiz Sinvali Generatorii, Giic Kaynag Sistemi

TFeminedilecek-malzemeKapsam asagidakileri ihtiva edecktiredecektir;

3.4

Ya, giic ve hiz sinvallerini regiilasyon sistemi basligina iletmek tzere donatilmis

ana generatOr uyarici saftina direkt olarak baglantisinin vapilmast icin dizayn

edilmis kendinden bagimsiz uyaricili, kalici miknatis tipli a-c generator (PMG

unitesi) olacak,

Ya da, hiz anahtar1 ve kayma detektoriyle birlestirilmis yvakinlik algilayici tipte

veya buna es deger hiz veya frekans detektorii olacaktir. Bu durumda

MiiteakhitYTklenici,

regiilasyon sisteminin

icteki

hizmet gereksinimlerini

karsilamak tizere gerekli giic kaynagini temin edecektir.

3.4 KABUL TESTLERI

3.5

Actidamast—vapdanTanimlanan

her

bir

malzemeninekipmanin

deger

dastmdegerleri ve fonksiyonlari, “Hidrolik Turbinler icin Hiz Regiilasyontor

Sistemine ait fTestlerin Uluslararasi Kodu” bash&ialtindaldadindaki Uluslar-arasi

Elektro-mekanik Komisyonu Yayini 308 desrultusunda’e gore test edilecektir.

3.5 ISLETME VE BAKIM

3.6

Regiilasyentor sisteminin isletimini aciklayan, tim parcalarinin bir listesi bulunan

Ve resitlasyon—sisteminin pormal-émrint—strdirmesinicalisma siiresini_garanti

altina almak icin gerekli faz—ve-bakimi irtni—tanimlayan bir kitapcik temin

edilecektirverilecektir.

TEKLIiF SAHiBi TARAFINDAN TEMIN EDIiLECEK BiLGILER

CEKHUSUSLARIL) Tip ve ana boyutlar

2)— Regiilasyontor sisteminin yapist ve Ozellikleri ile ilgili ayrintili sartname ve

=

¢izimler
3)— Imalatc1

4)—— Giic Kaynagi

5)—— Hiz sinvali

6) —— Isletme Ozellikleri

KaletDaimi hiz diisme dagilimi

%

Hiz degisimlerinin dagilimi

Y0 e

Yk sinirlayicilarinin toplam acik kalma siiresi

saniye
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Toplam regiilasyon isi —

kpm
Kiietik—kanal kapaklarmnAvar kanatlarinin toplam acik kalma siiresi
— e ieieeieen. saniye
Kietikkanal kapaldarmmAvar kanatlarinin toplam kapali kalma siiresi
.............. saniye
Kictikkanal kapaldarmmnAvar kanatlarinin su sizdirmasi—— ——
— litre/saniye
7 Maksimum asir1 hiz
%100 yiik reddindeatmada %
%50 yiik reddindeatmada %
%25 vyiik reddindeatmada %
8) Olizaman
Ssaniyeden dahaaz veva-esitoliizaman JEC Kurallar)
9)  Olii kusakband %
10) Regiilasyon parametreleri
Gecici hiz diisiirme bt % ceriinnnnn,
indirgevici cihaz zaman sabiti Td ... saniye
Tiiretme zaman sabiti Tn — i iiieian

saniye

11) Dagitim vanalarindan varsayilan vag sizintisi

12)  Yapisal cizimlerle birlikte kaynak generatoriin tipi ve sinifi

13)  Bovyutlarla birlikte cizimler

14)  Agirliklar

15)  Sevkiyat icin-ambalajlama konusunda-icin aciklama (boyut ve agirlik da
dahil olmak iizere ambalaj listesiyle birlikte)

En agir paketler .. ton
Hacimli paketler —— m (genislik) X ..... m (uzunluk) ..... m
(yikseklik)
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B I-Yas Fertil
4 BASINCLI YAG SiSTEMi
41 ADET o :Lﬂ?:;::;:'rirl:gis: Madde Isaretleri ve

Gerekli basincli yag sistemi adedi tiirbin sayisina gore imalatci tarafindan
belirlenecektir.

. - Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
— GEREKENMECTAR Numaralandirma
e 1 i iebi - 1 findan-belirl kit
Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
4.2 KULLANIM ) { Numaralandirma }

Sistem tiirbinin isletilmesi icin kullanilacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

4.3  KONSTRUKSIYON VE OZELLIKLERLE iLGiLi SARTLAR ‘ {Numaralandlrma }

4.3.1 Sistem

Iloili regiilatér ve tiirbin giris vanasi: bi—biriktirmedepolama tanki, vag
pompalari, basinc kaplari, vanalar, boru tesisatlari ve gerekli-elan-olcii aletleri
dahil kusursuz bir isletme icin gerekli her tirlii techizatla donatilmis bir basin¢h
yag sistemine sahip olacaktir.

Bu-pPompalarin setlerinin-calismaya baslatilmasi ve durdurulmasi hem otomatik
hem de kontrol odasinda bulunan kontrol paneline ve/veya pompa setinin yanina
yerlestirilmis kontrol paneline monte edilmis anahtarla kontrol edilecektir.

Basing kaplari, birinci sinif basin¢ kaplar1 veya-esdeserleri-icin ilgili standartlara
uygun olarak projelendirilmis ve imal edilmis kaynakli konstriiksivon olacaktir.
Ic parcalara servis vapmak icin, her kap iizerinde veterli menhol saglanacaktir.
Basin¢  kaplari, pompalama tertibati  toplama tankindan ayri  olarak
yerlestirilecektir.

Basing kaplarindaki havanin yag hacmine orani kilavuz kanat servomotorlarinin
tc komple strokuna ve vag pompasindan vardim olmaksizin giris vanasi
servomotorunun bir komple strokuna izin verecektir.

Son strok, belirtilmis olan en buiyiik viikte, yeterli toleransta pozitif kilavuz kanat
kilidi kavramasini giiven altina alacak olan bir basincta tamamlanmis olacaktir.

Basing alicisindan cikista otomatik olarak kapamak ve ilgili Uiniteyi, alici vag
diizeyinin tehlikeli derecede azalmasi halinde durdurmak icin diizenlenmis bir
DC solenoid isletmeli ayirma vanasi saglanacaktir.




Basing alicilar1 asagidaki cihazlarla techiz edilecektir :

e  Normal vag seviyesinin altinda, kolay g6zetleme icin monte edilmis olan*

termometre.

e Avyirma vanalari, emniyet vanalar: ve koruyucu cam perdelerle yag seviye
gostergesi.

e Alici basincinin yerel olarak gosterilmesi icin basing gistergesi.

e Son olarak onaylanmis kontrol semasina uygun olan, yeteri kadar yiikksek
ve alcak basinc¢/diizey kontaklari ile basing anahtarlar: ve manyetik diizey
anahtarlari.

e  Normal basincta, normal smirlar icerisindeki yag seviyesini devam
ettirmek icin, alicilarin regiilatér _hava kompresorlerinden elle  ve
otomatik olarak hava sarj1 icin gereken biitiin techizat.

e Emniyet vanalari, hava tahliye ve ayirma vanalari ve biriktirme tankina
giden bir drenaj vanasi.

Biriktirme tanki, regiilator ve giris vanasi yag sistemlerinin icerdigi biitiin yagi
almak icin veterli kapasitede olacaktir. Alicida yag basincini devam ettirmek icin
biriktirme tanki iki adet dusev rmlh AC motoru ile cahstlrllan yag pompasi ile
techiz edilecektir.
Hmn&dmmh—ehraledal%m—e%&eﬂesekﬂde—db&eﬂlemeekﬁkMotorlar
tankin ustiine monte edilmis ve direkt hatta bagli starth ve biyahbilyeli veya
makaral1 yatakla techiz edilmis, sincap kafesli tipte olacaktir.

Pompalar, basinc anahtar1 kentrelundakontroliinde, bir pompa vyedek olacak
sekilde, bagimsiz olarak calisacaklardir. Her iki pompanin bir dakikadaki birlesik
kapasitesi butiin kilavuz kanat servomotorlarinin silindir hacminin dort mislinden
az_olmayacaktir. Pompalar, diizgiin calisan bosaltic1 vanalarla birlikte, devamli
calisma icin projelendirileceklerdir. ¥ana—-beosaltma—islemi—ileileili-olanbaste
dalealanmalarrSbarreeemeveeektir—Kapali vana veva asir1 basine kosullarina
karsi korumak icin giivenlik vanalar1 saglanacaktir.

BiriktirmeDepolama tanki, degistirilebilir kapaklar, portatif vag aritma cihazi
drenaj kolayliklar1 ve g0zetleme icin uygun vaziyette verlestirilmis olan iletici
uniteli bir yerel yag seviye gostergesi icin baglantilari, yapisinda bulunduracaktir.
En buvik vyag sicakligini 45°C da simirlamak icin, baglanti boru tesisati ve
vanalarla komple olarak bir yag sogutucusu saglanacaktir. Sogutucu, biriktirme
tankinin disina verlestirilecek ve sogutmap suyu baypas olabilecek, sogutucu
bosaltilabilecek ve tiirbin calisirken borular temizlenebilecek sekilde
diizenlenecektir. Yag tanka geri baypas edildigi zaman, yag sogutucuya, bosaltma
vanasindan alinacaktir.

Bir silizgec serviste kalirken Oteki siizgec temizlik icin cikartilacak sekilde
diizenlenmis olan cift yag filtre siizgeci saglanacaktir. Bir cift filtre de basing
anahtarlarina ve bosaltma vanalarina yag ikmali icin bulunacaktir.

1
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Asagidakileri vapisi icine alan bir verel kontrol ve gisterge panosu, pompa

takamsistem tizerinde onaylanmis olan bir yerde saglanacaktirtechiz edilecektir:
e Basinc alicisina gelen basing ikmalini gdsteren bir basing dlcer. - {:i‘;i""e“diri'“‘is: Madde Isaretleri ve
umaralandirma

e  Her motoru kapamava, elle calistirmaya veva otomatik basin¢ anahtari
kontroli altina almaya yetenekli kilmak iizere motor kontrol anahtarlari.

e iki motordan birisi ana pompa olarak ve digeri vedek olarak calistirilacak
sekilde bir durum degistirme anahtari.

Unite yol verieime panosunda, ya bu panodan veya pompalama tertibatindan
tahrik edilecek olan motor kontroliine izin vermek iizere bir komiitator
saglanacaktir. Unite yol vericime panosundaki kontrolii gdsteren bir vyesil sinyal
lambasi ve pompalama tertibatindaki verel kontrolii gdsteren kirmizi sinyal
lambas1 olmak {izere her pompa takiminda iki adet sinyal lambasi saglanacaktir.

- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Yag Pompalari ) Numaralandirma

Hiz Rregiilasyon—sistemitorii (governdérGoverndr), biri normal islevlertme icin
digeri ise yedek olarak wertlmis-motorla calisan iki yag pompasiyla birlikte temin
edilecektir. Bir (1) pompa icin teshmtemin edilen yag miktari, vag basing
tanklarindan yag almaksizin kilavuz pervaneyikanati 20 saniye icinde tam acik
pozisyondan kapali pozisyona getirmek icin gerekli olan yag miktarindan az
olmavacaktir. Pompa verinden cikarilabilir (déndirerek—veya—widayla)-tip, dikey
saft olacak ve maksimum calisma kosullarindaki vyag basinci altinda
kendiliginden calismaya baslayacak ve vanalarin yikiniin azaltildig1 veya hic yik
tastmadig1 durumlarda stirekli calisabilir kapasitede olacaktir. BupPompa setinin
calismaya baslatilmasi ve durdurulmasi otomatik oldugu gibi elle de kontrol
edilecektir.

Pompanin vag basincini dagitimi, normal calisma dagilimi art1 5 kg/cmz’lik
maksimum vag basincindan az olmayacaktir. Motorlar pompalara direkt olarak
baglanacak ve ealismayatam cerihmhb baslamak tizere dizavnedilmis-AC 380 V,
3-faz, sincap kafesi, 50 Hertz alcak baslatma akimi, dikey saft, indiuksiyon tip
olacaktir. Motorlarda kapali buvat kutusu bulunacak ve sarmallar, nem ve vyaga

dayamkh olarak |zole edllecektlr G%ema%ﬂ(—kenefeﬂer—vag—basmel—taﬂkmdala—vag

1nda uad tamin adoacol calkilde donats
maa-yagtenHn-eaecex-Sexhae-aonatt

Asagidaki yag basinc¢ anahtarlar: saglanacaktir.

e Yiiksek basinc / valnizca alarm - { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma
e Alcak basinc / valnizca alarm
e Alcak basinc / alarm ve sistemin kapanmasi

Regsiilasyon-sistemineRegiilator-ait yag pompalar: ayr1 ayr1 calisabilecek sekilde
bir birleri ile baglantili olacaklardir. birbirivle baslantili-olacak—ve bunasére

basmmsiz—ealisacaldardir—Herhangi bir pompanin yag sisteminden izolasyonunu
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ve regulasyon sistemini kapatmadan tamir amaciyla pompalarin cikarilmasini
saglamak lizere gerekli vanalar saglanacaktir.

e 5 il takikal L0 Jitred | b

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
4.3.3 Basin¢ Tanki 4 Numaralandirma

Yapim: Regiilasyontdr sistemi, sOzlesme cizimlerinde belirtilen bdlgeye
yerlestirilmis bir basin¢ tankiyla birlikte temin edilecektir. Basin¢ tankinin
tasarlapmsim basinci, maksimum ealistirmisletmea basincindan eek—daha fazla
olacaktir. CahstirlmayanpPompalarlain birliktearizalanmasi durumunda, basing
tankinin icindeki hava ve vag basmet—hacmi pompa arizasindan sonra 4

servomotor strokundan daha fazlasma izin Verecektlr Bemﬁaﬂm—aﬂ—z&rmm&smdaﬂ

Tankta bir menhol olacaktir. Yag basing tankina bir yag seviyesi gostericisi
mantielmanuel hava tedariki ve bosaltma valflan takilacaktir. Yiksek ve alcak

seviye alarm salterleri temin edilecektir.

Yag seviyesinin tankin {ist kismindan hava girmesine izin verecek seviyeye
diismemesi icin fedbionlem alinacaktir. Yag basinc¢ tankinin vapisal tasarimi,
yapist _ve kontrolii _ve muayenesi Tirkiyve de gecerli tim ilgili yasal
gereksinimlere gore yapilacaktir.

nudavuveulanan-herhanet bir-vasal-sarti- kars

Yag basinct tankinin muayenesini ve bakimini vapmak amaciyla, yag basinci
tankindaki kalintilar1 yag toplama tankina bosaltmak icin bir bosaltma borusu
temin edilecektir.

Boyandiginda istenmeyen goruntiilerin olusmamasini garantilemek amaciyla tim
kaynaklar en ivi sekilde vapilacak ve tim dis viizeyler miikemmel bir sekilde
purizlerden arindirilacaktir. Tim pas, vag, gres veya k1r kahntllarl 1c Ve dlS
viizeylerden dikkatlice temizlenecek ve x
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hazirlanaeak—ve-boyanacaktir. I¢ viizeylere kum piiskiirtme vapilacak ve hemen
sonra paslanmayi ve asinmay1 dnlemek icin yaga dayanikli boyayla boyanacaktir.

FoplamaDepolama tanki *

435

TJopDepolama tanki, regiillasyentor sisteminde bulunan aktif vagin %110’dan
daha az olmavan kapa51teye sahm olacaktlr éakﬁf—vag—fegulrasyeﬂ—s*s{efm

be}umuﬁu—e}afal%taﬂfm}aﬂmak—tadiﬂ—Tank tankin 1c1ndek1 yag mlktarlm

gOstermek icin uygun bir yag sevivesi gostergesi, tankin icine ulasabilmek icin bir
rizearkapasimenhol ve stidiémhiservo-motorlardan vasstasryla-tanka gonderilen
tim vagin gecebilecegi uygun bir siizgecle birlikte temin edilecektir. Toplama
tanki, tanki doldurmak icin bir doldurma baglantisina, tanki bosaltmak icin bir
bosaltma baglantisina sahip olacak ve ayrica yag aritimi icin uygun baglantisi
bulunacaktir. Tim slizgecler muayene edilebilmesi icin kolayca erisilebilir olacak
ve temizlemek icin vyerinden cikartilabilecektir. Yag toplama tanki, 25°C’yi
gecmeyen sogutma suyu 1sisiyla, yag isismnmm  40°C’nin _istiine cikmasini
engelleyecek su sogutma cihaziyla donatilacaktir. Yag toplama-depoelamdepolama
tankinda, tanka su doldugunda alarm verecek bir su algilama cihazi bulunacaktir.
Yiiksek vag 1s1s1 anahtar1 bulunan bir yag termometresi temin edilecektir.

Yag toplama tankinin i¢c yuzeyleri, vagdaki kiri icinde gizleyecek catlaklardan,
eklem verleri acikliklarindan ve kor deliklerden arindirilmis olacaktir. Tim ic
kaynaklar kesintisiz olacaktir. Tum eklem verleri kaynaklanacaktir. Dis viizeyler
timiiyle piiriizsiiz ve boyvandiginda istenmeyen gorintiiler vermesini dnlemek icin
ciziklerden, bombelerden veya pirizli kaynaklardan arindirilmis olacaktir. Tim
pas izleri kum piuskiirtmeyle yok edilecek ve daha sonra paslanmayi ve asinmayi
Oonlemek icin yaga dayanikli boyayla boyanacaktir.

Boru donammmuar

Regilator sistemine ait tiim birbirine bagh borular ve valflar temin edilecektir.
Borular, ek verlerinden kaynaklanmis ve celik flanslar1 civatayla tutturulmus
dikissiz celik boru olacaktir. Bransman, dirsekler vs. kaynaklar1 sevkiyat ve
montaj sartlarina uygun olarak atdlyede vapilacaktir. Hatlarda ani basin¢
degisikligi nedeniyle borularda olusabilecek titresim ve hareketi Onlemek icin
uyeun boru destekleri saglanacaktir.

Regiilasyon sistemine ait yag borularmin is sahasinda montaji icin gereken tiim
civatalar, somunlar, vikayicilar, vaga dayanikli contalar, ambalajlar, vs
hesaplanan ihtiyacin %10 fazlasiyla temin edilecektir.

Boru tesisatinin vapisal tasarim, iretimi ve muayenesi Turkiyve de gecerli tim
ilgili yasal gereksinimlere gore yapilacaktir.

Imalatci miimkiin mertebe genis biikiimler ve dirsekler halinde borulari monte
edecektir. Ekler uygun oldugu yerlerde kaynaklanacak, flanslar ise, tamiratlar icin
sOkiilmesi ve yeniden takilmasi gerekli olan verlerde kullanilacaktir. Imalatci, Is
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sahasinda yapilacak isleri azaltmak icin, montaj, sevkiyat ve tasima limitlerinin

elverdigi oranda boru isini fabrikasinda vapacaktir. Borular fabrikada en az

isletme basincinin % 50 fazlasina test edilecektir.

. TEKLIiF SAHiBi TARAFINDAN TEMIN EDIiLECEK BiLGILER

Teklif sartnamesinde asagidaki maddeler aciklanacaktir:

1)—— Yag pompasinin ve motorun tipi, vapisi ve ozellikleri
2)—— Yag basing sisteminin sematik diyagramla aciklanmasi
3)—— Yag basing sisteminin cizimleri

4)—— Hesap belgesidokiimani
Yag pompasi kapasitesinin hesaplanmasi
Yag basing tank kapasitesinin hesaplanmasi
5)—— Yag pompasi
—— Tipi
——Dagitim basinci

—— Dagitim orani —
Litre/dakika
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6)—— Indiiksiyon motoru
—Tipi
— Hesaplanmis—verimiNominal glc —

—Hz rpm
7)—— Yag basing tanki
——Toplam kapasite ... Litre
——Agnlik (vag dahil olmak tizere) ... Ton
Yag miktari e Litre
——— Hava hacmi —YTTT Litre
8)—— Yag basinci
—Maksimum yag bastzner L. Bar
——Minimum vyag basinci — . Bar
9)—— Yag tepdepolama tanki
—Bovyutlari genislik..... mm. Uzunluk ...... mm. Yikseklik ...... mm
—— Efektif kapasitesi ... litre
—Gerekli olan sogutmasuyu ... litre / dakika
—— Agirligi (vag dahil olmak tizere) ... ton
10)— Pompaya ve motora donen yag orani ve tipi (varsa)
11)— Malzeme
—Yag basinci tankina ait malzeme ...
—VermsmrtAkmanoktasy L.

Kag/cm2
—Dizayn gerilim L Kg/cm2

15)— Sevkivat icin ambalapama—kenusunda—aciklama (boyut ve agirlik da

dahil olmak tizere ambalaj listesiyle birlikte)

En agir paketler ton
Hacimli paketler ——— m (genislik) X ..... m (uzunluk) ..... m
(yiikseklik)
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5 SENKRONIZE KONDENSOR iSLETME SISTEMI (GEREKIRSE) ~ | Siimlendirimis: todie ireier e
. .. . . . { Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
——— S5 SINKRONZEAICONDENS O R-CA TS THHRMA-S ST Numaralandirma

|

5.1 51-GENEL

Her jgeneratoriin bazen senkronize kondansor olarak calistirilmasi gerekir. Bu
yizden boyle bir isletme icin her tehirb&in gerekli yardimcei ekipmanla uygun
vaptimali—olarak techiz edilmelidirve—eerekli—vardimer—ekipman bu—cahstirma
| . sekild 51 kit

Bu vyardimeci ekipmanlar her tehirbdin icin asagidakileri icerir;

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
—Su sevivesi ni Numaralandirma

o Ttiiribétin alasmmcarkinin altinda hizla azalan—ndirmetindirmek sy-sevivesi
icin lzlicabuk bir sekilde bliyiik bir miktarda hava saglamak amaciyla hava

basing tanki.

e lvi bir sizint1 olusturmaya ve su seviyesini carkin akista-altinda tutmaya uygun
cihaz.

e “Kuru” alascalisma sirasinda  suyla—alkascark ringi—halka kecesine
kapatmasmsu saglayan sistem.

e Enjeksiyon delikleri, berdlarmaBorulama, vanalar. kontrol ekipmanlar1 ve
senkronize kondansor olarak {initenin calismasi sirasinda tiribgingin tatmin
edici sekilde calismasini saglamak icin gerekli diger butiin ekipmanlar.
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5.2

5.2-HAVA KOMPRAESORLERI «

5.3

Senkronize kondansor calismasi icin iki (2) adet hava kompresori saglanacaktir.
Kapasiteleri ve oranlari Istekli tarafindan teklif edilecektir.

53-HAVA BASINCI TANKI (senkronize kondansor calismasi icin)

Uniteve vakin bir sekilde monte edilecek olan her bir hava basinci tanki kaynakl
konstriiksiyvon olacak, onaylanan standartlara gore iretilecek ve test edilecektir.
Hava tankinin dizayn basinci, hava kompresoriniin gelen hava basincindan

biiyiik olacaktir.

SastirdmsBasincl hava, tiiribéin zemiataekatina verlestirilmis olan kondansor
calistirmastisletme icin stkastirtlmisbasingli hava sisteminden saglanacaktir.

Hava basinci tankinin kapasitesi, emme borusundaki su seviyesini tiiribiin

ekseninden akismm-bir metre altinda akis-borusundaki-sy-seviyesinin-en az iki
defa daha diistikelmasmzindirilmesini saglavacak sekilde olacaktir.

Hava tanki, ankeraj civatalariyla bir biitiin olarak montaj tabamiyla ve gerekli
vanalariyla ve boru baglantilariyla, inceleme baeassdamenholuyla, basinc
gOstergeli bosaltma vanasiyla ve otomatik bosaltimla birlikte verilecektir.

Hava tankiyla enjeksivon delikleri arasindaki hava borusu, calismanin uzaktan
kontrolii icin solenoid vanasiyla birhikte-verHecektirtechiz edilecektir.
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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5.4 5.4. KONTROL SISTEMi

Turib#&in akisemme borusu, su seviyesinin atealmasmindirilmesini kontrol etmek
ve iyi bir hava sizintisi saglamak amaciyla verHen—techiz edilecek bir cihaz
voluyla su seviyesini alkas—carkin altinda tutmak icin su seviyesi anahtarlariyla
birlikte verecektirtemin edilecektir.

Senkronize Kkondansor olarak iinite isletimi icin akismaltinda—Su seviyesinin
carkin altina indirilmesiazahmast, verel lnite kontrol panosundan lokal olarak
veya kontrol odasindan kontrol edilmelidir. Gerekli biitiin kontroller ve gdsterge
cihazlari, yerellokal tinite kontrol panosuna monte edilecektir. Kontrol panosuyla

verilen ekipmanlar arasindaki kablolamalar ve—tel —désemeleri—tedarike
dahildirkapsam dahilindedir.

5.5 TEKLIF SAHiBi TARAFINDAN TEMIN EDIiLECEK BiLGILER .

1) Hava kompresorlerinin ve motorlarinin tiirti, konstriiksiyonu ve ozellikleri.

2) Sematik diyagramlarla birlikte hava giris sistemlerinin ana hatlari.

3) Cizimler ve agirliklarla birlikte dis ebatlar.

4) Hava kompresorleri

e Kompresor sayisi 2

e Uretici Fushen-Shangai-veya-muadili

e Tiiri SA-350-AH

e MerHenbBasinc 0-8-MPabar
o VerileneOran 330-m*/saat
e Sogutma suyu akisidebisi ——0-l/dak.

e Yaglama sisteminin actiklamasitanimi  Kendinden-yaglamal

e Yagin markas: ve derecesikalitesi SC-4b

5) Kondansoér isletimi icin hava basinci tanki
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

[ Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve J

Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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e Sayisi 1
a]

e OranliNominal basinci 0.8 MPabar
e Kapasitesi 12000

litre
e Dolma zamani 30-dak.

6) Hesaplama dokiimanidasid:

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

e Hava kompresoru kapasitesinin hesaplanmasi
e Hava tanklarinin kapasitesinin hesaplanmasi

7) Ebat—ve—asirlik—dahil ambalailistesivle birlikte} nNakliye ambalaj—icin
actidamasigerekli bilgiler

En agir paketler ton

Hacimli paketler m (genislik) X ..... m (uzunluk) ..... m (yiikseklik)
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6

6-BASINCLI HAVA GIRISTEMIN SISTEMI

. ADET :

6.1

Gerekli basincli hava sistemi adedi turbin sayisina gore imalatci tarafindan
belirlenecektir.

6.2

62-KULLANIM

Her sistem, sirastyla basincli havanin basincli yag tankina dolmasi, baslangic
dolumu ve generatorin hava frenlerinin isletilmesi, hiz regiilatorii ve giris vanasi
icin vag seviyesinin otomatik diizenlemesi amaciyla kullanilir.

Regiilator basin¢ sistemine hava temin etmek uzere bir basincli hava sistemi
saglanacaktir. Techizat asagidakileri icerecektir :

e Bir cift AC motoru ile calistirtlan, calisan motorlar normal hizda*

oluncaya kadar kompresorlerin vilklenmemesini ve basin¢ kaplarindaki
hava basinci ile, ayr1 olarak monte edilmis basing roleleri vasitasi ile
otomatik kontrolii giiven altina almak icin, giris filtreleri ve yiik bosaltma
cihazlan ile techiz edilmis hava ile sogutulmus kompresorler. Gerekli
oldugu zaman, kompresor gorevlerini degistirmek tzere, her motor
uzerinde bir ana/yedek se¢ici anahtar saglanacaktir.

e  Basinc kaplarindaki vag sevive anahtarlarinin kontroli altinda, her basing
kabindaki dogru hava miktarim1 _devam ettirmek icin, kompresori
otomatik calistirma ve durdurma techizati.

e  Avyirma, tek yonli, bosaltma ve emniyet vanalari, hava kurutucular1 ve
yogunlasma tertibati dahil techizati regiilator basing kaplari ile baglamak
icin biitiin gerekli boru tesisati.

al

i

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
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6.3

Gerekli olan biitiin vanalar ve diger techizat, hasara ve yogunlasma nedeni ile
kusurlu calismaya karst korunmalar: icin paslanmaya davanikli malzemeden
yapilmis olacaktir.

DIiZAYN SARTLARI «—

Her bir sdastrddmisbasineli hava sistemi, regiilator, yag basin¢ tanklari ve giris
vanasi _vyag basin¢ tanklar1 icin 64—bar—cahismagerekli olan basincemdta
stastrdmis—hava saslavacak —veile ealisan—tayni zamanda generatoriin hava
frenlerinin isletilmesi —icin gerekli 15—bar—ealisma—basimnemdaclhi—stlastirimis
havay: da saglayacaktir.

Sistemin diizetin—bir—bicimdetatminkar olarak calismasi icin asagidaki gerekli
asasrdala—ekipmanlar ve aksesuarlar veriecektemin edilecek, kurulacakmontaii
ve testleri vapilacaktir-edHecektir:

o Assari-64-bar-calisma-basmerolan-dért{(4)-adetYeterli basin¢ ve sayida+——

kompresor (ikisi-stand-by-kenumundayedekli olarak)
o  Dért{4yadetsonradan-sSogutucu
o  Azami64-barbasmeicindizavanedilmishYiksek basing hava tanki
o Asgari-15-bar basmcicin-dizayn-edilmis 500 litre kapasiteliAlcak basinc

hava tanki

e Hava basincim1 64’ten—15barayiksek basinctan alcak basmeabasinca
diistiren indiriciler

e Biitiin kontrol ve gosterge ekipmanlari

e Biitiin boru aksami

il

[
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S“““," iy Havasistemi tnitest ‘eg“.la.s“’“ sisteni, vag basiner tanldars
ve yag basine ta“"“a’ - 64 bar olan eal'st“..“‘a ba.s"’e“‘a
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6.4 54— TEKNIK SARTFNAMEL AR

6.4.1 541 Hava Kompresorii

Gerekli sayida hava kompresorii ¢ift silindirli, iki kademeli, tek hareket tipli, hava

sogutmali, otomatik bosaltma sistemli ve elektrik motoru tahrikli olarak temin
edilecektir.

Verilen hava basinci, hava tanki normal calisma aralifinin  maksimum
basincindan en az 2 bar fazla olacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma




Her bir kompresor ve motorlar1 demirankraj civatalarivla betona tutturulmus
miisterek—cercevenin {lizerine monte edilecektir. Kompresor hareketini dogrudan
tahrik kavisindan alacaktiKempresérin—isletmme—diizenesi—direktahrik kavist
yvoluyla—elacaktir. Her bir kompresor icten sogutmali birlesik girisi olan hava
filtreleri ve susturucuyla, bir basin¢ diizenleyici sistem, bir yaglama pompasi
(gerekliyse), kontrol ve gosterim—anahtarlarigeleri ve demir-ankraj civatalarla
birlikte temin edilecektir. Kompresor, saglam bir sekilde dizayn edilecek ve
burada s6zii edilen benzeri santrallerde de—kullanilabilecek durumdadzellikte
olacaktir.

2) Krank Muhafazasi

Kompresdér muhafazasi, cok agir viklere ve gerilimlere dayanacak kalinlikta
birinci smif malzemeden vapilmis stichisaglam ve bitkdilmez sekilderijit olarak
dizayn edilecektir. Krank muhafazasi, degistirilebilir inceleme plakalari, vyag

sevive cubugu ve filtre tipi keceyle birlikte kapali olacaktir. Kranksahafazast

Krank saftindan tahrik edilen vag pompasindan olusan ve krank karterine
sabitlenmis olan ve her yaglama noktasina yag tasiyan giic beslemeli yaglama
sistemi, basin¢ gostergesiyle verilecek ve basincin olmamasi durumunda hareket
ederek otomatik olarak cihazi kapatacaktir.

3) Silindirler

Kompresorlerde silindirleri dokme demir siindirler—bulunolacaktir. Silindirler,
tekrar delmeye izin verecek yeterli duvar kalinligiyla cikarilabilir, delikli ve ic ice
gecmis olacaktir. Sindirler—etkardabilir olacak—tekrar kalibre edilmesineizin
vereeck veterhikte-duvar kahbnhgiyla-kalibre-cedileeck ve perdahlanacakur. Hava
gecisleri genis bir sekilde boyutlandirilacak ve hava akisindaki minimum
kisitlamayi-saslayacak sekilde yénlendirimal edilecektir. Vana ve yiik bosaltma
cihazi silindir basliklarina verlestirilecektir.

4) Vanalar _ve Otomatik Yiik
Bosaltma sistemi

Vanalar maksimum asima—giieti—verenyorulma direncine sahip sertlestirilmis
celikten vapilacak ve yerde—konumlandirdacaktirzemine monte edilecektir.
Vanalar, mimkiin olan en buyik acimayiklig1 saglayacak ve yiiksek mekanik
randimanlaverimle ve tam bir calistirma giivenligiyle uzun ealisma-Omiirlii olacak
sekilde dizayn edilecektir. Vana vaylar ézel-derecedeviiksek kaliteli paslanmaz
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celik olacaktir. Bosaltim vanasi, boruyla hava tankina bagli anahtarla harekete
gecerek hava alicis1 maksimum degere ulastiginda calisacak ve acik kalacaktir.

b%&ﬂ&hmm%aafeket%geem{eeekm—Bosaltma Sisteml—vana51 ahclnln basmm

minimum degere distiginde kapanacaktir.

5) Pistonlar

Pistonlar titresimsiz calismayi saglamak icin titresimsiz—cahsmavi—garantHemek
fzere—denselenmis—dokme demir veya alasim bilesenleri ile—bilesenlerinden
dengelenmis yaptolacaktir. Pistonlar, sikistirdmada ve hava akiminda olusan yag
buharinin neden oldugu yag tflemesindeki minimum kaybi
garantlemeksaglamak icin dokme demir piston halkalarrylaringleriyle birlikte
temin edilecektir.

6) Ana Mil-Yataklar:

vaglanacaktir-Ana vataklar, merdaneli tipte veya sirtinmeye dayanikli metal

astarli kovanli olacaktir ve film olusturarak minimum strtiinmeyi ve uzun vatak
Omriind saglayan basing yagla yaglanacaktir.

7 Krank Safti

Krank safti dikkatlice makinede islenmis ve dengelenmis olacak, calisma yiikleri
icin uygun bir sekilde boyutlandirilmis dévme celik bilesenlerden olusacak ve
basincli yaglama vagi gecisleri icin icten eyulaeaktrdelinecektir.

8) Baglanti Cubuklari

Baglanti cubuklari, basincla vaglanmasi gereken bolgelere vagin ulasmasini
saglamak icin godvdesi ice dogru evulmusdelinmis dovme celik bilesenlerden
olusacaktir. Krank saftinin uclarinda venilenebilir mil vatag: kabuldarr-bulunacak
ve piston uclarinda, makinede islenerek sertlestirilmis celik cengel miller icin
strtinmeyi engelleyen alasimdan yapilmis zrvanalarkovanlar bulunacaktir.

9) Acil Durum Yag Basinci
Anahtari




Cebri beslemeli yaglama sistemi kompresoOrii, yag basincinin minimum calisma
degerine diusmesi durumunda, calistirmak ve durdurmak icin dizayn edilmis

anahtarlarlyla b1r11kte temin edilecektir. ¥Yas basmemm minimum—ecalisma

10) Hava Filtrelersi

Her bir kompresor temizlik icin kolayca cikarilabilecek tipte hava filtresi ve

susturucu ile kombine sekilde birlestiriimis—hava—filtrestve temizlemedecin
kolaveasélkiilebilir bir susturueu-ile birlikte-temin edilecektir.

6.4.2 542 Elektrik Motorlar < {Bigimlendirilmis: Madde saretleri ve }

Numaralandirma

Her bir motor, AC 380 V, 3-faz, 50 Hz glic kaynagina uygun olacaktir. Motor
dikey saft, damlama avarli, direk-hat baslatmali tipte olacaktir. Motor
kompresorle birlikte ayni cerceveye monte edilecektir.

643 5423 ikineil Sogutucu « {Bigimlendirilmi;: Madde saretleri ve }

Numaralandirma

Her bir kompresor, hava sogutuculu olan sekonder bir sogutucuyla donatilacaktir.
Sekonder sogutucu sikistirilmis havayi, stirekli calistirma kosullarinda sogutma

sisteminin cevre 1sisinin elan—yaklasik10°C ninlistiindeki bir 1s1ya disurebilecek
kapasitede olacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
6.4.4 544 Hava Tanklari ) Nu%qarahnd,rma s g
1) Genel

Hava tanklar1 fabrikada kaynaklanacaktir.

Tanklar ortamda—bulynan—maksimum basincina  —1.5  Kkatina  karst
koyabHecekdayanacak kapasitede olacaktir.- Hava tanklari, montaj kaidesi, demir
ervatalarankraj civatalari, tim gerekli boru baglantilari, bir adet muayene kapagi,
bir dindirmetahliye vanasi, basing Olcer ve bir otomatik bosaltma sistemiyle
donatilmis-moentaitabanr-Hekomple temin edilecektir.

Tanklarin vyapisal dizayni, uretimi ve denetimi, Tirkiye’de tank kullanim
konusunda uygulanan tiim sartlar1 karsilayacaktir.

2) Yiiksek Basing Hava Tanklari




6.4.5

Hava tankinin tasarlanimis basinci, hava kompresoriine verilen hava basincindan
daha  viiksek  olacaktir. Ortamda—bulunan—hHava  basinci  normal
calistirmaisletmede dasihmmdalki-maksimum yag basincindan ek—elarak-5 barlk
basmetan—az—fazla olmayacaktir. Her bir tankta asagidaki aksesuarlar
bulunacaktir:

e Durdurma vanalariyla birlikte hava basinci 6lcii cihazi - {

e Basinc ietisim—eihazlarroleleri (hava kompresOriinii calistirmak  ve
durdurma icin, disiik basing¢ alarmli)
e Basing diisiiriicii vana
e Montaj kulplar1 (halkalari)
e Siizgecler
o GirvenlikEmniyet vanalari (alarm icin bi-baglantish elan)
e Diger gerekli parcalar
3) Generator freni icin Hava Tanki

Normal ealisma-dasihmmndaisletmede tankta bulunan maksimum hava basinci 45

bardanfren icin gerekli olan basingtan az olmayacak ve tankin kapasitesi 560
hitreyeterli olacaktir. Tank asagidaki aksesuarlarla birlikte temin edilecektir:

e Durdurma vanalariyla birlikte hava basinciat 6lceni cihazi - {

e Basin¢ ietisim—ethazlarroleler: (hava kompresorini calistirmak ve
durdurma icin, disiik basing alarmli)

e Basing diisiiriicii vana

e Montaj kulplar1 (halkalari)

e Siizgecler

e GirvenlikEmniyet vanalari (alarm icin bir baglantisi olan)

o Diger gerekli parcalar

Kontrol Sistemi

Tankin icindeki basing maksimum eabistirmaisletme  degerine ulastiginda
bosaltma vanasimin ac¢ilmasim gereken—yitk—bosaltma—vanasmn—kontrol
edimesien cihaz gibi kompresoriin otomatik calistirilmas: icin gerekli elektrik
ekipmani elektrik—ekipmant—temin edilecektir. Belirli bir slireden sonra asiri
viikteki tank basincit dismedigi taktirde kompresor motorunu kapatmak icin

zamanlandirtms biryedek-anahtarrolesi bulunacaktir.

Elektrik motorunun kapanma zamanlamasi 10 dakikayr gecen zamanlar icin
avarlanaeaktirbilecektir. Motor, tank basincit minimum degerine ulastiginda tekrar
calismaya baslayacak ve kompresor 15-20 saniye sonra yiikklemeye baslayacaktir.

StastirdmisBasincli hava  sisteminde—initesinde, bir  kompresor normal
calismasm—stirdiirenisletmede birkompresorim—vanr—sia—bir—dedigeri yedek
olarak iki kompresor bulunacaktir. Calismayi—siirdiirenisletmeye alinacak
kompresorii secen bir secici diigme bulunacaktir.—Ilk kompresoriin arizalanmasi
durumunda ikinci kompresor otomatik olarak devreye girecektir ve bir anens

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde saretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma




diizenesiikaz sistemi _bu durumdan operatorii_haberdar edecektir. Her bir
kompresoOr icin ayrica bir elle kontrol sistemi temin edilecektir.

Uvyar1 devresine ait anahtarlar, bir kompresoriin arizalanmasi durumunda ve
tanktaki basin¢ minimum calistirma basincinin _altinda belirli bir miktara
distiigiinde harekete gececektir. Bu uyar1 devresine ait anahtarlar, kompresor
odasinda ve kontrol odasinda goérsel ve isitsel uyar1  verecek sekilde
diizenlenecektir. Hava 1sisimin  anormal derecede yiikselmesi durumunda
kompresorii kapatmak icin bir termostat temin edilecektir.

6.4.6 546——Kontrol KiibikleriPanolari

6.5

Lokal kontrol kiipiginepanosuna monte edilmis bir kontrol ve gdsterme tertibati
temin edien—malzemeye—eklenecektiredilecektir. Lokal kontrol kibigipanosu
gerekli iletisim—eihazlarroleler, anahtarlar ve aymi zamanda lokal ve otomatik
kontrol ve lokal elle kentrelukontrolii iein-saglanan-gostermen 1siklar: ile birlikte
temin edilecektir. Lokal—kontrolpanehyle —vitk—merkezi—arasmdaki—elektrik
baslantdarrteminedilen malzeme icinde-veralmavacaktie

55 -BORULAR; ve MONTAJELEMANLARE VANALAR :

Yiiksek basinc kompresor ve hava tanklar1 arasindaki, hava tanklariyla
regiilasyon sistemine ait yag basing¢ tanki ve 64-barlikikiviiksek basinc hava tanki
olan giris vanali yag basing tanki, 15-barlik ceneratérfrenialcak basinc hava tanki
arasindaki, bunlarla, generator frenleri ve hazne dolgusu icine vyerlestirilmis
tiirbine ait gres pompalayan borular arasindaki tim gerekli borular, montaj
elemanlar1 ve vanalar dosenecektir. Her bir baglanti borusu icin bir izolasyon
vanasi bir de kontrol vanasi saglanacaktir.

Borular minimum basin¢ kaybindan kaynaklanan hava hizinin veterli olmasini
saglamak icin boyutlandirilacaktir. Her bir ana dagitim borusu icin bir su
bosaltma sistemi saglanacaktir.

Tiim borular, kaynak yapilmis veya vidalanmis dikissiz boru olacaktir. Vida
baslar1 sevkiyat icin tiim vidalanmis borularin uclarina ve tiim diiz boru uclarina
tahta tamponlar vyerlestirilecektir. Tum vanalar bronz gdvdeli tamponlu tip
olacaktir.

Yardimc1 ekipman baglantilarini _saglayan cikis vanalar1 boru baglantilarinin
vyapilabilmesi icin bilye tipinde olacaktir. Borunun ucundaki soket vanaya
baglandiginda vana bilyesi acilacak ve otomatik bir kilitleme cihazi yardimiyla
acik pozisyonunu koruyacaktir. Geri-akisrensellemekicincizimde de edsterildist
gibi—birkentrol—vanasr—temin—edilecektitMontaj amaelarrylaicin_gerekli olan
borulara ait tim  avraclar——destekler, wkawedarbaglanti  elemanlari,
halkalarringler, eklem-—elemanlari—contalar ve boru askilar1 ve-bunlaraekolarak
hesaplanan ihtivacin %10 eranmndaekmiktarlarfazlasiyla-da temin edilecektir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde saretleri ve
Numaralandirma




6.6

« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

TEKLIiF SAHiBi TARAFINDAN TEMIN EDIiLECEK BiLGILER

1) Hava kompresoriiniin ve
motorlarin tipi, tiretimi ve 6zellikleri
2) Hava—tedariki—sSistemlerinin
sematik divagramlarla yerlesim verlerinin gosterilmesi
3) Cizimlerle dis  boyutlarinin
gOsterilmesi ve agirliklari
4) Hava kompresori (64
baryiiksek basing)
° irnalatcl _______ « [ Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
. Numaralandirma
e Top
e Dagitimbaswmca L bar
e Dagitim orani e m’/saat
e Motor verimi .. kW
e Hr .. rpm
e Sogutmasuyvakist L litre/dakika
e Yaglama sisteminin aciklanmas1 ...,
e Yaglama yaginin markasi ve derecesi ~~ .........
5) Hava tanklar1 (64-baryiksek basing)
o HesaplapmusNominal basm¢ . bar .,,/*'LBigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve }
. . Numaralandirma
e Kapasite L. litre
e Dolma siiresi ......... dakika
6) Hava tanklar1 (45—baralcak
basing )
° HemLMﬁNominal basmc ........ bar <rrf—"'[Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }
B _ Numaralandirma
e Kapasite L. litre
e Dolma siiresi ......... dakika
7 Hesaplama-belgest dokiimani
e Hava kompresoriiniin kapasitesinin hesaplanmasi — L :Lﬂ:::;::éurrmls Madde Isaretleri ve }
e Hava tanklarinin kapasitesinin hesaplanmasi
8) Sevkiyat  icin  ambalaflama

birlikteYgerekli bilgiler
En agir paketler

Hacimli paketler m
(genislik) X ..... m (uzunluk) ..... m (yikseklik)
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

- Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

6-11
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Afirhkthe)

En Uzunluk
HavaTanks | 3000 18 18
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7 SOGUTMA SUYU SiSTEMi N [

7.1 KAPSAM
Gerekli sogutma suyu sistemi adedi tiirbin sayisina gore imalatci tarafindan
belirlenecektir.
Yiiklenici, kontrol odasindan tamamen otomatik uzaktan kentreHukontrolli
Unitenin calisma ve durmasina bagli olarak acilip ve kapanmak lizere motor
tahrikli bir vanayi da ihtiva eden, tarif edilen sistemin gerekli olan biitiin otomatik
filtreleri, boru sebekesini, vanalar1 ve pompalar1 saglayacaktir.
Yiiklenici, generator hava sogutucu Sistemine girisinin ve generator ust kilavuz
yatagi sogutucu borusunun baglanacagi, generator imalatcisinca kabul edilebilir
verdeki ana ayirici vanalar dahil, baglantilar1 saglayacaktir.
Yiklenici, temas viizeylerinin asindirici parcalarla hasarlanmamasi icin, tiirbin
ana saft salmastra kutusuna uygun temizlikte su ikmali icin gerekli
tedbironlemleri alacaktir.

31—

— 71 GEREKENSAY]

Dért (4) tal
7.2 72-KULLANIM

Sogutma suyu, emme borusu kuyruksuyu cikisindan veya cebri borudan
alinacaktir. Disiik  rezervuar seviyelerinde vyeterli sofutma suyu temin
edilemedigi durumlarda ileride her liniteye bir yardimci pompa ilavesi icin Onlem
alinmalidir.

Her unite icin, tiirbin kat1 seviyesine verlestirilmis olan ve iki Uiniteyi beslemeye
yetecek kadar kendi kendini temizleyen bir otomatik filtre ilave edilecektir. Biitiin
tnitelerin filtreleri, ikmal ve desarj taraflar1 tizerinde avirict vanalarla tasiyici
borular vasitasiyla birbiri ile baglantili olacaktir. Filtrelerden geri tasan kisim
drenaj borusuna gidecek sekilde bir boru sistemine verilecektir.

Bu sistem, asagidaki amaclar icin kullanilacaktir.

7-2

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

o Tiirbine ait kilavuz yatagi ve saft contasi i¢in sogutma suyu B [:L%?r';::‘;lrr'r"::'s Madde Isaretleri ve J
e Generat0r tasiyici ve kilavuz vatagi icin sogutma suyu
e Basinc yagi sistemine ait depolama tanki icin sogutma suyu
o Generatdre ait hava sogutuculari i¢in sogutma suyu
e Akis borusundaki suyun bosaltilmasi (gerekirse)
—TFribinrehbervatadstve-saft kapatmasticin-soSutma suva < {Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }
Numaralandirma

; . i Klar icin sos
s vas sisterminin vasl innlr icin S0

; e . Lot iein sos
\ . I bolimi ieinsod
73 (gerekirse) akis | Jaki boslati] KONSTRUKSIYON VE* { 33!2'52:5.’!1?2'5 Madde Isaretleri ve J

OZELLIKLERLE ILGILI SARTLAR

Bir sogutma suyu sistemi, su emme borusu ¢ikisindan alindiginda, iki adet motor
tahrikli su pompasindan (biri normal kullanim digeri ise yedek), iki adet otomatik
yikama slizgecinden, iki adet otomatik kum ayracindan, su pompalar1 icin bir
adet, otomatik yikama slizgecleri icin bir adet, otomatik kum ayraci icin bir adet
kontrol panosundan ve vanalar, borular ve fitingler dahil olmak iizere giivenli bir
isletme icin gerekli tiim aksesuarlardan olusacaktir.

Pompalar vasitasiyla kuyruksuyu rezervuarindan pompalanan su dogrudan
yikama sitzgecleri lzerinden cesitli ekipmanlarin  sogutma cihazlarina
verilecektir. Sogutma suyu cebri borudan alindiginda pompalara gerek yoktur.
BasmemBasincin viiksek olmast durumunda basing dustirticti valf kullanilacaktir.

Yiiklenici, sogutma suyu sisteminin iinite kontrol panosunda otomatik olarak
calismasint saglamak icin ve tiirbinler ve generatorlerle ilgili biitiin techizati
saglayacaktir. Generator imalatcisi, generatOrler ve yardimci techizatlari icin
gerekli goriilen her malzemeyi temin edecektir.

Motorla calistirilan filtreler icin otomatik calisma sirasi, filtre elemanlarinin
dOonusiini, geri bosaltmayi ve santral drenaj sistemine pislik bosaltmavyi
icerecektir. Her filtre karsisina, tikanmalarda temizleme cevrimini ve elektrik
alarmini baslatmak icin bir basin¢ farki anahtar1 konulacaktir. Pislik desarj
vanalari _motorla calistirilacaktir, fakat ariza durumunda elle kumanda
edilebilecektir.

iki adet otomatik yikama siizgeci, kontrol cihazlariyla birlikte biri normal
kullanim icin digeri ise yedek olarak temin edilecektir. Stizgec, 3 fazli, AC 380
V. 50 Hz ile elektrik calistirmali olacaktir.

Siizgec, yikama siizgeclerinin calistirtlmas: icin kullanilan zaman ayarh roleyle
verilen her zaman aralifinda otomatik olarak bir dizi yikama faaliyeti
gerceklestirme kapasitesine sahip doner ekran tipinde olacak ve 0-24 saat
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7.4

araliginda ayarlanabilecektir. Kullanimdaki stizgecdten yedek durumdaki siizgece
manuel olarak yerinde degistirmek mimkiin olacaktir.

Basing gostergeleri siizgecin giris ve cikisinda saglanacaktir.

Otomatik kum ayiricisi, sizdirmazlik kutusundaki suyun yikama siizgeci olarak
kullanilacaktir. Kum aviricisi, kum aviricisi, baslik, kum toplayicisi, otomatik
bosaltma cihazi, basin¢ 0Olcer, vanalar, baglanti elemanlar1 ve gerekli
aksesuarlardan olusacaktir.

Otomatik bosaltma cihazi, zaman rolesiyle verilen araliklarda, 3-faz, AC 380V,
50Hz. kullanilarak kumu otomatik olarak bosaltacak ve 0-24 saat arasinda
ayarlanabilir olacaktir.

Sisteme ait kontrol paneli Bolim 9’de aciklanan kontrol merkezine monte
edilecektir.

Su akis roleleri, generator hava sogutucusunun primer ve sekonder tarafinda ve
tiirbinin ve generatériin yatak sogutucularina monte edilecektir. Role, sogutma
suyunun akisi kesmesi durumunda kontrol odasindaki kontrol paneline alarm
gonderecektir ve alarm baglantisiyla birlikte verilecektir. Su akis rolesi basit
konstriiksiyon olacak ve calisma esnasinda dogru ve giivenilir olacaktir.

Cubuk tipi termometreler, su tedarik sistemine ait her bir sogutma devresinin giris
ve cikisina yerlestirilecektir. Rezistans tipi bir 1s1 detektorii sogutma suyu tedarik
sisteminin girisine monte edilecektir.

MiiteahhitYiklenici, bu  sartname kapsaminda temin edilen ekipmanin
baglantisin1 saglamak icin tim borulart ve gerekli tim flans, civata, boru
destekleri ve baglanti elemanlarimi temin edecektir.

TEKLIiF SAHIBi TARAFINDAN TEMIN EDILECEK BILGILER - {

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

|

Teklif sartnamesinde asagidaki maddeler belirtilecektir.

1) Su pompalarmin, kum ayiricilarinin, su akis rolesinin, siizgecin ve motorlarin+— L

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

|

uretimi ve ozellikleri, kataloglar, brosiirler ve diger aciklayici bilgiler
2) Su temin sisteminin sematik diyagramla verlesim yerinin gosterilmesi
3) Su pompasinin tipi ve oranlari

e Servisoram m®/dakika
e Suseviyesi . m
4) Pompalar icin saglanan indiiksiyon motorlarinin tipi ve oranlari
e Tipi
e Hzu rpm
e Giici Teereeiins kW

5) Bovyutlarini ve agirligini gosteren cizimler
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6) Sevkayat icin bilgiler (bovyut ve agirlik da dahil ambalaj listesiyle birlikte)

e En aQII‘ paketler ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ton -« '*'{Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve }
. . .. . . Numaralandirma
e Hacimli paketler m (genislik) X ..... m (uzunluk) ..... m (yikseklik)

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
j— Numaralandirma
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- Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

7-1



-

-

-

-

-

V21EE_4
ToO1ToO0™

T
Ut

110 l\AL
LT LU ISVY

Cilas

7-2



5\ El sirhikla birlikte_cizim]

6)(E} skl dahilambalaidistesivie birlikte)-nakli balai-acikl

8 8- DRENAJ VE SU BOSALTMA SiSTEMi

8.1 81-GENEL

Yiiklenici, tirbin, cebri boru Ve salyangoz drenajini sartname paftalarinda
oOsterildigi gibi, santralin uygun bir verine verlestirilmis drenaj cukuruna

yapacaktir.

Cebri borularin icindeki suyun Kuyruksuyu seviyesine kadar olan kismi cebri boru
drenaj borular1 vasitasiyla kuyruksuyuna vapilacaktir. Cebri boru drenaj borulari
ve vanalar en yiikksek basinca dayanacak kapasitede olacaktir.

Kuyruk suyu seviyesinin altindaki su ile tirbin salyangozlarimin ve emme
borularinin bosaltilmasi, drenaj cukuru veya galerisi icerisine cazibe ile olacaktir.

Yiiklenici, vanalari ve borulari temin edecektir. Drenaj galerisi ve ¢cukurlari insaat
yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Tiirbin ve ilgili drenaj ve bosaltma sisteminin
yerlestirme ve temel detay projeleri tiirbin vyiiklenicisi tarafindan yapilacaktir.

Her tiirbin icin, Yyiiklenici, cebri boru, salyangoz ve emme borusu drenaj
borularint ve gerekli olan donatim ve basliklarla birlikte biitiin ilgili vanalari
verecektir. Her drenaj sisteminde birisi emniyet digeri ayar vanasi olarak
kullanilmak tizere en az iki adet vana olacaktir. Ayirma vanalar ile birlikte bir
boru cebri boru drenaj borusunu ilgili drenaj cukuruna baglayacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma




8.2

8.2 TEDARIK KAPSAML, DAHIL OLMAYAN PARCALAR

8.2.1

821 -Tedarik kapsami

Her lnite icin bu—sartnamevebasli—-olaraktedariktemin edilecek olan boru ve
vanalar-(ealamz Fribtin Giris Vanast. Madde 10-6.7ve 10-6-8).

beru-drenaj-borulart.Cebri boru drenaj borulari; bir hat emme borusuna, bir
hat drenaj cukuru veya galerisine. Bu borularin capi cebri borularin icindeki
suyun bosaltilma siiresine gore hesaplanacaktir. Emme borusuna giden hat
uzerinde iki adet vana, drenaja giden hat lizerinde bir adet vana olacaktir.

. Bi 0 labiskl 150 . hi ol
durymSalyangoz drenaj borusu; bir hat drenaj cukuru veya galerisine. Bu
boru cap1 salyangoz icindeki suyun bosaltilma siiresine gére hesaplanacaktir.
Hat iizerinde bir adet vana olacaktir.

baslikTurbin st kapagtk drenaj borulari;= Drenaj ¢ukuru veya galerine. Boru
cap1 Yviiklenici tarafindan belirlenecektir.

e Yiiklenici tarafindan tedarik edilecek herhangi bir ekipmandan
hendeseqaleri va da cukura giden diger drenaj borulari.

e Tedarik, ayni zamanda biitiin gerekli civatalari, somunlari, vidalari, ekleri
ambalajlartbaglantilar, birlestirici malzemeleri, vs. de icerecektir.
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- Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

8.2.2 8.22-Dahil Olmayan Parcalar

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
“ Numaralandirma

e Drenaj pompalar1 ve dasttim-borulari

borusu drenaj borulari ve vanasi

e insaat Isleri Yiiklenicisi tarafindan saglanacak ekipmanlardan hendezegaleri
ya da cukura giden diger drenaj borulari.

- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

8.3 83-BORULAR

Sistemin uygun bir sekilde kurtHumymontaji icin gerekli olan boru destekleri,
askilari, baglasgemti malzemeleri ve terlemeyi 6nlemek icin boru izolasyonlari
saglanacaktir. Hem-disarrdahem-deAcikta ve gomiilii olan parcalaricin-drenaj ve
su—bosaltma—sistemlerinin—boru—malzemesiborular1, viirtrlikteki standartlarsma
sartlarma-uygeun flansh ve kaynakli birlestirmeli siyah celik tipi olacaktir.

Borular, vanalar, vs., onaylanmis kalitede elacak-ve hizmete ve basinca uygun
olacaktir.

Borular, flanslar, baglantilar ve vanalar, bu sartnamenin 39ilgili maddesine gore

olacaktir—Bbova ve korozyon korumasi Madde1-10-7>debelirtildisi sekildevap1
elacaktir.




- Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
[ Numaralandirma

84 _ TEKLIF SAHiBi TARAFINDAN TEMIiN EDILECEK BIiLGIiLER - [ Bicimlendirilmis: Madde Isaretier ve J

Numaralandirma

- {Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve }

Asagidaki kalemler teklifte belirtilecektir:

1) Drenaj sistemi Ssematik diyagramiasla—birlikte - hava—giris—sistemlerinin-ana
hatlart ve verlesim cizimleri.

2) Kapatma vanalarinin itipi ve ozellikleri

3) Ebat ve agirliklar1 biehiktegosteren cizimler

4) Sevkiyat igin bilgiler (boyut ve agirlik da dahil ambalaj listesiyle birlikte)
e Enagr paketler ........... ton « { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
imli . land
e Hacimli paketler m (genislik) x ..... m (uzunluk) ..... m (ytkseklik) Numaralandirma

By s1elile dahil ambalai listesivie bislikie) nakli balai acikl
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9 9-TURIBIUN iCIN-CALISMA-KONTROL SISTEMI .

91  ADET ¢,f{

Gerekli tiirbin kontrol sistemi adedi turbin sayisina gore imalatci tarafindan
belirlenecektir.

9.2 92 KULLANIM

Bu sistem, hidrolik tribintirbintaturbinin _ calistirilmasi, durdurulmasi  ve
korunmasi gibi otomatik kontrol icin kullanilacaktir.

9.3 9.3. CALISMAISLETME SARTLARI

9.3.1 931 -Genel

Normal olarak iiniteler, kontrol odasindan, tam otomatik uzaktan kontrolli
calistirilacak ve durdurulacaktir. Test etme ve acil durumlarda, santraldeki her
unite kontrol panosunda, elle ve otomatik elektrik kontrolii olacaktir.

Hidroelekisil | | i | _initeleri |
saglamakla-eérevipersonelin—yer-aldigrkontrol-odasmdan-yaptacaktir—Kontrol
odasi, Unitelerin calistirilmasi, durdurulmasit ve isletimi icin gerekli bitiin
elemanlari icerecektir.

|

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




9.3.2

Avrica uniteler, Uniteleri ve giris vanalarin1 kontrol eden bu unitelere vakin
yerlestirilmis lokal kontrol panolarindan adim adim manuel olarak calistirilabilir
ve durdurulabilir.

Unitelerin __veya  vardimci  ekipmanlarin  yakininda  siirekli  personel
bulunmayacaktir.

Generator imalatcisi, butin gerekli kontrol anahtarlarini, isaret lambalarini, ol¢i
aletlerini_ve panonun iizerindeki alarm bantlar1 dahil iinite kontrol panolarini
saglayacaktir. Turbin imalatcisi, pano icerisinde kendi ikmaline uygun olan biitiin
techizati, generator imalatcisi tarafindan montaji ve kablaji yapilmak iizere

saglayacaktir.

Generator imalatcisi, her tinite kontrol panosu ve her tiirbin mahallinde bulunan
degisik kablo terminalleri arasindaki bitiin kablo tesisati baglantisim

saglayacaktir.

Tiirbin Imalatcisi ve diger tesisat Imalatcilarinin her biri, kendi techizatlari
tarafindan saglanmis olan elektriksel bilgileri otomatik kontrol techizatina uygun
kabul edilebilir sekilde tinite kontrol panosuna monte etmek iizere sinyal cevirme
techizati temin edecektir.

9.3.2 Unitenin Cahstirilmasi

Farkli calistirma islemlerinin sirast hazirhik, tiribéingin hizlanmasi, harekete
geemeikaz, senkronizasyon ve birlestirmedirbaglanma.

Her initenin  normal calismasi, otomatik olarak kontrol odasindan
gerceklestirilecek ve dort asamada uygulanacaktir:

e Hazirlik

o Unitenin degerlendirilmisnominal hiza yakin hiza kadar hizlandirilmasi
e JGeneratoriin hareketiikazlanmasi

e Senkronizasyon ve unitenin birlestirilmesibaglanmasi

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




Her unite, manuel olarak calistirilabilir. Mandiuel calistirma durumunda biitiin
operasyonlar viiksiiz, ikazsiz eldusu—hareketsiz—calisma—calisma oldugu siirece
bitin—islemler——verellokal  kontrol  panelindeposundan  adim  adim
gerceklestirilecektir. Unite degerlendiritmisnominal hiza yaklastizinda asagidaki
hususlar1 uygulayacak olan kontrol personeli tarafindan devralinacaktir:

e JGeneratorun hareketiikazi
o (lkieolastiklamantiel veya senkronkupler)sSenkronizasyon

9.3.3  9.3.3-Unitenin Durdurulmasi

94

Unite icin durdurma kelavildarrasagidaki sekilde saglanacaktir:

e Normal durdurma
e Acil durdurma
e  Hizli durdurma

Calisma sirast ve durdurma programina gore vukaridaki durdurma sartlari
saglanacaktir.

KONSTRUKSIYON VE OZELLIKLERLE iLGIiLi SARTLAR N

——Her bir 94 BILESIM VE KONSTRUKSIYONICIN- SARTLAR ‘

fisletim kontrol sistemini—her—bir—seti, tiirib@ingin ve onun ana parcalarinin

otomatik sirali  kontroliini  eereeldestirmeksaglamak icin  ayrmazgerekli
parealarelemanlar olan elektromanvetik vanalardan, limit anahtarlarindan,
yardimci rélelerden, degistirme vanalarindan, vs. olusacaktir.

Bunlar

Yildeniettarafmdan vertleeekolan-inite kontrol panelinin icine verlestirilecektir.

Her bir tirbinin kumanda sisteminin mekanik parcalar1  geri besleme
baglantilarin1 ve ayar kanat servomotorlarinin boru donanimini kisaltmak i¢in son
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941

derece uygun bir sekilde vyerlestirilecektir. Gerekli mesnetler, temeller ve kaideler
kapsamin icindedir.

Gostergeler ve kontrol ekipmani, lokal governdr panosunun On yiiziine monte
edilecektir.

Biitiin ekipman ve cihazlar, bakim onarim ve ayarlama icin uygun gecislerle
kolayca ulasilabilir olacaktir.

Ekipmanin vyerlesimi ve g0sterge ve kontrol panosunun montaji icin Yyiiklenici
tarafindan yapilan hazirliklar onay icin Idareyeldare’ye sunulacaktir.

941 1.0kal Unite Kontrol Paneliosu

Her tiirib&in, jgenerator Unitesi icin lokal bir tinite kontrol paneliosu viirkletnici
tarafindan saslanacalktirtemin edilecektir.

Unite isletimi icin gerekli olan biitiin kontrol ve gosterge cihazlari, en azindan
sartname—semalarmdaasagida belirtilenleri aparatlarr—icerecek, lokal kontrol
panehineosuna monte edilecektir. Tiiribiin giris vanasinin iireticisi tarafindan
saglanacak kontrol ve gosterge cihazlari da lokal kontrol panelireosuna de-monte
edilecektir. Unitenin lokal kontrol paneliyleosuyla tedarik edilen biitiin
ekipmanlar arasindaki kablolama ve-tel- déseme-isi-tedarikekapsama dahildir.

)

Turbin ve regiilatorle ilgili olarak tnite kontrol panosunda saglanacak tertibat
asagidaki gibi olacaktir. Tirbin imalatcisi, kendi techizatina uygun olan diger her
tertibati teklif edebilir.

Tasiyici vatak sicakligi.

Generator alt kilavuz yatagi sicaklifi.

Tirbin vatag: sicakligl.

Tasiyici ve generator alt kilavuz yatak yag sicakligi.

Saft salmastra kutusu sicakligi.

o |0 | [0 |0 |o

Unite hizi (rpm).
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o Kilavuz kanat limit/agma pozisyonu

o Cebri borularin basin¢ gostergesi

o Salyangoz basin¢ gostergesi

e  Kontrol Anahtarlari

Regiilator vag pompasi, calistirma/durdurma.

Regiilator vag ayirma vanasi, acma/kapama.

Tasiyici vatak yiiksek basincli yag pompasi, calistirma/durdurma.

Kilavuz kanat kilidi, acma/kapama.

Kilavuz kanat sinirlayict yiikseltme/alcaltina.

o |0 |0 [0 |0 |o

Hiz avari, yiikseltme/alcaltma.

o Unite calistirma/durdurma.

o  lsaret Lambalari

o Calismaya hazir.
o__Senkronizasyona hazir.

o Saft salmastra kutusu bakim sizdirmazlik kecesi kavradi.

e Alarmlar
o Regiilator basinch vag tanki yag diizeyi alcak,

o Regiilator toplama tanki, diizeyi/sicaklik anormal.
o Regiilator yag basinci diisiik.

Regiilator basincli yag tanki diizeyi/basing, agma.

Regiilator hava basin¢ ikmali disuk.

Yiik sinirlayici tarafindan elle kontrol.

Ust kapak su diizeyi yiiksek.

Kilavuz kanat bloke edilmis

Asir1 hiz, acma.

Tasiyici vatak sicakligi viksek.

Generator alt kilavuz yatak sicakligi yiiksek.

Tasiyici/generator alt kilavuz yatagi sicakligi, acma.

Tasiyici/generator alt kilavuz yatagi vag sicakligi yiksek.

Tasiyici/generatOr alt kilavuz yatak yag dizeyi yiiksek.

Tasiyici/generator alt kilavuz yatak yag diizeyi, acma.

Tirbin vatag: sicakligl yiiksek.

Tirbin vatag: sicakligl, acma.

Tiurbin yatagi vag sicaklig yiiksek.

Tiurbin yatag: vag diizeyi, dusuk/yiksek.

o |o | o |0 | o |0 o 0o o o |0 |0 [0 [0 |0

Tirbin vatag: yag dizeyi, acma.
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o Ana saft salmastra kutusu sicaklig1 yiiksek.

: | ilecel imanlar:

I L o

Teibiin rehl Bir (1)

; o kistndali hava ici Bir (1"

94.2

dambatestitein-basm
HoatCSHICHB4as

<)
o
=
<

942 Limit anahtarlari, Roleler, vs.

Elektromanyetik vanalarla baglantili komple otomatik kontrol kemple-devresini
olusturmak icin gerekli olan biitin limit anahtarlari, yardimci roleler, roéle
vanalar teibtiatiirbin Ve jgenerator icin saglanaeaktirtechiz edilecektir.
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9.4.3 9.4.3. Boru ve Vanalar

TFribinTlrbingin_ otomatik  kontrolii icin  gerekli

biitliin _boru ve vanalar

saglanacaktir. Avyrica {generator frenleri icin kontrol vanasi Yiiklenici tarafindan

saglanacaktir.

9.5 TEKLIiF SAHiBi TARAFINDAN TEMIN EDILECEK BiLGILER

Asagidaki-kalemler teklifte belirtilecektir:

e Kontrol sisteminin aciklamasi
Otomatik kontroliin sematik diyagrami

e Enstrimanlarin adlari ve sayisi

e Ebatlar ve agirliklarla birlikte cizimler.
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10

TURBIN GiRiS VANASI ‘- {

. . . . o <

10.1

10.3-TASARIM OZELLIKLERI

Menba giris borusu, mansap cikis borusu, demontaj parcasi, baypas vanasi, biitiin

isletme techizat1 ve ilgili parcalari ve donanimlari ile komple olarak, her tiirbin
icin bir giris vanasi saglanacaktir.

Giris vanalar1 mansap kismi sizdirmazlik kecesi ile birlikte paralel levhali
kelebek tipinde olacaktir. Vana kapaginin eksenleri ve bunun muylular vatay
olacaktir.

Klape tizerindeki hidrolik basin¢ vana gdvdesi vasitasiyla ankraj flansina oradan
beton temele iletilecektir.

Vana ayaklar1 ve beton destek stitun kaidesi arasina, hidrostatik kuvvetler ve
termal etkilerden olusan eksenel harekete izin vermek icin, kayar yatak yiizeyleri
saglanacaktir. Baypas borusunda bir genlesme contasi bulunacaktir.

Vanalar, her vanda bir adet olmak tizere, cift servomotora malik olacaktir. Bunlar,
regiilator basinghi yagi ile acilmaya ve agirlikla kapanmaya uygun olacaktir. Vana
kapama zamani, her isletme sartinda maksimum izin verilen basin¢ yiikselmesi
gecilmeyecek sekilde olacaktir.
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Her vana, baypas vanasinin menba ve mansap basinclarim esitlendirmesinden
sonra acilacak ve bitin belirtilmis isletme kosullarina, hasarlanmadan ve
tehlikeye girmeden dayanacak sekilde olacaktir.

Vanalar asagidaki isletme kosullarinda projelendirilecektir :

e Normal isletme: vana kapali halde sizdirmazlik saglanmis durumda “

e Acil isletme: En biiyiik desarja karsi vana kapanmasi

e isletme Hatasi: Mekaniksel kilitleme pimleri takili olarak (normal isletme*

hali gibi), fakat servomotorlar vanayi vanlis olarak acmava calisiyor.

Her vanada hidrolik basing testi yapilacaktir. Yiiklenici gerekli test kapaklarini,
sizdirmazlik kecelerini, test pompasi v.s. yi saglayacaktir.

Vana goOvdesi, flansli baglantilar, menba giris borusu, servomotor godvdeleri,
baypas ve bosaltma borulari, ASME VIII Unfired Pressure Vessels, veya diger
esdeger standartlara uygun olarak projelendirilecektir.

Vana Klapesi, muylular ve manivela kollari, DIN 19704 veya diger esdeger
standarda uygun olarak, vukaridaki isletme kosullar1 ve hidrostatik testler
olaganiisti yik halleri dikkate alinmis olarak projelendirilecektir.
s K L .
VVana 93-#5-m3/sanivelikdebisi, tiirbin icin gerekli olandesarfik maksimum akisa
izinverecekdebiyi karsilayacak -sekilde veterli kapasiteye haiz olacaktir.
—Tasanim-mukavemetd “«
Vana 2105—metrelik—maksimum sgeetei—hidrolik basinca davanacak sekilde
tasarlanacak ve vibrasyon ve ealistirmaisletme esnasinda meydana gelecek her

turlt gecici sartlar dahil, #m-tiirbinin bitiin isletme alanraltmdaldsinirlar icinde
hicbir anormallik olmayacaktir.

—Cap b
Vananin ic cap1 4000—+mm-olacaktirdebi ve hiza gore tiirbin imalatetstimalatcisi
tarafindan belirlenecektir.

—Tam-Alas Kapamast “
Vana her #kthangi bir disiide sadkseldisinde-maksimum akis sartlar: altinda tam

acik pozisyondan kapama—imkant-elnacak sekilde tasarlanacaktir. Ayrica vana,

vana—odast—icinde—alkmti—yéntimansap tarafindaki boru tesisatinda bir patlama
sonucu meydana gelen tam-dengesiz akisa karsi emnivetli ve otomatik olarak tam
kapanmacak sekilde-imkanmahaiz olacaktir.

—Isletrne zamant “«
Vananin acma ve kapama zamanisiiresi 200—saniveyi—eeemeveeektirbin
imalatetstimalatcisi tarafindan belirlenecek ve ayarlanabilecektiir olacaktir.

—Sizintt <
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Kabul edilebilir maksimum sizint1 miktari, maksimum isletme basincinda, toplam
yiizeyde 0.051t/sn/m olacaktir. Ayrica bir noktada 0.2 It/sn’yi gecmeyecektir.

10.2

10-4-TANIMI

Tiirbin ieigiris vanalarsi, vana—edasricindeki—alanmsmirh—oldudusdz oniine
ahmarakyatay saftli kelebek tipte olacaktir. Vana-captgenel-etkinlik-ve-ekonomi

Vanalarin kgrtmasmontajini kolaylastirmak icin, aga-vana ve cebri boru ‘sawval

arasmda bir baglantl borusu ve b}r—kelepe%bﬂezﬂ%ﬂaﬂs—VHaﬂa—gevdeﬁ—ve

ﬂaﬂsblr demontaj borusu olacaktir.

Kelebek vana

verlestirilecektir—Bbaypas vanast—veborutesisatssistemi ve Hebirlikte kelebek

vapa-ve-isletme ekipmani ile birlikte, erisimulasim ve geeis—yolaile-Heili-olarak
meveyt-veterli montaj ve bakim onarim alanma yerleseeeksahip olacak sekilde
tasarlanacaktir. Vana beton doseme lizerine mdesteklenecekonte edilecek ve
ankeraj semuncivatalar: ile tespit edilecektir. Mana—sovdesi—disk—ve—isletme
mekanizmast—giic—merkezi—seyyar—vinet—ile —yukaridan—montc—edileeck—ve
kaldirdacak sekilde tasarlanacaktir

Her it | i kendisini | I v sistemiile olacaldis.

Tum yerellokal kontrol ve gosterge cihazlari her tinitenin yerel-nitelokal kontrol
panelosu tizerine monte edilecektir. Uzaktan komutaisletme, sticistasyenusantral
binas1 kontrol odasindan yapilacaktir.
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10.3  16:5-KONTROL

Vananin kontrolu basincl yag vasitasiyla hidrolik olacaktir.

Vananin acilmasi, silindirlere basin¢  uinitesi tarafindan godnderilen vyagla
vapilacaktir. Kapama, kapama karsi1 agirliklar: ve diskin hidrolik kendiliginden
kapama egilimi ile vapilacaktir. Silindirler fren olarak gorev vapacaklardir.

Asagidaki kontrol modlar temin edilecektir:

e lnite kontrol panosundan lokal olarak elle kontrol modu, « '[Bicimlendirilmiﬁ Madde Isaretleri ve

Numaralandirma
e kontrol odasindan lokal olarak elle kontrol modu,
e tiirbin-generatdr sisteminin isletmeye alinmasi ve durdurulmasi i¢in
otomatik cihazlarin otomatik olarak calistirilmasi icin kontrol modu.

Acma veya kapama kademesinin her boliimiinde, vananin hareket yonii tersine
dondiirilecek sekilde kontroller diizenlenecektir.

Vana, normal ve acil kosullarinda, inite durdurma cevriminin bir parcasi olarak
kapatilacaktir. Vana agma ve kapama cevrimleri asagidaki gibi olacaktir:

° Vana kapah <« | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Basinci dengelemek icin baypas vanasini aginiz.

(Eger varsa) sizdirmazlik kecesini bastemntbasincini bosaltiniz.
Ana vanayi aciniz.

Baypas vanasini kapayimiz.

e  Vana acgik
o Ana vanayi kapayiniz ve baypas vanasini aciniz.
o (Eger varsa) sizdirmazlik kecesini devreye sokunuz.
o Baypas vanasini kapayiniz.

O [0 |0 |O

Lokal mekaniksel acma ve kapama icin gerekli butiin techizat, tiirbin katinda her
vananin yanindaki bir pano lizerinde saglanacaktir.

Acma sistemi, olabilecek biitiin arizalara karsi, tinitenin durdurulmasiyla birlikte
vananin kapanmasindan sonra, vanayi lokal olarak baslatabilecek sekilde
olacaktir.

Normal olarak vanalar, kontrol odasindan, tam otomatik uzaktan kontrol altinda,
unitenin ¢alistirilma ve durdurulma cevriminin bir parcasi olarak, kapatilacak ve
acilacaktir. Test etme ve acil durumlar icin, santraldeki tinite kontrol panosunda,
elle ve otomatik elektriksel kontrol bulunacaktir.

Her inite icin, santraldeki otomatik kontrol panosu, kontrol sistemi imalatcist
tarafindan saglanacaktir. Bu imalatci ilgili tnite kontrol panosundan gelen ara
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kablo baglantisim1 _da saglayacaktir. Pano iizerinde, biitin gerekli kontrol
anahtarlarini, isaret lambalarini, 6lcii aletlerini ve alarm butonlarini iceren {inite
kontrol panolarini temin edecektir. Giris vanasi imalatcisi, pano icindeki kendi
ikmali ile ilgili biitiin techizat1 temin edecektir. Unite kontrol panosu icine monte
edilmek {izere, kendi techizatimin elektriksel bilgilerini otomatik kontrol
techizatina uygun sekilde sinyal cevirme techizati saglayacaktir.

Unite kontrol panosu iizerinde giris vanast ile ilgili olarak saglanacak olan tertibat
asagidaki gibi olacaktir. Vana imalatcisi kendi techizatina uygun olan diger her
tertibat1 teklif edebilir.

° Kontrol Anahtarlari < {EL(,;:]?:;;:(;:::::S Madde Isaretleri ve

o Giris vanasi, Acma/Kapama.
o__Giris vanasi baypasi, Acma/Kapama.

o [saret lambalari

o @iris vanasi, acik ve kapali
o Giris vanasi baypasi, acik ve kapali

e Alarm Sinvali

o__Giris vanasi acik/kapali cevrimini tamamlamada basarisiz oldu.
o @iris vanasi kapama arizasi.

« Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

10-4



104 106 INSAATKONSTRUKSIYON VE MALZEMELER iCiN
GEREKSINIMLERSARTLAR

10.4.1 Menba Borusu

Her giris vanasi kaynakli levha celik konstritksiyon menba borusu ile temin
edilecektir. Bu duz ve yaklasik 1000 mm boyunda olacaktir.

Menba giris borusu, cebri buruyu vanaya birlesmek icin flansli olacak, cebri boru
tarafinda avarlamak icin fazlalik olacaktir. Giris vanasi viklenicisi, sahada
gerekli olan boya uygun olarak menba giris borusunu kesecek ve biitiin kenarlarin
hazirlanmasindan, kaynak yapimindan, taslamadan ve kaynagin % 100 ultrasonik
ve radyografik muayenesinden sorumlu olacaktir.

Kullanilan plaka ince-taneli olacak ve asagidaki mekanik Ozelliklere haiz

olacaktir:
e Akma mukavemeti 2250 kp/cm? -
e Son cekme mukavemeti minimum 3400 kp/cm?®
o Kopmadaki uzama (L=5d) minimum % 26

Menba borusu lizerinde asagidaki acikliklar temin edHicektiredilecektir:

e drenaj icin, -

e menba basincini dlgmek icin,
e baypas boru tesisati icin.

Tedarik ayrica tim vidalari, eklemeleri, ambalaji, baglant1 malzemesini vs ihtiva
edecektir.

Giris borusunun mansap kisminda, giris vanasi menba flansina uyacak sekilde,
baglanti civatalar ve sizdirmazlik contasi ile komple celik flans olacaktir.

Giris borusu tizerinde, elle calistirilan emniyet vanalari ve ayar vanalariyla techiz
edilmis olan baypas ve cebri boru bosaltmak icin drenaj borulari ile gerektiginde
tnite sogutma suyu borusu icin baglantilar saglanacaktir.

10.4.2 Vana Govdesi «

Vana govdesi dokiim veya celik konstriiksiyon veya her ikisinin birlesiminden
olacaktir. isletmede vevya vana kapali iken ve sizdirmazlik kecesi basinch iken
deformasyon olmayacak sekilde saglam konstriiksiyon olacaktir. Kaldirma
halkalar1 ve tespit civatalar ile temel levhalarim ihtiva edecektir. Vana gdvdesi
bosaltma borusu icin bir flanshi baglant1 saglanacaktir.
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Vana tespit civatalari, vana odasi zemindeki kaide icinde beton derinligi haric,
projelendirme ankraj yikiini tasimak tizere boyutlandirilacaktir.

Govdenin her iki ucu, menba ve mansap boru sistemi ile sizdirmaz sekilde
baglant1 yapmak icin uygun sekilde karsilikli flanslar delinmis olacaktir.

Yatak muhafazalar1 birinci sinif dokme celik olacak ve biitiinlesme saglayacak
sekilde gdvde lizerine kaynaklanacaktir. Uygun rulmanlar ya teflon-kaplama veya
kendinden vaglamali olacaktir. Contalar kabul gormiis tasarimda olacak ve
kolayca degistirilebilecektir.

Taksimat isaretli bir gosterge cihazi, disk pozisyonunu gostermek icin her vanada
bulunacak, makul ebatta olacak ve uygun viikseklige yerlestirilecektir.

Kapsam, acma silindirlerinin maksimum giiciine kars1 klapeyi kapali pozisyonda
tutmak icin bir mekanik kilitleme cihazini da ihtiva edecektir.

Vana govdesi tizerinde, vana klapesini acik veya kapali pozisyonda tutan
kilitleme pimlerinin tesbititespiti icin takviye edilmis iki plaka olacaktir.

<« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

10.4.3 Vana Klapesi

Vana klapesi dokme veva celik konstritkksivon veya her ikisinin birlesiminden
olacaktir. Disk aksi ve aksin vataklar1 vatay olacaktir. Klape en olumsuz
sartlardaki akis ve basincta vananin kapanmasi esnasinda, herhangi bir titresim,
carpilma ve deformasyona ugramayacak saglamlikta olacaktir.

Diisti kayiplarim1 ve akim bozukluklarini en aza indirmek icin diizgiin bir disk
sekli vermeye 0zel itina gosterilecektir.

Vana govdesinin paslanmaz celik vaslanma viizeyine karsi contalanmasi icin
diskin cemberinde degistirilebilir bir sert-lastik kullanilacaktir.

Disk burc vataklar: va entegre olarak dokim veya dovme kaynakli veya civatali
olacak ve paslanmaya dayanikli metal kaplamasi olacaktir. Tiim vyiizeyler islenmis
olacak, vatak ve sizdirmazlik viizeyleri parlatilacaktir.

Muylular, ya klape ile bir biitiin veya ona civatalanmis olacak ve paslanmaya
dayanikli bir metal kaplama ile techiz edilecektir.

Otomatik kontrol semasinin gereksinimlerine uymasi icin strokun acik, kapali
veya ara pozisyonlarinda vana klapelerinin pozisyonunu kontrol icin Yyiiklenici
su gecirmez limit anahtarlar saglayacaktir.

« | Bigimlendirilmis: Madde saretleri ve
Numaralandirma

10.4.4 Vana Sizdirmazhk Kecesi

Vana sizdirmazlik kecesi paslanmaya dayanikli malzemeden, tercihen sentetik
kaucuktan, vana klapesine simsiki  baglanacaktir ve vana govdesindeki
paslanmaya dayanikli viizeylere karsi sizdirmazligi saglayacaktir.
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Sizdirmazlik kecesinin vana klapesine baglantisi ayarlama tertibatini icerecektir.
Keceler ve vyataklar, bunlar arasindaki temasin, hasara ve sizdirmazlik
kapasitesinin azalmasina neden olmayacak sekilde projelendirilecektir.

Sisirilebilen kecelerin kullanildig1 verlerde, sisirme icin gerekli olan su temini,
menba giris borusu tizerindeki bir ek bransman baglantisindan, koruyucu bir vana
ve elle calistirilan, cift filtreli (biri serviste iken digeri temizlik icin) bir sistem
vasitasiyla, alinacaktir. Giris vanasi icerisindeki her sizdirmazlik kecesi su boru
tesisati, paslanmayan malzemeden olacaktir.

Yiiklenici, vana klapesi tam kapanmamisken, kecenin sisirilmesine engel olacak
koruyucu cihazlar1 saglayacaktir. Cebri boruda, hidrolik rezonans veya kendi
kendine salinim sonucunda meydana gelen tehlikeli basinclardan korumak icin
istemeyerek hava bosalmasina karsi koruma bulunacaktir.

<« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

10.4.5 isletme Mekanizmasi

Her vananin acilmasi, simetrik olarak diizenlenen ve yag basinci ile calisan iKi
servomotor tarafindan yapilacaktir. Kapatmak icin bu servomotorlar fren gorevi
yapacaktir. Servomotorlar vana gdvdesine baglanabilir veya vana odasi zeminine
yerlestirilebilir. Vana odasi zeminine verlestirilmesi durumunda, ankraj civatali,
baglama cubuklari vs ile destek levhalar: temin edilecektir.

Vananin _isletilmesi; a¢ma isleminde, baypas vanasi Once acilacak ve
salangezsalyangoz suyla dolup dengeli basing sartlar1 saglandiktan sonra varsa
basin¢li contanin basinci disiiriilecek ve ana vana agilacak sekilde olacak ve
kapama isleminde, ana vana Once kapanacak, varsa basincli sizdirmazlik contasi
basin¢landirilacak ve baypas vanasi ana vana tamamen kapandiktan sonra

kapatilacaktir.

Baypas vanasi, ana vananin acma veya kapama islemi sirasina baglantili olarak
hidrolik yag sisteminden isletilecektir.

Tum parcalar, tim isletme kosullar1 altinda carpilma ve deformasyonlar1 en aza
edecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Muayene ve bakimi kolaylastirma
icin Ozel itina gosterilecektir.

Silindir kilifi dikissiz borudan imal edilmis olacaktir. Bunlarin her iki ucu
civatalanmis olacaktir.

Boru, diizglin bir dis viizey temin etmek icin, gbzeneklilik ve diger kusurlari
olmayacak sekilde imal edilecek ve yerlestirilecektir.

Piston, dokme demir veya celikten olacaktir. Yiizey silindirlere miikemmel uyum
saglayacak sekilde olacaktir. Piston segmanlari ve sizdirmazlik elemanlari,
muayene ve degistirme icin silindirler sokiilmeden yapilacak sekilde tasarlanacak
ve diizenlenecektir.
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Piston cubuklar: ya paslanmaz celik veya nikel krom vyada seramik kaplamali
celik olacaktir. Cubuklarin boyutlandirilmasi, burkulma olmaksizin tiim isletme
giictini _transfer edecek sekilde olacaktir. Tiim millerin kendiliginden yaglamali
tip olmasi tercih edilecektir.

Kapama kars1 agirlig1 dokiim demir olacak ve manivela tizerine tespit edilecektir.

Isletme manivelalari, fabrika mamulii konstriiksiyon olacak ve klape muylularina
kilitlenecektir. Vana klapesini acik veya kapali pozisyonda kilitlemek icin elle
birbirine gecirilmis kilitleme pimleri saglanacaktir.

Acma yag basinci tahliye edildigi zaman, vananin tam kapanmasini giiven altina
almak icin, her iki manivela degistirilebilecek ve saglamca baglanmis olan
agirliklarla tespit edilecektir. Eger yag basinct mevcut degilse, bakim amaci icin,
manivelalar, santral vincinin yardimi ile, vana klapesinin ac¢ilmasini saglayacak
sekilde olacaktir.

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve

10.4.6 Baypas Vanasi B { Numaralandirma

Baypas vanasi hiz regiilatorii basing yagi ile calistirilacaktir. Baypas vanasi, giris
vanasinin tamamen acik pozisyona gelmesinden ve sizdirmazlik contasinin
basinc distiikten sonra kapanacak sekilde diizenlenecektir.

Baypas sistemi, salyangozun ve ara borunun belirtilen zamanda dolmasina izin
verecek sekilde bovyutlandirilacak ve kavitasyon nedeniyle en az korozyon
olusmasini saglayacak sekilde tasarlanacak ve isletme esnasinda en az miktarda
giiriiltii ve vibrasyona neden olacaktir.

Baypas vanasi yagla calisan bir vana ve elle calisan bir emniyet vanasi ile techiz
edilecektir. Baypas vanalari, asinma parcalari korozyona dayanikli malzemeden
yapilan dokiim celikten olacaktir.

Tam bir montaj icin gerekli civata ve contalar temin edilecektir.

Baypas vanasi ve boru tesisati, su hizi 15 m/sn vyi gecmeyecek sekilde
boyutlandirilacaktir. Baypas vanasindan olan desarj, salyangoz yiizeylerine olan
hasart en aza indirmek lizere uygun sekilde vyoOnlendirilecektir. Ana vananin
eksenel hareketine izin vermek i¢in, baypas vanasina bir genlesme contasi ilave
edilecektir.

< Qs . | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
10.4.7 Basinch Yag Sistemi * {Numarabnd,rma J

Her giris vanasinin kontrolii, bu vananin uygun basincli yag sistemi ile olacaktir.
Bu sistem asagidaki hususlari kapsayacaktir (her bir basingli yag Unitesi i¢in):

e Giris vanasina vyakin vyerlestirilen ve servomotor, yvag boru tesisatl,*"""{Bicimlendir“mis= Madde Isaretleri ve }
.. . R _ o Numaralandirma
vanalar ve pompalar icindeki kombine vag hacminin (tam acik
pozisyonda) % 150’si icin boyutlandirilan bir yag rezervuari. Tank bir
doldurma agzi, siizgecli ve kapakli, alarm kontakli havalandirma deligi,
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musluklu vag sevive gostergesi, musluklu drenaj borusu ve bir kapakl
muayene deligi.

o iki adet, her biri emis siizeecli ve devamli calistirma imkani olan Vida-*'""'[EL‘::]?:;;:;:'::::S= Madde Isaretleri ve
tipi vag pompalama unitesi. Pompalar neme ve damlamava karsi
korumal1 elektrik tahrikli, direkt baglantili olacak ve yag rezervuarina
dikey monte edilmis olacaktir. Her iki pompa lnitesi ayni olacak ve
daima isletmeye hazir olacak ve bir pompalama Unitesi ariza yaptiginda
otomatik olarak digeri calismaya baslayan her bir {initenin secimine
imkan veren komple kademe kontrol sistemi ile donatilacaktir.

e Bir elle calisan yag pompasi, cift etkili ve vag rezervuari icine monte
edilmis, ve bir yedek pompa.

e Giris vanasi tahrikleri icin kontrol vanalari.

e Tim kontrol-bosalticilar ve bosaltma vanalari.

e Yag rezervuari i¢indeki ve ayrica yag pompalama seti ve giris vanalari
arasindaki tiim yag boru tesisati ve kapama vanalari.

Kapsam, governdr imalatcisi tarafindan tedarik edilen lokal tinite kontrol
panosuna monte edilen asagidaki aletler ve salterlerle komple olacaktir.

e Giris vanasinin menba ve mansap basincinin gdsterilmesi icin, emité')rh‘i*"""{:ﬂ?r';::‘;lrrmis= Madde Isaretleri ve
iki basing gostergesi.

e Yag basicinin gosterilmesi i¢in emitorlil bir basing gostergesi.

e “Lokal elle kontrol” ve “Uzaktan kontrol” icin bir secici anahtari.

e Bir pompa secici anahtari.

e Giris vanasimi “‘acmak”, “durdurmak” ve ‘“kapamak” icin iic basma
diigmeli anahtar.

e Yag pompalama initelerinin test edilmesi icin bir “on” ve ‘“off”
pozisyonlu anahtar.

e Bir elektrikli 1sitma elemani.

e Giris vanasinin tam ve emniyetli lokal ve uzaktan kumandasi i¢in tiim
gerekli role, sigorta, sinyal lambalari, terminal blogu ve diger ekipman.

Tim kablo baglantilar bir yerden digerine en kisa ve uygun sekilde gidecektir ve
mumkiin olan her zaman kablo baglantilar1 demet haline getirilecektir.
Demetleme uygun aralarla 6zel bantlar veya plastik seritlerle yapilacaktir.
Terminaller arasinda hicbir kablo eklemesi veya saplamasi olmayacaktir.

o e . og0e | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
10.4.8 Limit Salterleri ve Transmitorler ) [Numamand,rma }
Her giris vanasi asagidaki limit ve ara salterlerle donatilacaktir:
e  Vananin tam acik pozisyonu icin bir limit anahtari1. «— | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

e Vananin tam kapali pozisyonu icin bir limit anahtari.
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e Disk tam acik pozisyonundan yaklasik 6 derece ayrilmis iken vag
pompalama tinitesinin ¢alismasini baslatan bir ara anahtar.

e Disk tam acik pozisyonundan yaklasik 12 derece ayrilmis iken alarmi
baslatan bir ara anahtar.

e Disk tam acik pozisyonundan vaklasik 18 derece ayrilmus iken ilgili
iretim setinin kapanmasina neden olan bir ara anahtar.

Uzaktan kumanda isletmesi icin tim transmitOrler, kontaklar vs. ve vanalarin
gOstergesi  kapsama dahil olacaktir. Uzaktan kumanda kontrol odasindan

yapilacaktir.

Numaralandirma

10.4.9 Mansap Borusu PEEE L Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Her giris vanasi, kaynakli celik konstriiksiyon mansap borusu ile temin
edilecektir. Bu diiz ve vyaklasik 1000 mm boyunda olacaktir. Mansap borusu
menba tarafi, vana gdvdesinin mansap tarafina baglantisini saglamak icin flansh
olacaktir. Mansap borusunun mansap tarafi salyangoz giris borusuna santiye
kaynag ile yapilacak ve ayarlama ic¢in yaklasik 200 mm.lik bir pay1 olacaktir.

Kullanilacak plaka, menba borusu ile ayni kalitede olacaktir.

Mansap borusu tizerinde, asagidaki acikliklar mevcut olacaktir:

o drenaj igin .« ""'LBigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

. .. Numaralandirma
e mansap basincint d6l¢mek icin,
e incelemek icin,
e baypas boru tesisat1 i¢in.

inceleme deligi (menhol) kapagi tamamen kapandifi zaman mansap boru ic
ylzeyi ile ayni seviyede olacak sekilde temin edilecektir.

Kapsam ayrica tim gerekli civata, somun, vida, baglanti malzemesi vs. vi ihtiva
edecektir.

Mansap borusu ve salyangoz arasindaki kaynakli baglanti giris vana imalatcisi
tarafindan yapilacaktir.

.. < | Bigimlendirilmis: Madde Tsaretleri
10.4.10 Yiik Bosaltma Platformu LNL%E;QN;,T:? adde Tsaretleri ve

Yiiklenici, her giris vanasi Ustiinde, tiirbin kat1 seviyesi ile aym1 hizada ve vana
boslugu duvarlart icine gOmiilmis Kkirislerle desteklenmis saglam bir celik
platform saglayacaktir. Platform, santral binasi vinci ile tiirbin kati1 diizeyine
indirilmis yardimci tesisat1 alacak ve buna uygun olarak projelendirilecektir.

Platform, cikartilabilir ve gerektiginde, menteseli boliimleri bulunan damali levha
ile ortiilecektir. Ana giris vanasinin demontajinin kesin olarak yapilmasi gereken
olayda gerektigi gibi, platformun ve destek kirislerinin demontaji icin
tedbironlem alinacaktir. Platform, giris vanasi govdesi tizerindeki hava bosaltma
vanasini, diisen cisimlerin hasarindan koruyacaktir.
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R R 4,—"B"|d”|':Mddi tleri
10.4.11 Drenaj ve Hava Tahliye Borusu { 5 adde fsaretiert ve

Numaralandirma

Yiiklenici, elle calistirilan emniyet vanasi ile techiz edilmis drenaj borusunu
saglayacaktir. Elle calistirmali emniyet vanasi ve ayirma vanasi ile techiz edilmis
olan bir hava tahliye borusu, vana govdesinin en yiiksek noktasinda saglanacaktir.
Salyangozun doldurulmas: esnasinda havayr bosaltmak icin, vana boslugu
kanalina bosaltmak {izere, boru yeteri kadar uzun olacaktir.

o | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
10.4.12 Yaglama : LNumaralandlrma

Biitiin yataklar ve muylular, 6zel kendinden yaglamali yatak burcu ile saglanacak
ve kolay degistirilebilmek tizere projelendirilecekler.
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10.4.13 10-6-10——Test Kapaklar: (Fesisat Bélmelerd)

FedarikKapsam, giris vanalarinda #izesinde-vapilacak hidrostatik basinc testi ve
conta-sizmtadirmazlik testleri icin test kapaklarini ihtiva edecektir. Bu testler icin
tim ambalaj ve baglanti malzemesi temin edilecektir.

10.4.14 Kablo Baglantilar: *

Giris vanasi ve yerelokal {inite kontrol panelosu arasindaki gerekli elektrik kablo

baglantllarl temin ed1lecekt1r ¥efel—uﬁ+te—kentrel—p&ﬂeh—&mﬁ—ﬂﬁalatel—t&m£md&n

105 TEKLIiF SAHIBi TARAFINDAN TEMIN EDIiLECEK BIiLGILER ‘-

1) Tip ve yapinin a¢iklanmasi

——Vanalarin _garanti _edilen sizdirma orami ------ litre/dakika He—su-sizdirmaz
vapmim-actklanmast

2) .

3) Ebatlariyla birlikte ¢izimler -

4) Giris vanasinin montaj ve sékimdemontaj metodunun aciklamalari.

5) Hesaplama sayfalari;
e Tam su desarjinda kapamak icin servomotorlarin kapasite hesabi.
e  Yag pompalama tinitesi hesaplamasi.

6) Asagidaki hususlar Yiuklenici tarafindan garanti edlleg&Hs—vaﬁasmm—gafaﬁH
edilen-6zellilderidircektir:

° Tipi ve secilen+
tip ve yapinin aciklanmast

o Iccap mm

e Flanstan flansa vana uzunlugu mm

e Disk tipi

e Disii kaybi mss

e Sizdirmazlik tipi ve garanti edilen sizint1 miktari I/dak

e Montaj ve demontaj prosediirii

e Vana ekseninin tiirbin menba kismi eksenine olan yaklasik mm

___mesafesi

e Her vana icin servomotor adedi ve kapasitesi “
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e Vanay1 acmak icin gereken yag basinci bar
e Vana eksenindeki en buyiik statik disi mss
e Miisaade edilebilir en buyiik acil kapama basinci bar
e Hidro statik test basinci bar
e Vanadaki su hizi m/sn
e Maksimum vana acma kapama siiresi sn
e Cebri boru drenaj borusu c¢api mm
e Baypas vanasinin tipi ve ¢api mm
e Baypas vanasi acma ve kapama siiresi sn
e Baypas vanasi ile salyangozun doldurulma siiresi sn
e Servomotor desteklerini etkileyen maksimum kuvvet ton
e Servomotor capi ve kapasitesi mm, kpm/linite
e Yag tanki kapasitesi litre
e Vana agirhig: ve sevk edilecek en agir parca kg
Vana-tipi
4000DC7PK41
X-HMn-0
Iaminal ocane
TV OTITITIar \/(/I«'J
4000-mm
\ana 1zunlucn
Vana—uzunlusy
(flanctan flanca) 1200 mm
\11u11 TaITr Lu,ulgu[ EY\ A LLLLL}
Nicle ting
L TJIN ll'.ll

Jet haokiim
YO ooUTuITY,
dickiazaltan
etSkiaZattah
11 05 _m?
L L OO Tl
analy vanag
INapalrr v armaa

altinda)

arTaraaTy

B /dakika

o aaKika

Bav  nac  vana

Doy —pPdo—varia
11 ve cang vadla
aprvoTapr asIa
Ana\vana
\Ha-varia

10-19

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve




A ema-—zarmani
Z XUitta Zartarr

180
+OU

K anama zamani
Ty apatira Zarartr

180
TOU

70

A craa—zamant
xCaZamant

20-canive
U IUT

K anama zamang
Ty apatira Zararr

20-canive
Z9-Sal

lran zaman
1O = T CIKTIT Zatirart

101N goara

725
[ 4

160
$TOU

Normal bacme
O OaASHRC

& hacines
TV o yd = oaSTiacT

1MII-Ua

N

Yok
LIA=4AY

Sarvo-motor-adedi

QTT VO TT1otoT

aucor

Can
—ap

280 mm
[==AALLLLLLD

[e]e]a}
JOU

Strok {(niston)
SHFOK{PHIStoR)

lctars
TN TAaTrt

1ma

>
ag

[o]e]

kanasite
UpuUuITte

2%1800
[~ZAYT\"A~A4
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(160 -harda)
Lo T oartuay

Adat
7 YL T

A3 mm
120-mm
LZ0TTITTT.

\AS L ELLEAD

Can

ap

Strok

DHOK

Vag miletar
T OS5 TIITNRTarT

200
[=\~A%4
(160 -harda)
L OUUoUurauy

PDinamik kanacita
TTTUITITI XU pPUOTo

7) Basinc yag tanki

|
|

500
AAYS

litre

Toplam kapasite

—|

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

|
|

<«
<

ton-

Yag dahil agirlik

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

Numaralandirma

UL O9 toTt

0-2235 tnn
bar-

LU SITAY

200%200 mm- ¥
LI IINEIT

Normal basing

8) Yag pompalama tinitesi

Yag pompast
Tip

UV T ITTD

40 NMCV14 1B
bar-

160-bar
L OUIoUr

Sevk basinci
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Sevk orani I/dak

60-H/dakika
e Endiiksiyon motoru
Tip
Y- 1801-4-85
Nominal edasglic kW——
0
kW
HizDevir rpm———
1500-dakika
devir
e Yag toplama tanki
Genislik mm———
1500-mm-
Uzunluk mm:
1650
mm-
Yiikseklik mm-
1000
mms
Etkili kapasite
12001
Agirlik (vag dahil) ton
1-2 tnn

e Sematik divagramla yag pompalama tinitesi

\/ana dicki 22 ton

V UATTUUTITNT [~Y=m5~i0}

Sarvomaotorlar 2%0 85 ton

DUTVOTITToTtoT TuUrT \NU. OO CUTT
anama a1l 5 4 ton

Ixapatira asit et T COTt

10-22

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




;
|

LEE
&R
Ly

— Malzeme e tasarlanan-stres « Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

Numaralandirma

Yag-tanki
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- - Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Malzemenin
Vana tiirt-ve Milh &0 523 o AK{200) AK(00) AKL- HB
Elemant Standartlarm 200)
Tayin
Edilmesi
Vaha ASTM 3450 21
Manadiski ASTM 3450 21
A520M
Vana-gatt ASTM 4440 10 229-
AB20M 269
Servomotor GB 3150 5300 20 55 197
silindiri
Piston GB 3550 6000 16 39 229
cubusu
Basmeh GB 3550 6000 16 39 229
yag-tanks
Yukart ASTM 2250 25
akintr—boru AZ283A
tesisatt
Asgagi ASTM 2250 25
akinti—bory AZ83A
tesisatt
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ol ; Bilesimis
Vana c Si Mn P S Ni cr Me Digerleri
Elemant

snedesi

lindli] Eos ST oAl ===y ==

cubugu

yag-tankt

akimti—bory

tesisatt

akmti—boru

tesisatt
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

11 YEDEK PARCALAR h Numaralandirma

11.1  GENEL

Sartnamede belirtilen biitiin test ve kentrelarkontralar ile yiizey korumasi ve boya,
teslimat veri, garantiler vs. ile ilgili sartlar yedek parcalara da uygulanir.

Tim vedek parcalar birbirleri ile degistirilebilir olacaklar ve sartnamede
belirlenmis olan malzeme ve iscilik ile imal edilmis olacaklardir. Ilgili orijinal
parcalarin tim Ozelliklerine ve kosullarina haiz olacaktir. Tim vyedek parcalar,
elektrik santralindeki iklim sartlarinda uzun stireli depolama icin uygun sekilde
muameleye tabi tutulmus ve ambalajlanmis olacaktir. Her yedek parca kendi
ambalaj1 lizerinde tanimi ve kullanim maksadi icin acik bir sekilde isaretlenmis
veya etiketlenmis olacak ve bir muhafaza veya konteyner icine birden fazla yedek
parca ambalajlanmis ise, bunun envanteri dis kisimda gosterilecek ve detayl liste
tim muhafazalar, kutular icinde mevcut olacak ve diger ambalajlar tanitim
maksatamaclari icin uygun sekilde isaretlenmis ve numaralanmis olacaktir.

Yiiklenici, yedek parcanin ait oldugu ilgili parcanin isletmeye alinmasi tarihinde
yedek parcalar santiyede olacak sekilde imalat yapacaktir.

Tium vedek parcalar kutular icinde gonderilecekler ve olasi bir hasara karst uygun
bir sekilde korunacaklardir.

112 YEDEK PARCALAR

Numaralandirma

. { Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve J

Yiiklenici, asagida belirtilen yedek parcalar ile bes (5) villik bir isletme siiresi icin
gerekli gordigi cesitli ekipman ve yedek parcalari Idare’nin talimatlari ve onayi
dogrultusunda verecektir.

Yiiklenici ayrica Mal Sahibi tarafindan talep edilen yedek parcalara ilave olarak
birim fiyatlariyla tavsiye edilen yedek parca listesini de temin edecektir.

o _3e | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
11.2.1 Tiirbin Yedek Parcalari * {Numarabndma J

e 4 adet komple kilavuz kanat

e Iki set asinma segmanlari ve kaplama plakalari « Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

o Iki adet kapak manivelas1 ve anahtar1, komple

e  Bir set kilavuz kanat icin emniyet pimi, komple

° 1 takim kilavuz yatak VaStIQI <« | Bigimlendirilmig: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

° 1 takim tastyici yatak yastigi

° 1 takim kilavuz kanat milleri sizdirmazlik kecesi

e 2 adet kilavuz kanat servomotoru

e 2 takim kilavuz kanat servomotor piston segmant
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e 10 adet baglanti malzemeleri i¢in pim ve bur¢

e 2 takim komple saft sizdirmazlik elemanlari
e 1 adet filtre

e 1 takim menhol contasi

° Aletler ve g('jstergeler < {Bigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve }
Numaralandirma
- Basing gostergeleri Her tipten bir (1)
- Yag basin¢ gostergeleri Her tipten bir (1)
- Yag seviye gostergeleri Her tipten bir (1)
° Roleler < {Bigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve }
b AN 927 1% § Numaralandirma
- Termal role Her tipten bir (1)
- Yag basinc rolesi Her tipten bir (1)
° Limit anahtarlari Her tipten bir (1) < {Bigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve }
Numaralandirma
e  Kilavuz rulman i¢in yag dolumu Gerekli miktarin % 110°u

11.2.2 Hiz Regiilatorii Yedek Parcalar:

e 1 adet elektro-hidrolik vana « | Hoimlendieimi: Hadce srter ve |

e ] adet regiilatdr yag pompasi ve komple motor tertibati

e 1 takim role

e 1 adet basin¢ anahtari

e ] adet seviye anahtari

e ] adet yag filtre elemani

e 1 takim kece, conta ve sizdirmazlik elemanlari

e 1’er adet her tipten solenoid vana

e 1 takim hava kompresori yedekleri

o _3e o e Bigcimlendirilmis: Madde isaretleri ve
11.2.3 _Tiirbin Giris Vanasi Yedek Parcalari ) {Nuﬁnarabndma s g }

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve }

e 2 adet tespit parcalari ile birlikte sizdirmazlik kecesi - {Numaralan A

e 1 takim muylu burcu

e 1 takim servomotor piston segmani ve kecesi

e 2’ser adet her tipten limit anahtari

e 1’er adet her tipten solenoid vanasi

e ] adet basing rolesi
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. . . . Bigimlendirilmis: Madde isaretleri
11.2.4 Sogutma Suyu Sistemi Yedek Parcalar: {NL%?raﬁ:néT:m";'s adde Tsaretienive }

° 1’er adet her élcﬁde akls rolesi « {Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }

Numaralandirma

e 1 adet otomatik filtre icin fark basin¢ anahtari

e 1 adet otomatik filtre icin motorlu komple temizleme vanasi
e 1 takim sizdirmazlik elemani

° 1’er adet her tipten solenoid vana

- Qs . Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
11.2.5 Basing¢h Yag Sistemi Yedek Parcalari X {Nugmamand.rma ? ’ }
° 1 adet Vafl pompasi motoru ile birlikte <« | Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

e 1’er adet her tipten vana

e [’er adet her tipten kontaktor

° 1 takim her tipten sizdirmazlik elemani

. . - Bigcimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
11.2.6 _Basinch Hava Sistemi Yedek Parcalari {Nugmamand,rma s s }
° 1 set DiStOﬂ rinqi <« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

e 1 setvagringi

d 2 set emme ve eksoz vanasi

° 1’er adet her tipten basin¢ anahtari

e 1’er adet her tipten basing¢ vanasi

e 1’er adet her tipten vana

e 1 takim her tipten sizdirmazlik elemani

. . . Bigimlendirilmis: Madde isaretleri
11.2.7 Kontrol Sistemi Yedek Parcalari {NLﬂ?raﬁ:néfﬁm";'s adde Tsaretenive }
e 1’er adet her tipten limit anahtari - {EL%?EZ:JT:L"S'S Madde Isaretleri ve }

e 1’er adet her tipten vana

e 1’er adet her tipten elektromanyetik solenoid

e 2 setisletme indikatorii

e  10’ar adet her tipten sigorta
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12

MUAYENE VE TESTLER

12.1

GENEL

Idare tarafindan gerekli goriilen durumlarda S6zlesme kosullari ile uygunlugu
kanitlamak icin ekipman ile ilgili tiim malzemeler, elemanlar, cihazlar v.b.
Yiiklenici’nin (veya Yiiklenici’nin alt yiiklenicisinin) atlyesinde imalat islemleri
sirasinda test ve kontrollere tabi tutulacaklardir. Testlerle ilgili tiim masraflar
Yiiklenici tarafindan iistlenilecektir.

Yiiklenici, yapilan miiracaat iizerine her zaman Idare’ye serbestce atolyeye girme
kolaylig1 saglayacaktir. Montaj islemlerinin ve testlerin siirsiz bir sekilde
kentrelukontroli ve gozlemlenmesi icin Yiklenici tiim olanaklar saglayacak ve
gerekli durumlarda Idare’yi bilgilendirecektir.

Idare’nin montaj islemlerini ve testleri kontrol etmesini ve gozlemlemesini
kolaylastirmak icin Idare’ye ekipman imalati ve test programlarina iligskin bilgi
akis1 saglanacaktir. Herhangi bir kontrol, test v.b tarihinden en az on bes (15) giin
once Yiklenici Idare’ye kontrol, test v.b tarih ve verlerini yazili olarak
bildirecektir. Idare kontrol, test v.b tarihinden en az bes (5) giin 6nce katilma
konusundaki kararmi Yiklenici’ye bildirecektir.

Atolye kontrol ve testlerinin koordinasyonunu vyapmak amaci ile Yiiklenici
ekipmanin baslica elemanlar: icin detayli imalat programlar1 hazirlayacak ve
Idare’ye sunacaktir.

Program: isin veva isletmenin degisik sathalarinin (0rnegin tasarim, malzemelerin
siparisi, malzemelerin teslim alinmasi, 6n montaj, tezgahta isleme v.b) ve atolye
kontrol ve testlerinin tahmini tarihlerini acikca gosterecektir. Bu programlar her
iki ayda bir Yiiklenici tarafindan giincellestirileceklerdir.

Cesitli parcalarin birbirine uyumunu saglamak ve bovutlarin, acikliklarin ve
toleranslarin dogrulugunu kontrol etmek amaci ile atGlye montajlari yapilacaktir.
Bu sekilde montajlar1 yapilmis olan parcalar santiyede tekrar monte edilebilmeleri
icin isaretleneceklerdir.

Eger idare, kontrol ve testler sirasinda imalatci tarafindan kullanilan aletlerin ve
cihazlarin kalibrasyonunun gerektigi goriisiinde ise, bu aletler ve cihazlar idare
tarafindan onaylanmis bagimsiz bir kurum tarafindan masraflar—Yikleniei veait
ohmalk-izere-Kalibre edileceklerdir.

Montaj islerine baslamadan 6nce Yiiklenici Sozlesme altinda temin edilmis olan
ekipmanin parcalarinin tesis edilecegi tim temelleri, diger yapilari ve santiyevi,
bunlarin temel ve baglanti ¢izimlerine uygunlugunu kontrol etmek icin yakindan
muayene edecektir. Bu tiir kontrollerin sonuclar: montaj islerine baslamadan dnce
herhangi bir hatanin diizeltilmesi icin yeteri kadar zaman birakacak bir siire icinde
Idare’ye sunulacaktr.
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12.2

Malzeme ve ekipmanin, montajin, testler ve test yontemlerinin onaylanmasi ve
ilgili test sertifikalarimin _kabulii veya kontrol ve testlerden vazgecilmesi
Yiiklenici’yi hicbir sekilde islerin S6zlesme kosullarina gére yapilmasi ve temin
edilen butiin malzemenin hasarsiz olmasi ve her acidan amaca uygun olmasi
sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

Tim testler, kontroller ve bunlardan ortaya cikan sonu¢ kaydedilecek ve ilgili
taraflarca imzalanacaktir. Raporlar ekipmanin Sozlesme sartlarina  uygun
oldugunu gosterecektir. Kontrol ve testler asagida aciklanan testlerini kapsayacak
fakat bunlarla sinirhi olmayacaktir.

ATOLYE TESTLERI -

12.2.1 Bovut Kontrolleri ve Go6z ile Muayene

12.2.2 Fonksiyon Testleri

Boyut kontrolleri 6zellikle hassas toleranslar ve uyumlar sz konusu oldugunda
(saftlarin toleranslari, durgun ve hareketli parcalar arasinda, montaj icin diger
parcalarla baglant1 boyutlar1 v.b) tiim ana parcalar, elemanlar ve kismi montajlar
icin vapilacaktir. Boyut kontrollerinin ilgili parcanin veya elemanin uyumu,
montaji veya sokiilmesini etkileyecek Ol¢iim  uyumsuzluklar:  gdstermesi
durumunda bu uyumsuzluklar diizeltilecektir. Bu tiir diizeltmeler hicbir sekilde
1sletme etkinligini ve giivenligini veya elemanlarin aralarinda degistirilebilir olma
ozelligini bozmayacak ve Idare’nin yazili onay1 alindiktan sonra yapilacaktir.

Bu diizeltme ve tadilatin vukarida bahsedilen kosullar altinda vapilmamasi
durumunda s6z konusu eleman reddedilecektir. Kusurlu makine parcalari veya
ekipman santiyeye sevk edilmeyecektir.

12.3

Kismi montajlarda ve/veya tiim montajlardaki fonksiyon testleri mimkiin
oldugunca Yiiklenici’nin (veva Yiklenici’nin alt viiklenicisinin) at6lyesinde
yapilacaktir. Bu testler miimkiin oldugu nispette en kritik isletme kosullar1 altinda
vapilacaktir. Fonksiyon testleri monte edilmis ekipmanin isletmesinin Sozlesme
gereksinimlerine uyumu kanitlanincaya kadar tekrarlanacaktir.

SANTIYE TESTLERI -

Ekipman, santivedeki montajdan sonra isletme testlerine tabi tutulacaktir. Bu
testler santiyede montaji  tamamlanmis  tim ekipmanin test edilmesini,

muayenesini ve tetkikini kapsayacak ama bunlarla sinirli olmayacaktir.

Yiiklenici tim ekipmanin uygun ve tam bir sekilde test edilmesi, isletmeye
alinmasi icin gerekli tim ehliyetli personeli, tim ekipmani, malzemeyi ve
hizmetleri masraflar kendisineait-olmak iizere—temin edecektir. Idare’nin tayin
edilen personelin _gerekli santiye testlerini yapmak icin veteri kadar ehliyetli
olmadiklarna kanaat getirmesi durumunda Idare YiiklenieidenYiiklenici’den
yeterli ehliyete sahip ilave personeli santiyeye gondermesini isteyebilecektir.
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Sartnamenin ilgili paragraflarinda belirtilen testlere, kontrollere, muayenelere v.b
ilaveten arazi testleri asagidakileri icerecek ama bunlarla sinirli olmavyacaktir:

e Kaynaklarin kentrelukontrolii ve incelenmesi ‘e :Lgn:':r';::;lr:r'n“;is: Madde Isaretleri ve

e Basing testleri
e Sikilik testleri
e Dielektrik testleri

e Yiksiiz rotasyon testleri

e Fonksiyon testleri

e Calisma testleri

e Asin vik testleri (elektrik motorlarinda, generatorlerde, vs)

e Guvenilirlik testleri

Montaj isleminden sonra ve isletme icin yapilan hazirliklardan sonra S6zlesme
sartlar1 ile uyumu kanitlamak icin atdlyelerde yapilmis olan testlerden bagimsiz
olarak ekipman fonksiyonel testlere, performans testlerine ve giivenirlik testlerine
tabi tutulacaktir. Bu testler sirasinda ekipmanin fonksiyonel giivenirliligi, isletme
emniyeti ve isletme ekonomisi dikkatli bir sekilde kontrol edilecektir. Giivenilirlik
testlerinin siiresi otuz (30) ardisik giinden az olmavyacaktir.

Giivenilirlik testleri sirasinda tim ekipman ve aksesuarlar optimum isletme
kosullarina  getirileceklerdir.  Guvenilirlik  testleri  sirasinda  ekipman
YiiklenieininYiiklenici’'nin siipervizorliigii altinda ve yardim ve onerileri ile Idare
personeli tarafindan isletilecek ancak ekipmanin isletilmesinde uygun fonksiyon,
emniyet ve ekonomiye miidahale edilmemesi kaydi ile Yiklenici gerekli
olabilecek tali ayarlamalar1 talep edebilecektir.

Yiiklenici herhangi bir santiye testinin beklenen baslangic tarihini yazili olarak bir
(1) ay 6nce Idare’ve bildirilecektir. Bu bildirimde Yiiklenici ayrica test yontemine,
test siuresine v.b iliskin detaylar1 da verecektir. Kismi sistem testleri ancak
Idare’nin yazili onayi ile baslayacaktir.

Testlerin onavi, test sertifikalarinin kabulii veya santivedeki herhangi bir testten
vazgecilmesi  Yikleniciyi  Sozlesme  gereksinimlerini  yerine  getirmek
sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

12.4  BASINC TESTLERI : Numaralandirma

12.4.1 Genel

Genel olarak, aksi belirtilmedikce, butiin borular tasarim calisma basinglarinin %
150’si_mertebesine hidrostatik olarak test edilecekler ve bu kabulden Once
onaylanacaktir. Testler; borular betona gomiilmeden, kaplanmadan, boyanmadan,
izole edilmeden veya gizlenmeden Once yapilacaktir. Betona gomiilecek borularin
testi vapilacak ve Idare tarafindan onaylanacaktir.
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Aksi  belirtilmedikce, veterli bulunan  kisimlar  sistemin  bitiininin
tamamlanmasindan sonra yeniden test edilmeyeceklerdir. Eger testler sizint1 veya
diger hatalar1 gosterirse kabul edilebilir onarimlar veya degisimler yapilacaktir.
Hava basing testlerinde 1s1 ve atmosferik basin¢ degisimleri test sirasinda dikkate
alinacaktir. Bitiin testler; 6lct aletlerinin, basin¢ anahtarlarinin ve diger edevatin
hasar gérmeyecegi sekilde yapilacaktir. Testler icin gerekli biitiin ekipman temin
edilecektir. Testler ANSI B31.1’e veya esdeger standartlara gére yapilacaktir.

12.4.2 Basmnch Hava Borulari

Basin¢li hava borular tasarim calisma basinglarinin % 150°si mertebesinde test
edileceklerdir. Basin¢ en az 30 dakika sire ile muhafaza edilecek ve her baglanti
sabun eriyigi veya freon/hamlac¢ yontemi ile test edilecek ve godzle gbriiniir bir
kacak olayi olmayacaktir. Testten Oonce biitiin hatlar boru kesinti artiklarindan ve
diger gevsek malzemeden arindirilacaktir.

12.4.3  Su Seviyesi Olciim Borulari

Su seviyesi 0lciim borular1 sistemi, bir saatten az olmamak {izere hidrostatik teste
tabi tutulacak ve goriiniir damlama veya si1zintis1 bulunmayacaktir.

12.4.4 Yag Aritma Cihazi ‘-

Tatminkar calisma ve is yapmasinin teyidi icin test edilecektir.

12.4.5 Diger Yardimci Techizat “1I

Upvygulanabilen verlerde, elektrikle calisan vanalar, motorlar, basin¢ anahtarlari ve
anahtar isletmeli akis gOsterme donanim testleri vapilacaktir. Gostergelerin ve
Olct aletlerinin avarlamasi yapilacaktir.

125 ELEKTRIKSEL TESTLER )

Biitiin elektrik techizati vyiiriirliikteki IEC Onerilerine veya esdegeri, onaylanmis
ulusal standartlara uygun olarak test edilecektir.

Biitiin elektrik motorlar1, nominal yiikte fabrikada, 1s1 yiikselmesini, randimani ve
otic faktorini, tercihen calistirilan tesise baglandigi zaman, saptamak lizere test
edilecektir. Eger tam vilk uygulanamazsa, kayiplari saptamak {izere,
Idareninidare’nin onayi ile viiksiiz testler yapilabilir.

12.6  TURBIN TESTLERI

12.6.1 Model Testleri

Turbinlerin, projelere ve sartnameye uygunlugu ve toleranslari icinde, imal edilip
edilmedigini kontrol etmek icin, yiddenieininYiklenici’nin tesislerinde model
testi yapilacaktir.
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Garanti edilen verim, hiz, basin¢ vs. gibi 6zelliklerin teyit edilmesin icin model
testleri, IEC 193 e uyqun olarak siidenieininYiklenici’nin laboratuarinda
yapilacaktir. Model, IEC gereksinimleri icerisinde prototipin benzeri olacaktir.

Model test sonuclari, isletme disiilerinin biitiin araliklar1 boyunca iinite hizina
kars1 linite debisi egrisini gosteren bir diyagram icerecektir. Verim egrileri ve
yaklasik olarak prototip degerlerinin % 40-%100 arasinda degisen kilavuz kanat
acikliklar1 dahil edilecektir. Verim degerleri, kavitasyon testleri ile teyit edildigi
oibi, kavitasyonsuz isletmeye de tekabiil edecektir.

Model testleri asagidakileri icerecektir :

e Kuyruksuyu seviyeleri ve uygulanabilen yerlerde, kuyruksuyu seviye* [ﬁ:ﬂq’;‘r‘;;‘:;r'k";'s Madde Isaretleri ve J
sintrlart ile ilgili olarak, tiirbin ayarimi teyit eden en buyiik kilavuz kanat
acikliginda ve ona yakin aciklikta tam diisiide kavitasyon testleri.

e  Sahada, asir1 hiz acma mekanizmasinin ayarini kolaylastirmak icin,
senkron hiza ve % 50 asir1 hiza uyan kilavuz kanat acikliginda yeteri
kadar oOlciimler dahil kilavuz kanat aciklifiin butiin araliklar1 boyunca
anbalman hizi testleri. Anbalman hizi1 dlciilecek ve buna uyan prototip
hiz1_hesaplanacaktir. Testler bir tiirbin calisirken, en az kuyruksuyu
seviyesine uyan kavitasyon sigma degerinde yapilacaktir.

e Salyangozda sahada indeks testleri icin baglanti noktasi seciminin
uygunlugunu teyit icin gerekli testler.

e Emme borusu akisini dengelemede ve gereken en az hava akimini tayin
etmek icin kismi yiikte hava girisinin etkinligi tizerindeki testler. Emme

borusu ve salyangozdaki her basing dalgalanmasinin frekansi ve
yiksekligi ve bunun iizerindeki hava girisinin etkileri saptanacaktir.
Emme borusunun darbelerinin frekansi, rezonansa neden olamamasini
giiven altina almak icin cebri  borunun dogal frekansi ile
karsilastirilacaktir.

12.6.2 Malzeme ve Kaynak Testleri

e Cark, saft, kilavuz kanatlar, sizdirmazlik halkalari, emme borusu, sabit
ring, salyangoz, servomotor silindirleri vb. gibi ana parcalarin imalatinda
kullanilacak malzemelerin kimyasal analizleri.

e Malzemelerin mekanik mukavemet testleri.

e  Malzemelerin laminasyon kontrolii icin ultrasonik testleri.

e Biitiin kaynakli birlesimler %100 ultrasonik teste tabi tutulacaklardir.

e Capraz kaynak birlesimleri ve ultrasonik testte siiphe uyandiran kaynaklar
%100 radyografik teste tabi tutulacaktir.

e  Biitiin dokim malzemeler ilgili standartlara uygun olarak test edilecektir.
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12.6.3 Tiirbin Carki Testleri

e  Tirbin carki kanatlari Ozellikle akis viizeyleri diizgiinliik icin kontrol
edilecektir.

e Cark vlzeyi sivi penetrasyon veya magnetik partikiil testine tabi
tutulacaktir.

e Bu kontrollerde tespit edilen stipheli verler %100 ultrasonik ve
radyografik teste tabi tutulacaktir.

12.6.4 Tiirbin Saft1 Testleri

e  Saftin yiizey diizgiinliigiiniin kontrolii.

e  Saftin %100 ultrasonik kontrolii.

e  Tiirbin imalatgisinin standartlarina ve ilgili standartlara gore saftin
catlaklar ve diger kusurlar acisindan kontrolii.

12.6.5 Atolye Montaji ve Testleri

Tirbinlerin, projelere ve sartnameye uygunlugu ve toleranslari icinde, imal edilip
edilmedigini kontrol etmek icin, waHdenteininYiklenici’nin tesislerinde test

yapilacaktir.

Tiirbin pratik olarak uygulanabilir oldugu durumda biitiin ilgili ana techizati ile
birlikte atdlyede on montaj1 yapilacak ve kontrol edilecektir. Her tiirbinin Sahada
dogru montaj1 ve diizenlemeyi giivence altina almak icin, parcalar uygun tarzda
isaretlenecek ve tanimlanacaktir.

Tesislerin montaj ve testleri asagidakileri icerecektir:

e Model ile prototipin birbirlerine uygunlugunun teyidi icin boyutlarm* {Bigi""e“di"“m@ Madde Isaretleri ve

» Numaralandirma
kontrolii.

e  Konik parca ve sizdirmazlik halkalar: verlerinde iken statik balansi.

e  Emme borusu kaplamasinin montaji ve uygunluk isareti.

e  Emme borusu koniginin, taban kaidesine montaji.

e (Pratik olan verlerde) salyangoz muhafazasi ve tespit halkasi montaji.

e  Tirbin ve ilgili biitiin parcalar maksimum dizayn basincinin (su darbesi
dahil) %150 si basincta 1 saat basing testine tabi tutulacaktir.

e Hiz regiilatori ve yardimci techizati atolyede monte edilecek ve ilqgili
standartlara gore teste tabi tutulacaktir.

Ilave olarak, valniz birinci tiirbin icin, asagidaki deney montajlar1 yapilacaktir:

e Servomotor calisma mekanizmasi ve destek montaii, ‘e :Lgn'q':r';::(;lrr'r'n“;'s: Madde lsaretleri ve

e Ust ve alt kapaklar, kilavuz kanatlari, servomotorlar ve baglantilar.
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e  Tasiyict vatak yatak muhafazasi ve destegi dahil, kilavuz vyataklari, saft
salmastra kutusu ve tiirbin muhafazasi.

Eger, gereken montajlar icine biitiin bilesenleri dahil etmek pratik degilse, bunlar
Idareninidare’nin onayina tabi olarak, ayri olarak monte edilebilir. Bu durumda,
sahada uygun montaji1 giivence altina almak icin, es parcalara benzetmek iizere
uyeun Onlemler alinacaktir.

Testlerden sonra biuitiin ekipman ve boru donanimi korozyon etkisi vapabilecek
maddelerden tamamen temizlenecektir.

Biitiin hata ve kusurlar idareninidare’nin kabul edecedi sekilde, hertiithii-masraf
vitldenietveYiiklenici tarafindan-ait-elmakizere qiderilecektir.

12.6.6 Montaj Sirasinda Yapilacak Kontroller b

Tiirbin ve ilgili ekipman Idareninidare’nin keontrolundakontroliinde asadidaki
testlere tabi tutulacaktir. Montaj sirasinda vapilacak kontroller asagida
belirtilenleri kapsayacak fakat bunlarla sinirli olmavyacaktir.

e  Kaynak kontrolii: Santiyede vapilan biitin salyangoz kaynaklar1 %100*
radyografi ile kontrol edilecektir. Emme borusu, tiirbin muhafazasi ve
diger santivede vapilan kaynaklar %100 ultrasonik muayene
edileceklerdir. Bu kontrollerde siipheli goriilen yerler ve ¢apraz kaynaklar
radyografi veya boya penetrasyon testine tabi tutulacaktir.

e Salyangoz basinc testi: Montaj mesnetlerinin tamamen baglanip sabit
duruma getirilmesinden sonra salyangoz su ile doldurularak hidrostatik
basing testine tabi tutulacaktir.

Test basinci, su darbeli isletme basincinin%150 sinden az olmayacaktir.
Maksimum test basincina, her bir kademeye minimum 10 dakikada
ulasilacak sekilde iic kademede cikilacak ve her kademede 15 dakika
beklenilecektir. Maksimum test basincinda en az bir saat siireyle
beklenilecektir. Daha sonra basin¢ yavasca isletme basincina
dustriilecektir. Basinc disirilirken vakum olmasini  Onlemek icin
salyangoz tzerindeki hava muslugundan havalandirilacaktir. Testler
sirasinda ve testlerden sonra herhangi bir deformasyona ve su sizintisina
misaade edilmeyecektir. Beton dokiimiinden Once salyangozun eksen ve
diuzlemsel kontrolii yapilacaktir. Salyangozun betonlama sirasinda
yizmesini ve koordinatlarinin bozulmasini  6nlemek icin gerekli
tedbironlemler alinacaktir. Ayrica beton dokiimil, test basincinin yarisinda
veyva imalatcinin Onerecedi bir basin¢c altinda kademeli olarak ve
belirlenen bir hizla her tarafta esit yiikseklik saglanacak sekilde
yapilacaktir. Beton dokiimii esnasinda salyangoz icindeki basinc siirekli
kontrol edilecek ve basincin yiikselmesine miisaade edilmeyecektir. Beton
yeterli mukavemetini almadan salyangoz bosaltilmayacak ve test kapagi
ve test ringi sokiilmeyecektir.

e  Tirbinin eksen ve kot kontroli “
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Acikliklarin kontroli

Kilavuz kanat aciklilarinin kontroli

Servomotor stroku ile kilavuz kanat acikliginin uyum kontroli

Baslatma ve vyiiksiiz isleme icin kilavuz kanat acikliklarinin tespiti. Tirbin

elle calistirmaya baslatilacak ve baslatma ve viiksiiz calistirma icin

kilavuz kanat aciklig1 otomatik kontrol acisindan tespit edilecektir.

Hiz regiilatoriiniin ayarlanmasi ve kontroli

O

Basing alicisinin emniyet vanasinin ayarlarinin kontroli.

[©)

Regiilator yag pompalarinda calismanin kontrolii, basing sinirlayici

vanalarin diizglin calisma ve ayarlamasinin ve yedek pompalarin
otomatik olarak kullanilmasinin kontroli.

Basin¢ alicisindan regiilatér yvag borusu tesisatina yag kacmasini

Onleyen cihaz dahil, biitiin basin¢ ve seviye anahtarlarinin ayarlarinin
ve calismalarinin kontrolil.

Bitiin vyag filtrelerinin ve tel siizgec elemanlarinin temizliginin

kontrolii.

Acma ve kapama darbeleri lizerindeki servomotor yag basinc¢larini

projelendirme degerlerine gore kontroli.

Yiik smirlayicinin maniplasyonu vasitasi ile, kilavuz kanat acikligi

degistirilerek, regiilator skalalarinin kalibrasyonunun kontroli.

Bitiin kilavuz kanat sinirlayici ve kesme pimi ariza anahtarlarinin

(veya benzerlerinin) ve pozisyonel iletim cihazlarinin calismalarinin
kontroli.

Tam viikte kilavuz kanatlarinin acma ve kapama sirelerinin kontrold.

Otomatik kilavuz kanat kilitlerinin calismalarinin kontrolii.

Ortalama normal regiilator yag basinci ile ve pompalar acikken

kilavuz kanatlar1i tam acik durumdan baslayarak regiilator kontrol
vanasi tam kapali duruma getirmek iizere calistirilacak, kilavuz
kanatlar1 acilip kapatilacak ve sonra kilavuz kanat kilidi kavratilacak
ve son yag basinci projelendirme degeri ile karsilastirilacaktir.

Kilavuz kanat kapanist arti basincli salyangoz muhafazasi ile

otomatik kilit kavramasi icin en Kkiicik vyag basincinin kontrolii.
Maksimum diisiiye uyan en kiiciik yag basinci hesaplanacak.

Hizlandirici ve sinirlayicinin tam hareketi icin gerekli zamanin

[©)

kontrolii.
Hatta bagliyken ve bagli degilken dengeleme kontroli.

Basing¢ altinda bulunan boru sistemleri maksimum isletme basincinin 1.5

kat1 bir basincta hidrostatik basinc testine tabi tutulacaktir. Gerekli

gorildiginde bu borular ve vanalar sizdirmazlik yoniinden 6n kontrole

tabi tutulabilirler. Fakat montajdan Sonra biitiin boru sistemi 24 saat
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stireyle teste tabi tutulacak ve test sturesince ve testten sonra herhangi bir
deformasyona ve sizintiya miisaade edilmeyecektir.

Basingli yag sistemi proje ve sartnamesine uygunlugu ve diizgiin ve

surekli calisip calismadigi acisindan kontrol edilecektir.

Turbin safti salinim yOniinden, generator safti ile birlikte, disuk hizda

donerken, en az iic yerden kontrol edilecektir.

Yatak sicakliklari, salyangoz su ile doldurulduktan sonra, tiirbin ve

generator hiz regiilatoriniin elle kumanda edilmesi ile calistirilarak diisik,
orta ve nominal hizda kontrol edilecektir.

Kablo baglantilarinin kontrolii yapilacaktir.

12.6.7 ilk Calistirma Testleri

Biitiin elle ve otomatik kontroller, alarmlar, gostergeler ve kilitlemeler, techizat

ilk defa calistirtlmadan 6nce, miimkiin olan en biyiik aralikta dogru isletme icin

test edileceklerdir.

Tirbin sizdirmazlik kelepcesi, generator saftina baglanmadan dnce asagi*

indirildiginde (eger uygun ise) diiseylik kontrolii.

Generatdr veya generator saftina baglanmadan Once (Ozellikle tasiyici

yatak vastiginin vay mesnetleri alani) tasityici  vatak mesnedinin
diizgiinliigii kontrolii.

Uyeun olan yerlerde, generator alt kilavuz yatak yastiklari, uygun 6lci

aletleri ile alt1 noktada saft flambajin1 6lcmek icin, generator alt kilavuz
yatak yastiklari gevsetilmis olarak ve bdylece elde edilmis olan hareket
ekseninin tiirbin ekseni ile st iiste gelmesini kontrol icin, yiiksek basincli
yag enjeksiyon techizatinin yardimi ile generator rotorunun dénmesi.

Turbin kilavuz vatak vyastiklar1 gevsetilmis vaziyette saftlar bir arada

baglandiktan sonra, bir dnceki test tekrarlanacaktir.

Uygun 0lcii aleti ile bosalma esnasinda, normal hizin % 10 - % 20 sinde

tasiyici vatak bileziginin asinmasinin kontrold.

Salmastra kutusu suyu kesilmis olarak, ana saftin bakim sizdirmazlik

kecesinin calismasinin kontrolii.

Ana giris vanast acik, generatdr frenleri birakilmis ve tasiyici vyataga

yiiksek basin¢ vagi alinmis iken, vavas donmeye baslama icin herhangi
bir egilimin kontrolii.

Yavas hizda bir vevya iki doniise izin verecek, uiniteyi elle kontrol altinda

ilk harekete baslatilarak ve tekrar frenler kullanarak, herhangi bir
mekanik sturtme veva guriltii kontroli.

Tasiyict yatak imalatcisinca gerekli gorilmiis oldugu gibi ve vatak

1stlarinin her kademede dengelenmesine izin vererek hizi kademeli olarak
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tam hiza gelinceve kadar arttirarak vatak calismasinin kontrolii. Rotor
balansina dikkat edilecek ve gerekirse diizeltilecektir.

Unite durduruldugu zaman, gereken hizda, otomatik fren uygulamasinin

ve biitiin diger hizlarin kontrolii.

Asirt hiz acma cihazi calismazken, vik atmada en biiyik gecici rejim

hizinin % 5 iizerine kadar kademeli olarak hizi, normal degerin iizerine
yiikselterek her kademede hizin dengelenmesine izin verilecek ve tekabiil
eden kilavuz kanat acikligi Olciilecek, kilavuz kanat acikligina denk gelen
hiz model test egrisi ile karsilastirilacaktir.

Asirt hiz acma cihazinin ve ana giris vanasinin tatminkar acisinin hiz

ayarinin kontroli.

Regiilator calisir vazivette ve hiz seviye ayart merkezi pozisyonda iken,

viik sinirlayicisi, kilavuz kanat acikliginin takriben %20 sine ayarlanarak,
unite calistirilacak ve hiz seviye kontrolinin, hizin projelendirme alanini
verdigi kontrol edilecek.

Hiz seviye kontrolii degistirilerek linite dalgalanmadan, hizini yeni degere

degistirdigi kontrol edilecek.

Generator kisa devre yapilmis ve ikaz edilmis iken, izolasyon direncinin

perivodik olarak Olciilmesi ile 1s1 testini ve tatminkar Kkararlar elde
edilinceye kadar polarizasyon indeksi saglanacak.

Generator kisa devre karakteristikleri Olciilecek ve asagidakiler kontrol

edilecek :

o Stabilite icin generator sirkiilasyon akimi,

o Asir1 akim korumasi.

o Daimi 6lc¢i aygitlarinin hassasiyeti.

Salt sahasinda kisa devreli stabilite icin asagidaki korumalar kontrol

edilecek:
o Asiri akim

o Egimlendirilmis generator-transformator diferansiyel korumasi.

o Generator sirkiilasyon akimi.

Sira ile baranin her fazini topraklayarak bara korumasinin calistiginin

kontroli.

Tatminkar generator izolasyon bilgileri icin gerilim transformatorlerini

devreden cikarilacak, yildiz noktasi baglantisi kaldirilacak ve rotor ve
stator lizerinde asir1 gerilim testleri yapilacak.

Yedek dizel ile koruma ve tatminkar calisma kontrol edilecek.

Generator terminallerine es zamanda kisa devre uygulanarak azaltilmis

gerilimle transient ve sab-transient reaktanslari saptanacak. Uc¢ sargi
hareketi kontrol edilecek ve gerekirse diizeltilecek.
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e  Rotor toprak kacagi korumasi kontrol edilecek.

e lIzolasyonun gerilimini dlcme vasitasi ile, acik devredeki nominal gerilim
icin ikaz ayarlanmus iken biitiin vataklar endiikte edilmis akimlar icin
kontrol edilecek.

e lc ihtivac ve generatoér transformatorlerinin ani olarak artan magnetik
dengesinin kontrolii.

e Rotor balansi kontrol edilecek ve viiksiiz hizda, belirtilmis olan degeri
elde etmek icin gerekli oldugu gibi diizeltilecek.

e  Hatlara giden biitiin ¢ikis baglantilar1 gerekli oldugu gibi kaldirilarak, salt
sahasinin viksek gerilim kisimlarina, gerilimi yavasca yikselterek ve 15
dakika tutarak, 220 kV verilecek ve asagidakiler kontrol edilecek:

o Gerilim transformatori cikislar: ve faz iliskileri.

o Gerilim transformatOriiniin faz doniisiini ve generator salt techizati
ve ic ihtivac transformatOri tizerindeki alcak gerilim ve gerilim
transformatorleri arasindaki baglantiyi.

12.6.8 lisletmeye Alma Testleri

e  Yiksiiz hizda, generator rotorunun altinda ve ustiinde ve tiirbin yataginin
yakininda saft flambaj1 Olciilecek. Basing artisi kontrol edilecek ve es
zamanda acmuis olan iki iiniteye tekabiil eden degerler hesaplanacak. Eger
gerekli ise, kilavuz kanadi kapama zamani ayarlanacak.

e  Yiksuz hizda, tirbin giris vanasi acilarak basin¢ vikselmesi kontrol
edilecek ve es zamanda acilmis olan iki uiniteye tekabil eden degerler
hesaplanacak. Eger gerekli ise, giris vanasi zamanlamasi ayarlanacak.

e Unite nominal giiciiniin % 25 ine viiklenerek asagidaki metotlarla
durdurmaya baslatilacak. (her-biri icin iki defa):

o Generator devre kesicisini acarak yuk atma: yiiksiiz pozisyondaki
hizda kilavuz kanatlarinin kapandigi kontrol edilecek.

o Benzestirilmis olan yatak asir1 1s1s1 vasitast ile tinite acmasi: vyiksiiz
hizda nominal giicte, Unitenin yiik bosalttifini ve sonra generator
devre kesicisi agmalarini ve kilavuz kanatlarin, tiirbin giris vanasinin
kapadig1 kontrol edilecek.

o Elektrik arizasini benzestirerek uinite acmasi: generator devre kesici
acmalar1 ve kilavuz kanatlar1 ve tiirbin giris vanasi kapanmast hemen
kontrol edilecek.

Her testte en biiyiik hizi ve basing yiikselmesi Olciilecek. Verilerin
garanti edilmis olan degerlerin igerisinde oldugu kontrol edilecek.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

e  Yik, nominal giiciin birbiri ardina % 50, % 75 ve % 100 iine arttirarak® Nomarstandirn

yukaridaki testler (her biri icin bir defa) tekrar edilecek. Saft akimlari
Olciilecek ve garantilere gore hiz ve basinc yikselmesi kontrol edilecek.
Aniden durmus olan iki tinite icin tekabiil eden degerler hesaplanacak.
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Eger gerekli ise, kilavuz kanat kapamasi ayarlanacak.Yiik atmasi ve ariza
acmasi, genel olarak IEC 545 e uygun olarak vyapilacaktir. Gerekli olan
yerlerde, testler mevcut yiik kosullarinda yer alabilir ve Yiiklenici
onaylanmak iizere, test servisi siresinin sonundan Once sunulmus olan
hesaplarin garanti edilmis olan degerlere uydugunu teyit edecektir.

e Generator, IEC ye uygun olarak gémiilmiis olan 1s1 detektdrii metodu* {

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

J

kullanilarak. 1s1 yiikselmesi icin test edilecektir.

e Tam otomatik tinite kontrol sistemi unite kontrol panosundan ve (eger
daha Once tamamlanmamissa) kontrol odasindan isletmeye acilacak.

12.6.9 Test Siiresi

Her tnite ve ilgili yardimer techizati icin test siuiresi, butiin koruyucu cihazlar
isletmeye alindiktan ve yik atmalart ve ariza bildirimleri (tripler) tatmin edici
tarzda tamamlandiktan sonra, iinite kontrol panosu ve kontrol odasindan, iinite
otomatik kontrol altinda tamamen calisir durumda oldugu zaman baslayacaktir.

Test servis stiresinin devami, 400 isletme saati veya 28 giin, (hangisi daha coksa),
olacak ve bu siire, serviste son olarak gerektigi kadar siklikta calistirmaya
baslatma ve durdurma dahil, karar verilmis olan isletme rejimine uygun olan
normal ticari isletmeye sayilacaktir.

Son 100 saatlik veya 7 ginlik, (hangisi daha coksa), isletme esnasinda Unite,
Idareninidare’nin istedigi sekilde tatminkar olan ticari isletmeye zarar verecek
arizalar olmadan calisacaktir. Boyle bir arizanin meydana gelmesi durumunda,
test siiresi, arizanin tatminkar olarak giderildigi zamandan itibaren 100 isletme
saati veya 7 giinden hangisi daha coksa, uzatilacaktir. Test siiresi, bu gereksinime
uymak iizere gerek goriildiigi siirede uzatilacaktir.

Test siiresi esnasinda iinitenin ve yardimci techizatinin diizgiin, bos yere giiriiltii
etmeden, darbesiz veya titresimsiz, tirbin emme borusuna etkin hava birakilmasi
dahil, calismasi kontrol edilecektir. Kabul tutanagi, test siiresinin tatminkar olarak
tamamlanmasindan sonra hazirlanip imzalanacaktir.

12.6.10 indeks (verim) Testleri — {

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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Eger Idare tarafindan gerekli goriiliirse, Yiiklenici, Winter Kennedy metodu veya
onerecedi ve Idareninidare’nin kabul edecegi baska bir yontemle, makinelerin
herhangi bir birlesimde calismalar ile, optimum giicii gosteren bir diyagramin
hazirlanabilmesi icin indeks testlerini gerceklestirecektir. Biitiin diisiilerde
maksimum glic ve verim, generator nominal degeri ve tirbin kavitasyonu
sinirlarinin izin verdigi aralikta olciilecektir.

Testler en az ii¢ adet ve secilmis olan briit disiilerde yapilacaktir. Baraj golii ve
kuyruksuyu seviyeleri Olciilecek ve test tutanagina gecirilecektir. Testler, test
siiresinin sonundan sonra bir sene icerisinde tamamlanacak ve idare veva
temsilcisi tarafindan denetlenecek ve koordine edilecektir. Salyangoz giris basinci
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icin bir hassas manometre, salyangoz bransman alma noktasi diferansiyel basinci
icin bir hassas manometre ve emme borusu cikisindaki su seviyesini 0l¢mek icin
bir cihaz dahil, testler icin gerekli olan biitiin techizat Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir. Testler, genel olarak IEC kod gereksinimlerine uygun olarak
yapilacak. Diger viklerde aym oOlculer YiklenieininYiklenici’nin Onerecegi
yonteme bagh olarak yapilabilir.

Elektrik cikislari, Sozlesme altinda verilmis olan doner kWH metrelerden
okunacak ve tirbin imalatcisi, generatOr imalatcisindan biitiin _ hatlardaki
degismeler hakkinda bilgi alacaktir. Eger bu, elektrik cikislarmin % 0.5 ini
gecerse, diizeltilecektir.

Test edilmis olan disiilerin her birinde, en biiyiik giice takriben % 70 ve % 100 ii
arasindaki giiclerde en az on test yapilacaktir. Testler esnasinda sonuclarla grafigi
cizilecek ve noktalar arasinda versiz dagilim asikar ise, idare veya temsilcisi
tarafindan, verim egrisinin sekli hakkinda herhangi bir tereddiidii gidermek icin,
daha fazla testler yapilacaktir.

Nominal net diisii civarinda bulunan diisiideki testler esnasinda, en buyiik giic
Olclilecek ve bundan cikartilmis olan garanti edilmis nominal net diisi, eger
gerekli ise, net disiilerin oraninin 3/2 kuvvetini alarak ayarlanmak suretiyle

Olciilecektir.

Model test sonuclari ile ilgili olarak, indeks testinin sonuclari, her tiirbin icin
saglanmis olan daimi akis 0Olcme techizatinin  kalibrasyonunu yapmakta
kullanilacaktir.

Yiiklenici, testlerin tamamlanmasindan sonra 120 giinden daha gec olmayan
stirede, kullanilmis olan cihazi ve kabul edilmis olan islemi aciklayan ve biitiin
Olcimleri ve hesaplanmis olan sonuclart tablo haline tam detayli bir rapor
hazirlayacaktir. Baraj goliinden giris vanasina kadar olan ve (uygun olan yerlerde)
emme borusu cikisindan, kuyruk suyu tiinel cikisina kadar olan diisii kayiplar1 ayri
olarak gosterilecektir. Rapor, makinelerin secilmis olan briit diisiilerde biitiin cari
bilesimleri icin, biitin verimlerin grafigi cizilmis olan bir grafik kagidini
icerecektir. Kavitasyon icin en biiyiik ve en kiiciik giic siirlari, en az iic adet
kuyruk suvyu sevivesi icin gosterilecektir.

« | Bigimlendirilmig: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

12.6.11 Kavitasyon Garantisi

IEC 609 wun gereksinimleri, asagidaki ilaveler ile birlikte her tiirbine
uygulanacaktir :

- { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve J

e Isletme siiresi minimum 3000 saat olacaktir. Numaralandirma

o Kavitasyon karincalanmasindan dolayi meydana gelen agirlik kaybi, IEC 609
da oldugu gibi hacimsel 6lci vasitasiyla saptanacaktir ve tiirbin cark: ve 600
mm den az olmayan bir mesafe icin carkin hemen mansap kismindaki emme
borusu konisinin bir parcasini icerecektir.
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12.7

e [EC 609 deki benzeri bir grafik teklifle birlikte saglanacaktir ve kavitasyon
garantisinin _bir parcasint _ olusturacaktir. Modelde o6nemli kavitasyon
olmamasi ic¢in gereksinimleri ve bir tiirbin calismasina uygun kuyruk suyu
seviyesi referanslari ile yiiklenici tarafindan belirlenecektir.

e Nominal net diisii ustiindeki dusiilerdeki nominal giic ve nominal net
disiiniin _altindaki disiilerde garanti edilmis olan giicler bir egri ile
belirlenecektir.

e En biiviik kilavuz kanadi acikligina gore bir egri belirtilecektir

e Kavitasyon garantisinin karsilanip karsilanmadigini saptamak tzere unite,
calisma referans stiresinin tamamlanmasindan sonra
YiiklenieiveYiklenici’'ve  muayene icin  verilmeye hazir  vaziyete
getirilecektir. Eger metal kaybinin toplam agirliginin garanti edilen degeri
gectigi tespit edilirse, 0 zaman muavene tarihi takip eden ¢ ay icerisinde, Ui¢
haftay1 gecmeyen bir strede tiirbin, tamir icin Y-iklenieryeYiiklenici’ye
verilmeye hazir hale getirilecektir.

YiiklenteininYiklenici’nin, her tiirlii gerekli degisiklikleri, degistirmeleri ve
tamirleri vapmasini kolaylastirmak icin Idare, tiirbin suyunu bosaltacak ve

sozlesme altinda saglanmis olan, basin¢li hava ve elektrik enerjisi ve santral
vincinin _kullanimi gibi ilgili techizat ve hizmetleri iicretsiz olarak hazir
bulunduracaktir. Yiklenici, gerekirse demontaj ve tekrar montajdan sorumlu
olacaktir ve elektrotlari, hortumlari, kablo désemesini ve seyyar aydinlatmalari

saglayacaktir.

Eger Yiklenici tirbin carkinin muayenesi esnasinda, hasarin tamami veya bir
parcasina, hasarlanmis alanlarin menba kismindaki egrilerin neden oldugunu
distiniirse, bu alanlarin rektifiyesine veya degisikligine, randiman veya gii¢c kaybi
olmamak kosulu ile, izin verilecektir.

YalkdenieminYiiklenici’nin kavitasyon garantisi altindaki yiikiimliiliigi, yukarida
bahsedilen calismanin test siuiresi esnasindaki metal kaybi hizi, garanti edilen
degerden daha az oluncaya kadar devam edecektir. Iki defa tamirattan sonra
agirlik kaybi halen garanti edilmis olan degeri gecerse, Yiklenici tiirbin carklarini
bedelsiz olarak degistirecektir.

TURBIN GIiRiS VANASI TESTLERI - [

12.7.1 Malzeme ve Kaynak Testleri

e Govde, disk, miller, giris ve cikis borular1 ve servomotor silindirleri vb.
gibi ana parcalarin imalatinda kullanilacak malzemelerin kimyasal
analizleri.

e Malzemelerin mekanik mukavemet testleri.

e Malzemelerin laminasyon kontroli icin ultrasonik testleri.
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e Biitiin kaynakli birlesimler %100 ultrasonik teste tabi tutulacaklardir.

e Capraz kaynak birlesimleri ve ultrasonik testte siiphe uyandiran kaynaklar
%100 radyografik teste tabi tutulacaktir.

e  Biitiin dokim malzemeler ilgili standartlara uygun olarak test edilecektir.

e Vananin ana parcalarinin 6lcii kontrolii.

e  Maksimum dizayn basincinin (su darbesi dahil) %150 sinde hidrostatik
basin¢ testi yapilacaktir. Maksimum test basincina her bir kademeye
minimum 10 dakikada ulasilacak sekilde iic kademede cikilacak ve her
kademede 15 dakika beklenilecektir. Maksimum test basincinda en az bir
saat siireyle beklenilecektir. Daha sonra basin¢ yavasca isletme basincina
distirilecek ve 30 dakika beklenildikten sonra tekrar test basincina
cikilacak ve 30 dakika beklenilecektir. Bu testler esnasinda ve testten
sonra_herhangi bir kalici1 deformasyona miisaade edilmeyecektir. Bu
basin¢ testi basari ile tamamlandiktan sonra mansap tarafi test kapagi
cikarilacak ve vana klapesi kapatilacaktir. Vanaya maksimum isletme
basinci (su darbesi olmaksizin) uygulanacak ve sizdirmazlik kontrolii
vapilacaktir. Kabul edilebilir maksimum sizinti miktar: toplam yiizeyde
0.051t/sn/m olacaktir. Ayrica bir noktada 0.2 1t/sn’yi gecmeyecektir.

e Servomotorlar isletme basincinin 1.5 kati basingta en az 1 saat siireyle
hidrostatik basing testine tabi tutulacak ve testten sonra herhangi kalic1 bir
deformasyona miisaade edilmeyecektir.

e  Hidrolik tahrik sistemi standartlara uygun olarak isletme testine tabi

tutulacaktir.
o _3e - . . Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
12.7.2 Tiirbin giris vanasi santiye testleri ) {Numaralandwma }
e Biitiin santiye kaynaklarinin ultrasonik kontrolii. < | Bicimlendirilmis: Madde Isaretieri ve
Numaralandirma

e  Kablo baglantilarinin kontroli.

e Yiizeylerin korozyondan koruma kontrolleri.

e  Hava bosaltma vanasinin calismasinin kontrolii.

e  Baypas vanasinin limit anahtarlarimin ve salyangozun su ile doldurulma
siiresinin kontrolii.

e Montajdan sonra vana fonksiyonel teste tabi tutulacak ve dengelenmis
basing Kkilitlemesinin, sizdirmazlik isletme Kkilitlemesinin ve biitiin ana
vana sinirlayict  anahtarlarin  dogru avarlarinin  ve calistirilmasinin
kontrolii yapilacaktir.

e  Ana vana acma ve kapama zamanlarinin 6l¢iilmesi.

e  Basincli su ve yag boru sisteminin sizdirmazlik kontrolii.

e Tokal elle acildiktan sonra vananin dogru kapanmasinin kontrolii ve
mekanik asir1 hiz agmasinin kontroli.
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12.8

BASINCLI HAVA SiSTEMi TESTLERI

12.9

Hava kompresorleri ve basing alicilari, basinc disliriiciic vanalar ve motorlar
sartname ve projelerine uygunluklar1 acisindan teste tabi tutulacaklardir. Biitlin
testler miimkiin oldugunca gercek isletme sartlarinda yapilacaktir.

Yiiklenici tip testlerine ait daha Once vyapilmis tatminkar test sertifikalari ve
dokimanlarini Idareyeldare’ve sundugunda bu tip testlerin uygulanmasina gerek

yoktur.

Biitliin malzemeler ve ilgili ekipman montajdan dnce kontrol edilecektir. Yiklenici
idareninldare’nin  talimati dogrultusunda malzeme test sertifikalarmi ve test
parcalarini onay icin sunacaktir.

Basinchi hava sistemi, kompresorler, boru donanimi, hava tanki, vanalar ve diger
ekipmanlarla birlikte isletme basincinin 1.5 kati bir basincta teste tabi tutulacaktir.

Sahada montajdan sonra hiz regiilatorii ve giris vanasi hava/yag tankinin tekrar
sarjina benzer sekilde her bir kompresorle tam viik calismasi vapilacaktir.

Basinc¢li hava sistemi montaj sirasinda asagidaki kontrollere tabi tutulacaktir:

e  Kompresorlerin yiiksiizken ilk harekete gecisinin, bosaltma vanasinin ve*
asir1 yiikkte acma ayarlarinin, basin¢ anahtarlarinin dogru calismalarinin ve
vedek kompresorlerin otomatik olarak kullanilmasinin kontroli.

e Normal vag ve atmosferik basin¢ seviyelerinden baslayarak, regiilatdr
basing alicisinin sarj1 icin gereken zamanin kontrolii.

e Regiilator basing alicisinin otomatik sarjinin kontrolii.

e Generator frenlerinin calismasinin kontrolii.

SOGUTMA SUYU SiSTEMi TESTLERI

Bitiin malzemeler ve ilgili ekipman pihaison montajdan once atolyede teste tabi
tutulacaktir.

Biitiin boru ve donanimi korozyona karsi koruma islemi yapilmadan Once test icin
On montaj1 yapilacaktir. Boru ve vanalar isletme basincinin 1.5 katinda hidrostatik
basing testine tabi tutulacaktir. Testten sonra kalici bir deformasyona ve herhangi
bir sizintiya miisaade edilmeyecektir. Biitliin kaynaklar ultrasonik olarak kontrol
edilecektir. Idareninidare’nin gerek gérmesi halinde kaynaklarin %>5’i radyografik
olarak kontrol edilecektir.

Sogutma suvyu sistemi montaj sirasinda asagidaki kontrollere tabi tutulacaktir:

e  Biitiin bransmanlardaki akislarin gereken degerlere gore ayarlanip, akis*
ayar vanalarinin kontroli.

e Otomatik metal filtrelerin ve darbe alici vanalarin dogru calismalarinin
kontroli.
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Fabrika Q - H karakteristigine karsi, pompa drenaj basincinin ve toplam

akisin kontroli.
Yedek pompa kullanilmasinin, ana ve yedek hizmetlerin secilmesinin

biitiin akis ariza alanlarinin ve ilk hareket kilitlemelerinin kontroli.
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13

13. MONTAJ iSLERIi

13.1

GENEL

Yiiklenici montaj icin gerekli tiim hizmetleri, montaj aletlerini, tesislerini v.b
saglayacak ve kendisi tarafindan temin edilen ekipmanin montajindan sorumlu
olacaktir. Yiiklenici santiyedeki ekipmanin montaji, test edilmesi ve isletmeye
alinmasi icin gerekli tiim kalifiye iscileri ve diiz iscileri temin ve idare edecektir.
Talimatlar ve kontroller montaj islerinin uygun bir sekilde vapilmasina yonelik
olduklar1 oranda, isciler Yiiklenici’nin montaj siipervizoriniin talimatlar1 ve
kentrolukontrolii altinda calisacaklardir.

Yiiklenici, Idare’nin vazili talebi {izerine ve bu talepte belirtilen siire icerisinde,
Idare’nin goriisiine gore vetersiz, ihmalkar va da gorevi kotiive kullanmaktan
suclu olan herhangi bir montaj vevya test personelini santiveden uzaklastiracaktir.

Yiklenici, techizatin ya da onun bir bolimiinin santiyede montaj isinin
baslamasinin _beklendigi tarihi iic (3) ay onceden vazili olarak Idare’ye
bildirecektir. Yiklenici, bu bildirimde montaj isinde calistirmayi diisiindiigii
personelinin sayisi, meslegi, vs. gibi detaylar1 da belirtecektir. Teklif sahibi teklifi
ile birlikte techizatin montaj1 icin bir 6n program sunacaktir.

Yiklenici, montaj baslamadan Once, temel ve baglanti ¢izimlerine uygunluklarini
kontrol etmek icin, santiveyi ve Sozlesme kapsaminda temin edilen techizatin
parcalarinin tizerine kurulacagi tiim temelleri ve yapilar1 yakindan denetleyecektir.
Bu kontroliin sonucu, herhangi bir hatanin kurma isi baslamadan Once
diizeltilmesine vetecek zaman taniyacak bicimde Idare’ve bildirilecektir.

Techizatin montaji, diizglin bir bicimde ve ilgili imalatcinin montaj talimatlarina
uygun olarak ve malzemeler, kullanim, kaynak, vs. ile ilgili yonetmeliklere uygun
olarak viritiilecektir.

Ekipman pratik olarak miimkiin olan en biiyiik boyutta monte edilmis bir sekilde
santiveve sevk edilecektir. Tim kabinler, kontrol panolar1 v.b tamamen

imalatcinin atdlyesinde monte edilecek ve kablolanacaklardir.

Montaj isleri yapilan islerin daha sonra yapilacak olan insaat isleri sirasinda
yerlerinden oynamavacaklar: bir sekilde isin tim parcalarinin kurulumunu ve
sabitlestirilmesini kapsayacaktir. Yiklenici bu amac icin gerekli tiim donatiyi ve
payandalari temin edecektir.

Makineler ve kaideler miitkemmel bir sekilde dogru olarak monte edilecekler ve
yerinde enjeksiyon vapilacaktir. Montaj sirasinda Yiklenici, tim glivenlik
yOnetmeliklerine uyacaktir.

Ekipman mimkin oldugu kadar dogru bir sekilde hizalandirilacaktir. Yiklenici,
imalatci ve tedarikciler tarafindan belirlenmis olan toleranslara uyacaktir.
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Olciimler hassas olciim cihazlari ile vapilacaktir., Tim tesis acikliklari ve
konumlari kaydedilecek ve bu kayitlarin kopyalari Idare’ye sunulacaktir.

Hizalama isleminin vapilmasindan sonra parcalar tespit pimleri, gecmeli
civatalarcivatalar, ankrajlar, destekler v.b ile siki bir sekilde pozisyonlarinda
tutulacaklardir.

Ekipmanin tim parcalari teslimat anindan isletmeye alindiklar1 ana kadar herhangi
tirden bir hasara karsi korunacaklardir. Montaj sirasinda veya isletmeye alinma
sirasinda hasar goren parcalar onarilacak veya degistirileceklerdir.

Yiiklenici, celik yapilarda herhangi bir kaynak, oksijenle kesme veya delme islemi
yapmadan Once Idare’den vazili izin alacaktir. Eger montaj islemleri icin celik
yapilara montaj veya aski atasmanlari tutturulmussa, kullanimlar1 gerekmedigi
zaman Yiiklenici bunlan sékecek ve kaynak fazlasi malzeme ve diger atasmanlar
taslanarak celik vapilar eski uygun hallerine getirileceklerdir.

Cam parcalar veya diger kolayca hasar gorebilecek olan parcalar icin montaj
sirasinda uygun koruyucu kaplamalar saglanacaktir.

Islenmis viizeyler veya hizmet sirasinda parlak birakilacak olan viizeyler montaj
sirasinda korozyona dayanikli uygun bir film tabakasi ile korunacaklardir.

Montaj sehpalari ve iskeleleri giivenli calisma kosullar: saglayacaklar ve uygun
kaplama ve bariyerlerle donatilacaklardir.

idare tarafindan vyazili olarak Ozellikle belirtilmedikce, ekipmanin bakim ve
onarimi icin temin edilen arac ve gerecler montaj icin kullanilmavacaklardir.

Montajdan sonra boya sartnamesine gore son kat boya santivede vapilacak ve
hasarli bova isleri de uygun sekilde yenilenecektir.

99
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13.2  MONTE EDILECEK OLAN TECHIZAT ‘ Numaralandirma
e  DHidrolik turbin {dikey-Francistip) Dért(4)-set
o 2YGiris vanasi {kelebek-tip} Dért(4)-set
o 3} Hiz diizenlevieisiregiilatori Dért(4)-set

o 4 TirbindembBasincli vagss tedariksistemi  ———Dért(4)set
5) Giri ein 1 5+ tedariksi . Dt (4
6) E ] ] i . ] . . I] . ;2:‘

o D SiastrmisBasincl hava tedarik-sistemi i@y set
e 8 Sogutma suyu sistemi ve su bosaltma sistemi Dért(4)-set
e 9 CahsmakKontrol sistemi —— Dot set

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

13.3  MONTAJ iSLERININ YORUTULMESI . Numaralandirma

Yiiklenici, techizati Sartname, Talimatlar ve Cizimlere uygun olarak diizgiin bir
bicimde monte edecektir.

Yiiklenici, montaj fisleri icin 6nemli olan hususlar1 koordine etmek maksadiyla
Mal—Sahibineldare’ye rapor verecek ve ondan talimatlar alacaktir. Yiiklenici,
hirsizlik, yangin, vs.ye karsi giivenlik icin gereken tiim Onlem ve tedbironlemleri
alacaktir.

Yiiklenici, 6zellikle Mmontaj Isi-iizerinde bitvitk—etkisticin 6nemli olan betonlars
yverlestirirkendOkiliirken insaat yontemi ve programi ile ilgili olarak Insaat Isi
Yiiklenicisi ile yakin temas halinde olacaktir.
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Bu gibi islerden dogan herhangi bir anlasmazlik Yiiklenici ve Insaat Yiiklenicisi
arasinda coziilecektir.

YiiklenicininYiiklenici’nin Mmontaj fislerinde istihdam etmeyi onerdigi
kaynakcilar Mal-Sahibiidare tarafindan onaylanacaktir. Yiiklenici, kaynakcilarin
tecriibe ve niteliklerini gdsteren bir belgevi, onlari Mmontaj fislerinde istihdam
etmeden 6nce Mal-Sahibineldare’ye sunacaktir.

Yiiklenici, tiim techizat, boru tesisati ve boru destekleri, elektrik iletim hatlar1 ve
aksamlarimin montesiRajimin planim1 gosteren  belgeleri, Islerim—montaj:
baslamadan dort hafta dnce onay icin Mal-Sahibireldare’ye sunacaktir.

13.4 _ MONTAJ iSLERI iCIN MAKINE VE ALETLER .

Montaj lsleri icin gerekli olan tiim makine ve aletler—masraflar—kendisine—ait
olmakizere Yiklenici tarafindan temin edilecektir, ancak gezer koprili ving,
montaj fisleri icin ¥HdenieininYiklenici’nin kullanimina sunulacaktir.

135  MONTAJ iSLERI iCIN MALZEMELER «

Asagidaki malzemeler Yiiklenici tarafindan temin edilecektir:

e Boru destekleme vapisi ve Mmontaj fisleri esnasinda techizati verinde-
tutmak icin celik malzemeler,

e Montaj Hfisleri icin gereken vyag, Ornegin makineleri yikamak ve
temizlemek ve diger kullanmimlar icin,

e  Elektrik iletim hatlari,
e Kablolar

e Montaj fisleri icin diger gerekli malzemeler.

13.6  MONTAJ iSLERI iCiN GEREKLILiKLER

13.6.1 Techizatin Montaji *

=

1) Metal swdizetleryiizeyler lizerindeki pas, beton icerisine gdmiilecek olan+
parcalarin vizeyi Uzerindeki vag ve kir montajdan once cilalanacak ve
tamamen temizlenecektir.
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2) Ana makinenin merkezlenmesi ve dizlestirilmesineseviyelendirilmesine
iliskin rapor onay icin Mal-Sahibireldare’ye sunulacaktir.

Merkezleme ve dizlestirmeseviyeleme, akisemme borusu ve spirak
vataksalyangoz gibi beton icerisine gOmiilecek parcalar iizerinde, beton
dokmeden Once ve sonra uygulanacaktir.

Hidrolik tiirbinlerin ekseni Mal-Sahibildare tarafindan onaylanan bir yontemle
ve Mal-Sahibinin-Idare temsilcisinin huzurunda verlestirilecektir.

AlasEmme  borusunun  merkezleme  ve  dizlestirmesiseviyelenmesi
tamamlandiktan sonra, beton dokme esnasinda herhangi bir deformasyon va
da vyerinden etkmayaoynamaya sebep olmayacak sekilde disaridan germe
donanimlari, jaklar ve betonarme demiri, iceriden ise demir donati ile uygun
sekilde sabitlenecektir.

— .« {Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }
. . . . Numaralandirma
3) KurmaMontaj destekleri tizerinde komple montajdan sonra ve beton+ {

dokmeden once her-spiral-yataksalyangoz su ile doldurulacak ve ilgili Bolim
12.32°de belirtildigi sekilde maksimum ealtsma-basinemdacta test edilecektir.

Spital—yatakSalyangoz, ilgili  Bolim—=2:6:6’dae  belirtildigi  sekilde
vataksalyangoz ve beton arasinda kusursuz bir temas temin etmek icin
maksimum dustnin saikseklisinin—varisina  esit  bir  i¢c  basing ile

betonlanacaktirdcerisine-somitlecektis.

— <

Numaralandirma
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4) Montajdan Once tiim sofutma bikdiim—borularma hidrolik basing testis { umaraandma

uygulanacaktir.
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5) Tirbin ve jenerator ana saftinin ayni hizaya getirilmesi, gémleksim ya da
baska malzemelerin verlestirilmesi suretiyle ayarlapyapilmavacaktir.

6) Giris vanasi, dogru hiza ve seviye saglayacak sekilde monte edilecek. ve-giris

- :I v] ] i-v ]] i ]

vertecektir

- Santivede monte edilen ¢k yerlerinin dizerine uysun save va da isarctler
damealanaeak-ya-dakazmaecaktir
—TFemel—ervatalar—icin—ttkanms—delilder—iein—beton—Yiikleniei—tarafindan
dékideeektis:

7) Yiklenici, techizatin topraklama baglantilarim topraklama sisteminden
techizatatoprak-baslantlarm-yapacaktir.
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Topraklama sistemi diger yiiklenici tarafindan kurulacak ve toprak kablolari
techizatin toprak terminallerine yakin yiikseltilecektir.

. Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
13.6.2 Boru Tesisati ) Numaralandirma

1) Yag. hava, su ve gres, ve boru destek islerinin tedariki icin boru tesisati isleri
bu maddenin hiikiimlerine uygun olarak yerine getirilecektir.

2) Borularin dosenmesi icin gereken destekler ve ayrica boru desteklerini tespit
etmek icin gereken tiim demir—civatalar Yiiklenici tarafindan temin ve tespit
edilecektir.

3) Aksi ozel olarak Ongorilmedikce, boru tesisati isleri asagidaki kosullara
uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, boru ve boru desteklerinin dosenmesi icin gereken-her-durumdagerekli
olan kaynak islerini yerine getirecektir.

Borularin techizata baglanmasi, borularin agirligini techizata
secirmeyeeekaktarmayacak sekilde desteklenecek ve borularin uygun olmayan
sekilde baglanmasindan dolayi1 techizata herhangi bir ekstra bir—qgerilim
yiklenmeyecektir.

Boru tesisatinin tamamlanmasindan sonra yag borulari ilizerinde su ile yikama
vapilacaktir. Yiiklenici tarafindan borulardan en az 45°C sicakliginda isitilmis yag
dolastirilacaktir ve ayrica Yiuklenici tarafindan pompa, 1sitici, vag filtresi ve
temizleme isleri icin gereken diger malzemeler temin edilecektir.

Bakir borularin baglantilari, herhangi bir vag veva hava sizintisini 6nlemek icin

dikkatli bir bicimde vapilacaktir. Boru baglantisi cifzimleri onay icin
sunulacallr. Beralarmentajdan-dnee-denetlenceektir:
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Techizat ve sistemin montajinin kusursuz bir sekilde tamamlanmasi iizerine,

gereken yag bir vag filtresi vasitasiyla doldurulacaktir.

13.6.3 Kaynak :

Aksi 0zel olarak belirtilmedigi siirece, kaynak isi ilgili Bolime-17 ve asagidaki
hiikiimlere uygun olarak yerine getirilecektir.

Ozel olarak kabul edilen durumlar haricinde, tiim kaynaklama isi elektrikli olarak
yapilacaktir. Kaynaklama isinden sonra, artik pislikler temizlenecek ve
kaynaklanan vyiizeylerin diizgiin oldugu ve ewrgfciiruf va da pim-delisigdzenekler
olmadig tevit edilecektir. EGer herhangi bir pim-del&iodzenek, catlak va da kusur
bulunursa, bu kisimlar—bir—yentma—bHeyicisi—ile—giderdecek temizlenecek ve

yeniden kaynaklanacaktir.

Elle kaynaklamada kullanilacak olan kavnak-eubuldarielektrodlar; timbokimlerin
kaynaklanmasi—icin—uyeun—tiirde—agr—hizmet—kaplamah—malzemelere uygun

olacaktir.

Yiiklenici kaynak—eubuldartelektrodlart ve diger tiketim maddelerini temin
edecektir.

13.6.4 Boyama :

1) Yiklenici, her bir techizatin montaji tamamlandiktan sonra, Sartnamede
belirtilen kosullara uygun olarak boyama islerini yerine getirecektir. (Bakmiz

Bésliim1-10_B Pas] K N

Yiiklenici, boyama isleminden 6nce bir boya planinini Mal-Sahibineldare’ve
onaylanmak tizere birbeyaplantsunacaktir.

<

2) Yiizeyin temizlenmesi ein-Ve bova islemi icin gereken techizat ve malzemeler+
Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.
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3) Bova islemi, pas, toz, nem ve diger vabanci maddelerden arinmis temiz
yiizeylere uygulanacaktir.

4) Beton icerisine gomiilecek olan techizat parcalar1 boyanmayacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve

13.6.5 Elektrik Tesisat1 : Numaralandirma

Yiiklenici, -6- biitlin
kontrol kablolar1 icin gomiili ve aciktaki iletim hatt1 sisteminin tamamlanmasi

icin gereken elektrikli metalik Hetim borglarrve-tesisatint doseyecektir.

Tim galvanizli metal iletim hatlar1 ve tesisati Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir. Yiklenici, aciktaki ve gomiilii iletim sistemi icin gereken boru askilari
ve boru desteklerini doseyecektir. Yiiklenici, yapisal ¢elik, civatalar, somunlar ve
demirler de dahil olmak tizere boru askilari ve destekleri i¢cin tiim malzemeleri
temin edecektir.

Tum aciktaki iletim hatlar1 glivenli bir sekilde stkflacakbaglanacak ve uygun
araliklarla duvarlar va da tavanda siki bir sekilde desteklenecektir.

Tum egimler, valitimli elektrik telleri ve kablolarinin fazla gerilim va da hasar
olmaksizin yalitim kaplamasina ya da kilifina kadar c¢ekilmesine miisaade edecek
sekilde kademeli ve diizgiin olacaktir. fletim borularinin uclari, kablolarin
kiliflarina ya da yalitim kaplamalarina zarar vermemek amaciyla muflarla birlikte

baglanacaktir.
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Beton icerisine gOmiilecek olan tim iletim borulari, beton dokme esnasinda
yerinden cikmayacak sekilde yerine saglam bir sekilde yerlestirilecek ve iletim
borulariin her iki ucu betonun iletim borularinin icerisine girmesini Onleyecek
sekilde uygun bir kilifla korunacaktir.

: . Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
13.6.6 Kablo Islerl ) Numaralandirma

Yiiklenici, Béhim-9°dabelirtilen—tiirbin; isletme—jeneratoriin—ealisma— ve kontrol
sistemini tamamlamak icin, ¥ikdenteitarafmdan-temin edilen techizat atrasindaki
tum kontrol kablolarini doseyecek ve baglayacaktir. Fam-bukentrel kablelart-da

diger nidenicir—tarafinda docenecel vebhadslanacaktir — Bununla—beraber
atger—yukientct—tarainaan—aoSenecek—ve—bagianacakty HUhthad—oCaoct;

Vikloniei ona kablo islerind ; Ktir.

Kontrol kablolari, en az No. 12 AWG capraz kesit alana sahip olan 600 V
polivinil izoleli kablo olacak ve IPCEA-NEMA Standardinin ilgili gerekliliklerine

uygun olacaktir.

Asagidaki devreler icin korumali kablolar kullanilacaktir.

e Hiz reguilator devresi. - :igimlelndgrilmis: Madde Isaretleri ve
. . umaralandirma
e Sicaklik detektor devresi.

Tel ve kablolar, valittm va da koruyucu kilif veva iletkenlerdeki baglantilarda
kesik ya da asinmalar olmavyacak sekilde dosenecektir. Dolseme esnasinda hasar
goren herhangi bir tel ya da kablo masrafi-YdikleniciveaitolmakiizereYiklenici
tarafindan degistirilecektir. Iletkenlerde techizatin terminal bloklar1 haricinde
ekleme vapilmavacaktir. Tim tel ve kablolarin her ucu, kablo doseme isi
tamamlandiktan sonra bir kablo kod numaras: ile isaret seridi ile isaretlenecektir.
Bu kablo isaret seritleri Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Kablo yollarini
gOsteren cizimler ve kablo kodlari montajdan once Yiklenici tarafindan
sunulacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve }

MONTAJISLERIEMADDELERE { Numaralandirma

Asadidakikalemler Yiklenici findand lacaktie:
— Hidrohiktirbin <~ {Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }

Numaralandirma
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< Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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14 KAPSAMIN SINIRLARI

141 343 GENEL

FedarikKapsam,
cebri borunun Vald-asﬂé@—@@@—mm—&sag&—al&s—mansap ucundan baslayacaktir.

Unitelerin _ tedarikleritemini, tiithin _ile jenerator safti  arasinda, flans
kaplajmakaplininde ara—Aizeyinde-sona erecektir.

Bu bolum tiirbin, hiz regiilatorii ve giris vanasi beslemesiile bunlara ait yardimei
techizatlar icin gecerlidir.; bu-tmitlerSinirlamalar asagidaki sekilde belirlenmistir:

14.2 142 IGENERATOR TARAFI :

Tiirbin ve jgenerator saftinin arasindaki- flans kuplafarmsmkaplininin -ara—vizevd

icin—tekabil-eden-seviyesi yaldasikElL-446-50-m—Bu-seviye-turbin ve jgenerator
imalatcilarinin is birligi ile desistirlebilirkararlastirilacaktir.

Tirbin imalatcist tim kuplajaplin civata ve semmmlatmtsomunlarini  temin
edecektir. (jgenerator imalatcisi ile isbirligi icinde; Balkamz2-6-3(2)).

14.3  14.3.SAVAKCEBRI BORU TARAFI — SPIRAL YATAKSALYANGOZ®
TARAFI

Her—gGiris vanasi, tirbin—ekseninin—vaklastk—10-000—mm—yukarr—akisina
verlestirtlensavasm-cebri borunun mansap ucuna, bir giris borusu ile asasrakss
geuna-kaynaklayarak baglanbirlestirilecektirtiteinkaynalkdrecelikkonstritksivonun
yukarr—akis—borusu—tHetemin—edilecektir. Giris borusu, vananin pozisyonunu

ayarlamak icin 200 mm uzun olacaktir. Cebri boru ile vana giris borusu arasindaki
kaynak giris vanasi imalatcisi tarafindan yapilacaktir.
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Her—qGiris vanasi, salyangoza bir cikis borusu ile kaynaklia eelilclevha
kensmﬂemef&u—as&gkalﬁs—beﬂlswﬁ%temm—eéﬂblrlestmlecektlr As&gi—alas—uew

Kaynak, giris vanasi imalatcisi tarafindan yapilacaktir.

Vana giris ve cikis borularinin iizerinde Aasagidaki baslatmalar—eiris—vanasimm
hervukarrakis borusu-ve-asastakasborusuiizerindetechizat temin edilecektir:

R «

1) YukarrakisGiris borusu
e {Cebri boru Bdrenaji baslaneiemmnhemen—yalkamnalarulacalk-elan)-icin,
uygun capta, vanasi ile birlikte drenaj hatti b kapatmavanal—tccapt
200-mm-olan-bir-(D-baslatma-tedarik kapsamma-dahtl-edilecektir
e  300-mm-ecaplbBypass beruborusu baglantisi-tesisatt icin, uygun capta,
bir (B-baslatmaaciklik.

Tim borular ve vanalar Yiiklenici tarafindan temin ve monte edilecektir.

JR— «

2) AsasrakasCikis borusu
e Salyangoz drenaji icin, uygun capta, vanast ile birlikte drenaj hattifBrenaj
” larbi bas] ik ahiledilocekit.
e Bypass borusu baglantisi icin, uygun capta, bir aciklik300—mm—caph:
| ] : i birt 1) bas] .

Atik—toplamaDrenaj cukuruna —karterine—giden drenaj borular1  Yiiklenici
tarafindan temin edilecektir.

14.4  145-UNIiTE KONTROL PANOSU .

Her bir tiirbin jgenerator unitesi icin regiilatdr imalatcisi tarafindan bir yereHokal
unite kontrol panosu temin edilecektir. ¥erelLokal iinite kontrol panosu ayni
zamanda giris vanas! imalatersmn-Kontrol techizatini icerecektir.
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¥ereLokal kontrol panolar: ve yerelokal vardimei pafnolarina AC ve DC elekirik
baglantilar tedarige-kapsama dahil degildir, ancak besleme kablolarinin baglantisi
icin terminaller temin edilecektir.

Unite kontrol panosu ve temin edilen tiim techizat arasindaki katbekablo ve tel
tesisat1 tedarigekapsama dahildir.

145  14.6-YARDIMCI SALTER - Micimlendiriimis: Madde Isaretieri ve

HertiniteninTurbinin tim yedekyardimer techizatinin giic beslemesi icin gereken
yedek salter tiirbin imalatcisi tarafindan temin edilecektir.

Bu salter ve her-initenin—yedekyardimci techizatt arasindaki kablo ve tel tesisati
giictemininekapsama dahildir.

146 147-KONTROL ODASINANDAKI KONTROL PANEOL LERIARI «~ | picimlendirilmis: Madde Isaretieri ve

Kontrol odasinin ayri veya birlesik kontrol paneleriolari, her—iinite kontrol
konsolu ve tiim kontrol salterleri, transfer salterleri, gOsterge istklambalar ve
turbinlerin ealismastisletilmesi icin gereken gosterge cihazlari, uzaktan kumanda,
sinyal, kontrol odasina yerlestirilen alarm cihazi ve kontrol odasi ile yerelokal
linite kontrol panolar1 arasindaki  kablo tesisati tedarisekapsama dahil
olmayacaktir. Ancak Yiiklenici, yerelokal panolarda kablo ve tel baglantilari icin
gereken terminalleri temin edecektir.

Yiiklenici ayrica kablo divagramlari ve Unitelerin uzaktan kumandasi icin gereken
cihazlarin 0zelligini temin edecektir.

. . < Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
14-8——CHHAZEARVE KONTROL-TECHIZATI Numaralandirma
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. . . < Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
14.9— SHASTIRHMS HAVA-TEDARHCSISTEMT Numaralandirma

147 3410 SOGUTMA SUYU TEDARIK SiSTEMi : {:Lﬂ?:ael::dilrrim;iS: Madde lsareter ve }
Unite Sos S Sistemi « {Bigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve J
Numaralandirma

JGenerator hava sogutuculari ve alasdebi metrelerin besaltmadrenaj hatlar
haricinde —sogutma suyu sistemi Yliiklenici tarafindan dnitekontrol suvuasistemt
temin edilecektir. Sistemin bir{)-seti-iki {2)}-set motor tahrikli su pompasi (biri
dizenli kullamim ve digeri yedek kullanim icin), iki {2)adet otomatik yikama
filtresi, iki 2adet otomatik kum aviricisi, su—pempalar—iein-Dbir Hadet kontrol
 otomatik—yikama—filtreleri—icin—bi—(H—kontrol-panosu.—otomatik—ve
separatorlericin-bir (1) -kontrol panesu-ve-vanalar; ve boru tesisati ve-aksamlar-da
dahil olmak tzere gerekli aksesuarlardan ibaret olacaktir. Bu—pompalar

Yiklenici—tarafindan, dnite-sogutma suyu berularmimnbaslaneremdanbaslayarak

sosutmasuya—tedarik-odasinin icinde EL441-00-m’de-kapatma vanasi da dahil
olmak tizere flansta—sena—ererel—qgenel kullanma suyu tedarisi-icin iki yvedek filtre
temin edilecektir.

148 1411 DRENAJ VE SU BOSALTMA SiSTEMi : Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

bw—dmnm—kwusunda—sena—e#eeel%boru salvangoz turbm ust kapagl ve

sogutma suyu drenaj borular1 ve vanalar Yiklenici tarafindan temin edilecektir.

. . . « Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
1412 ISTASYON-SERVISI Numaralandirma

Motor] haslar e | ket o diserlesi i il
Hlecektir_i s voltain 380V AC dir (3£ sty Elektsil
it dosrd | oin SO1CWLi] s

Kl ek dizer akimmel Her icin 110V DC.
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14.9

1413 iLK YAG VE GRES DOLDURMA :

Bir-tniteBiitin ekipman icin -iein—eereken-gerekli olan her tiirlii yag ve gresin ilk
doldurulmam ve qenel—qereken net mlktarm Vak—l-&%ﬂee}&lﬁale%llo am—ve—fazlam

meter—vaga—vwe&n—rﬂek%z—deldﬁ&ﬂmasﬂedaﬂgekapsama dahll edllecektlr

Yiklenici, ¢ (3) willik ealstiemaisletme icin stokta tutulmasi gerektigini
diistindiigi yag, eres ve herhangi diger yaglayicilarin miktarlarint ve dzelliklerini

belirtecektir.
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GARANTILER VE CEZALAR

15 GARANTILER VE CEZALAR

15.1  GARANTILERenre}

15.1.1 Genel

Yiiklenici, bu sartname kapsaminda temin edilen turbin, giris vanasi ve igili tim
techizat, malzeme va da vapilarin—da—dahil-olmakiizere tirbin—giris—vanastn
tasarim, malzeme va da iscilik acisindan hicbir kusurunun olmavyacagini ve tim
hususlarda amacma uygun olacagin1 garanti eder. Yiiklenici ayrica tim bu
techizatin basarili sekilde calisacagini garanti eder.

. Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
15.1.2 Siire ) Numaralandirma

Aksi bel-l-Ft-l-I-med-l-keebellrtllmedlkcegi—sufeee garantl sures1 ba—sart&&meﬁm—tum

semmiu—e}aeagi—gamﬂﬂ—s&eﬁ—%gecm Kkabul tarlhmden sonra bir y11 olacaktlr

ancak kavitasyon garantisi asagida belirtildigi sekilde 8000 (sekiz bin) calisma
saati va da iki vil gecerli olacaktir.

ey s e yes - Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Yaikimhihide

Numaralandirma

. - Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
1514 Caranti-kosutlar Numaralandirma
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15.2

15.2. GENEL GARANTILER -

15.2.1 1521 —Asinma

15.2.2 1522 —Contalar

Yiiklenici, tesisin iizerinde calisacag suyun ozellikleri ile ilgili elarak-tam olarak
bilgilendirilecek ve tedarik edecegi makine ve techizat herhangi bir anormal
asinmava maruz kalmavyacaktir.

Suyun asindirmasina maruz kalan tim parcalar makul ucretlerle kolay tamir
edilebilir yenilenebilir parcalar ya da degistirilebilir yedeklerle tedarik edilecektir.
Bu gibi venilenebilir parcalar, kullanim amaclar1 ve onlari etkileyen asinma icin
uygun bir metalden yapilmis olacaktir.

Yiiklenici, imalatcidan analiz sonuclarina gore kullanilan metallerin bilesimi ve
ozelliklerindeni analiz—seonuclarmda—bahsedbildirecektir. Avrica, gerektiginde bu
parcalarin tamirinde kullanilmak tizere uygun elektrotlar: da belirtecektir. Dokiim
kusurlari tamir edilmeden once cizimler ve fotograflardla Mal-Sahibineidare’ye
beyan—ediHeceksunulacak ve gosterilecektir. Bu—prosediir—malzemenin—sticine
zarar-vermeven-kusurlaricin-de-uyeulanacakte:

Kilavuz rulmanlaryataklar, sdmanlarda—minimum strtinme asinmasi elmasst
saslavaecakolacak sekilde tasarlanacaktir. Bu tiir asinmanin miktari, Sqgaranti
suresi sonunda tesis-denetlendisindeyapilacak testlerle kontrol edilecektir.

15.2.3 1523 Giiriiltii ve Titresim

Tium rubmanlaryataklar, vag, su ve hava borulari, pompalar, regiilator ve diger
techizat kusursuz bicimde sizdirmaz olacaktir. Hicbir su, hava, yag veya gres
sizintisina miisaade edilmevecektir. Kondansatér—kondenstoplu—ve—bosaltlmis
olacaktir—Avrica, Yiiklenici elektrikli techizatin hicbirinin yag sicramasi va da
buhara maruz kalmadigini garanti edecek ve bunu temin etmek icin alinan
Onlemleri belirtecektir.

Burada belirtilen techizat sorunsuz hizmet verecek ve calisirken mimkiin
oldugunca sessiz olacaktir. Isletmeye alma, Fesis-isletmest esnasinda; ve-baslatma
ve—kapatma—esnasmda durdurmada asiri titresime miisaade edilmeyecektir.

Unitenin titresim sevivesi 2056 No.lu VDI Tavsivelerine gore kontrol edilecektir.
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15.3  15.3. TURBINLER VE REGULATORLER -

15.3.1 1531 —KatiFeminatlarPerformans Garantileri ve Model Testi

Techizatin performans garantileri, Bolum 2’de belirtildigi gibi ¥Yiklenicinin

Techizat Kati- Teminatlart-model ve prototip testlerine dayali olacaktir. CikasGiic,
verimlilik, kavitasyon, model ve prototip testleri gerceklestirilecek ve
eradasartnamede belirtilen gereklilikleri karsilayacaktir.

15.3.2 1532 CikasGiic ve Verimlitik *

Yiiklenici, tedarik edilen tirbinin giic ve veriminin, normal net diist altinda ve
normal hizda, tedarik—edilen—tiirbinlerin—en az Bolum 2’de belirtilen ve tekhik
planda-Yiiklenici tarafindan doldurulan garanti tablolarinda gésterilen-ve kendisi
tarafindan temin edilen kavistegrafikte gosterilen kadar —viiksek performansa
erisecedini garanti edecektir.

15.3.3 15:3.3—Kavitasyon Garantisi b

Her—Unitenin vatadcarki, hizmete alindigi tarihten itibaren 8.000 calisma saati
boyunca kavitasyonun sebep oldugu asir1 oyulmaya kars: garantili olacaktir, ancak
bu siire gecici kabul tarihinden itibaren 2 yili gecmeyecektir, su sartla ki:

Uniteler, caranti siiresi bovyunca, teknik—prosramin—garanti edilen performans
tablolarinda gosterilendenden daka—viiksek—etaslardagiiciin uzerinde 100 saatten
fazla, ya da garanti edilen maksimum etkisingiiciin iicte birinden daha az
edaslardagiicte 500 saatten fazla calistirilmavacaktir.

15.3.4 Asir1 Kavitasyon *

Asir1 kavitasyon, kavitasyon etkisinin sonucu olarak carktan astdsrtlanasindirilan
metalin asagidaki formiille verilen miktarin asir1 bir oranida kavitasyonun
faalivetinden—sonuclanan—yataktan —kanal’ dan—metalin —etkarilmast—olarak

tanimlanacaktir.

—W = K x D? (Kq)

Bu formiilde;

W = 8.000 saatlik isletme esnasinda kaldirilan metal agirlig: (kg)
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D = ¥atasm-‘kanahn’carkin metre olarak desarj capi
K = Paslanmaz celik dokiim wyatalkdht—kanall’carkli Francis tip turbin icin 2.5 dur.

Kontrol esnasindaki limit agirlig1 asagidaki gibi olmalidir:

Wiimit = W x_isletmenin gercek stiresi / 8000 saat

15.3.5 Hiz ve kaasAnbalman (runaway) *

Anbalman hizi, Tirbinin-dénme iz 1875 dakika-devirolacaktir—Kuzu kapt
tamamen—actk—iken—mmaksimum net diisiide, yaiksekligi—altinda—ayar kanatlari
tamamen acik iken, generatdr vyiksiz durumda ve denetimsiz—hiz—feneratér
kapama-yvitkir-ve—calismaz-dizenlevieiregiilator devrede degilken sabit olacak ve

tirbin imalatcisi tarafindan garanti edilecektir.

Tim makine parcalar1 her hangi bir hasara ugramaksizin ve Kkalici bir
deformasyon  olmaksizin maksimum denetimsizanbalman hizina dayanacak
sekilde tasarlanacaktir. Ozellikle; kilavuz rulmanyataklari bu—kesulda—asiri
derecede 1sinmavyacaktir. Tirbin imalatcisi, burada belirtilmeyen ancak,
denetimsizanbalman  hizindan etkilenebilecek her parcaya uygulanan; akst
belirtilmedikee—emnivet faktorlerini acddayaecaktrbelirtecektir.

15.3.6 DiizenlemeReqgiilasyon

1) Regiilator isletme Garantileri «

Regiilator icin isletme garantileri Bolim 3-6’dae belirtildigi gibi olacaktir.

2) Asiri hiz -
Yiiklenici, viik reddindenatmadan dolayi olusacak hiz artisini Akendi tecriibelerine
ve tiurbinin Ozelliklerine gore belirleyecek—nominal-hizm% 55t ve bu degeri

asmavacagini garanti edecektir-veya—praeraf 212 (8)ve3-6(F ) yve—eore—garanti
edilenrakamlarractklayacaktir

3) Asiri basing <

Yiklenici, hidrolik devre {eebri—boru—savak’)—ve tlrbin—initelerinip
karakteristikleri ile, basin¢ viikselmesinin 65-60°hk—maksimum statik distide
belirlenen degeri yikseklisinin %554m-cecmeyecedini garanti edecektir.
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- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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15.3.7 Model Testler

Tirbin etkinligiverimi ve kavitasyon limitleri, IEC Kodu No. 193 “Hidrolik
Tirbinlerin  Model Kabul Testleri icin Uluslararast  Yonetmeligi” en son
versiyonuna uygun olarak Idare temsilcisinin gdzetiminde onaylanan—birtarzda
vaptlacakolan-tirbinip ve su geeislerininyollarinin milkeyashmukayeseli modelinin
seri testleri ile belirlenecek-ve-Mal-Sahibi-tarafmdan-tanklik-edileeektiz. Model,
tirbin ve tiirbinin-su gecisleri ile homojen olacak ve testler, Yiiklenici tarafindan
Veﬂlqu—e}aﬁ—gafaﬂtﬂer%kafsﬁﬂegelengarantl edllmlq hemeien—sartlar altinda

yapilacaktir.
haiz-olacaktir:

1) Verimlilik -« Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Prototipin etkinligiverimliligi asagidaki Moody formuli ile veya herhangi
Yiiklenici tarafindan daha realistik olduguna karar verilen ve acik bir sekilde
aciklanan bir diger formil ile diizeltilen—modelin—etkanlisiyle—belirlenecektir.
Bununla birlikte, bu—gibi—diger formul gibi ilgili model ve karsastirtabilir
tirbinlerin-prototip etkinhikleriniverimleri vermek-suretivle-dogrulanmalidir.

1'“9/ 1- Nm = (Dm/ DQ) 1/5

bu formiilde;

D, = prototip yatagmmcarkin referans capi
Dy, = model yatagmcarkin referans capi
M= prototipin etkintigiverimliligi

Nm = modelin etkinligidirverimliligi.

Diizeltme modelin maksimum verimlilik noktasina uygulanacaktir. Tirbinlerin
diger noktalarda test edilen verimliligi Epizde—elarald—maksimum verimlilik
noktasi olarak ayni miktarda (Hizdeliknoktalarmaynradedi-artirilan modelin
verimliligi olacaktir—Crizde). Festlerinhichirtkasmitamamlanmaz—TUrbin ve sy
gegigleri-icinde sekillenen—veya-yatan-tiim-parcalarilgili techizat, kesinson olarak

kabul edilen modelin benzeri olacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

2) Kavitasyon

Tirbinlerin kavitasyon limitleri, hizmet-esnasmda—normal isletme smirlarindaki

beklenentiimisletme—alanmt kapsamaya—veterli bas—suyu—disi ve Kuyruk suyu
sevivelerinin benzer sartlar1 altinda model testleri ile belirlenecektir.
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Istenilen Hherhangi bir arzu—edilenciic verimi-ve diisiide vitkseklisiicinherbir
tirbinin kavitasyon Hmitiisiniring  belirlemek  icin, model, bu gibi—arzu
edienistenilen diisiiye yaiksekdigine-tekabiil eden devambisabit bir hizda, bu-gibi
arzu—edHenistenilen verime—tekabileden—bir—gliecti verimi-lretmek icin uygun
sabit kapakkanat acikliginda, model lizerinde dewamlisabit bir diisu sdikseldist
altinda; ve test—kuyruk suyu seviyesini degistirerek isletmek suretiyle benzer
sartlar-altimda-test edilecektir. Modelin verimliligi, desari-{su-alkasndebisi ve giiecli
verimitestin-degisik kuyruk suyu seviyelerinde test yapilarak—+ein belirlenecektir.

Bu—gibi—arzu—edilenistenilen giic verimi—ve diisii ydiksekdigi—icin tiirbindesin
kavitasyon limiti, altmdakalmast-halindetestin-verimlik, desaribi ve gilieciin etkist
sabithginin kaldig sena-erdigi-bu-eibi-testin kuyruksuyu seviyesinin altinda kalan
en disuk kuyruk suyu seviyesi olacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

3) Testlerin Diisti Ykselkdilderi-ve Yikleri

Komple testler, garanti edilen 6330-metrelik—61-70-metrelik 5770 metrelik diisi
stksekdiklerine-diisiilere tekabiil eden model @nite-hizlarinda ve % 20, 40, 60, 80
ve 100 lasmi-viiklere karsilik gelen kapnakt acikliklarinda vapilacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

4) KaersAnbalman hizi

KaersAnbalman hiz testleri Bolum 2’de belirtilenlere tekabiil eden dustler
yitkseklikleri-altinda maksimum kaets-hizlar1 vermek suretiyle vapilacaktir.

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

5) ilave Test ve Olciimler

Bunlara ilave olarak, Yiiklenici asagidakiler dahil ancak sadece bunlarla sinirli
kalmamak kaydiyla kendi modeli iizerinde yapmak zorunda olacagi ek testlerin bir
listesini yapmalidir.

o  Merkezieirdabm havalandirmast—eGerekli hava basinci ve desarjin* {Bicimle"di""mis= Madde Isaretleri ve }

. . Numaralandirma
belirlenmesi
e Saftttaki eksenel ve radyal giiclerin, kuzukapismndalkiayar kanatlari
torkun vs olciimi e

| | i is]

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
“ Numaralandirma

6) Test raporu

Test edilen modelin parealarmm-veri, eizimgrafik ve dlcumlerinin tamamen kabul
edilmesinden sonra Yiiklenici bir model test raporu hazirlayacaktir.
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7) AdanSantive Testlerivle Kanitlama

Garantiler Mal-Sahibildare ve Yiiklenici arasinda anlasmaya varilan uygun bir
metot kullanmak suretiyle IEC YoOnetmeligi No. 41 “Hidrolik Tiirbinlerin
AlanSantive Kabul Testleri icin Uluslar arasi Yonetmelik” en son versiyonuna
uygun olarak jera—edilecekyapilacak olan alap—testleriyle dogrulanmava tabi
olacaktir.

15.4  GIRiS VANALARI

154.1 SIZINTI

Kabul edilebilir maksimum sizint1 miktari, maksimum isletme basincinda, toplam
yizeyde  0.051t/sn/m  olacaktir.  Ayrica _ bir noktada 0.2  It/sn’yi
gecmeyecektlr Mﬂﬂ—&&tﬁ&nﬂ%&mﬁﬁ—ﬁ%&ﬁ&ﬁ—%ﬁ&r&ﬂ%&kﬁnﬂ&m—ﬁ%&tﬂé

15.4.2 isletme Zamami

Yiklenici minimum  isletme vag  basinci  ile  isletme  zamanini
actldayaeakbelirleyecek ve garanti edecektir.

15.5 GARANTILERIN YERINE GETiRILEMEMESi

15.5.1 Tiirbinler ve Regiilatorler

Ekipmanlarin garanti edilen performansi verine getirememesi durumunda ve eger
Mal-Sahibiidare, ekipmani elerseiade ederse, Sozlesme fivati-herbiriinite—icin,
asagidaki maddelerden tespit edilecek miktar kadar, hangisi uygulanabiliyorsa,

azaltilacaktir.

1) Tam dékimmagzrverimiyiikte giic -
Garanti edilen tam dékiimagz+verimindenylik gliclinden daha az -her kiewattkilo
watt icin fivat-Sozlesmede belirtilen miktar kadar diistiriilecektir.

2) Kavitasyon “«
Eger karincalanma <nekta-seklinde-oyulma’ilk iki villik isletme icin garanti edilen

maksimum  miktardan  fazla ise, cikarilan metalin  tim  miktarini
desistirmeonarilma maliveti Yiklenici tarafindan karsilanacak, bu gibi bir malivet
santiyeye teslim edilen malzeme des&istiribme-maliyetini, gereken her tiirlii sokiim
ve vyeniden montaj isi dahil alapr—yenHemevionarimi vapmak icin gerekli olan
yverinde iscilik malivetini de ihtiva edecektir. Bu—parasrafhicbir sekilde

15-8

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma




Viiklenicivi_I o belistil kendi baluskd
ikiimliliklerinden ] .

3) Sizint <«

Eger kapali kezukulasrkapistmtavar kanatlarindan  gecen  herhangi  sizinti
hacminin sartnamede belirtilen Yiiklenici tarafindan belirtHen—garanti edilen
maksimum sizintt miktarini astigi ortaya cikarsa, tamir, yenileme veya garantiye
uymak icin diger ekipman degistirme giderleri  Yiklenici tarafindan
karsilanacaktir. Bu gibi giderlere santiyeye teslim edilen gerekli malzeme, eger
tasarim modifikasyonu gerekli goriliirse mithendislik ticretleri, gerekli her tiirli
sOkiim ve montaj isi dahil olmak tizere tamir veya degistirme icin gerekli insaat

alanindaki 1sclhk glderlerl dahll olacaktir. Bﬂ—p&faﬁfaf—hieb}r—sekﬂdﬂltﬂdemelﬂ
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16 YUKLENICi  TARAFINDAN VERILECEK OLAN iZIMLER
HESAPLAMALAR VE BELGELERDOKUMANLAR

16.1 GENEL

Ekipmanin imalat1 iizerinde calismaya baslamadan Once, Yiiklenici Sozlesme
Belgesinde belirtildigi miktardaki detayli is cizimleri suretini onay icin Mal
Sahibine—testim—edecektiridare’ye sunseaktirsunacaktir. Mal—Sahibiidare bu
cizimleri onaylayacak veya Sozlesmede belirtilen siire  icinde kendi
izlenimlerinigoriislerini génderbelirtecektir.

izimler ve dokiimanlar, S6zlesme kapsaminda temin ve techiz edilen biitiin

tesisin demonte edilmesine, tekrar monte edilmesine, ayarlanmasina ve bakiminin
yapilmasina gerekli yeterli bilgi ve detaylar1 (isletme ve bakim talimatlar: dahil)

kapsayacaktir.

Yiklenici tarafindan temin edilen tim atélyetatbikat cizimleri Tiirk veya kabul
edilen Uluslar-aras1 Standartlara uygun olacaktir. Tiim seviyeler, ebatlar, agirliklar
ve glcler metrik desimal sistem—halinde verilecektir. Tum basliklar, notlar vs
Tiirkce ve Ingilizce we—TFirkee—olacaktir. Finm—eizimlerwyoun—erafik mikyasta
verHeecektir—Cizimler aksi kabul-edilmemisbelirtilmemisse ise, 594 mm x 920 mm
ebadinda olacaktir. ¥ukarida-behrtilen-atélyecizimisi-tle-birlikte-Yiiklenici ayni
zamanda Mal—Sahibine—ckipmanla ilgili detayli hesaplamalar1 da verecektir.
Yiiklenici ayrica kendi temin edecegi isler icin ihtiyaci olan elektrik beslemesi,
giic gereksinimleri ve Ozelliklerini de belirtecektir.

Yiiklenici, wysuladistcizimler veya hesaplama notlar1 lizerindeki her tirlii hata,
vanlislik veya atlamadan, bunlar icin Mal-Sahibildareninldare’nin onayr alinmis
olsa bile, sorumlu tutulacaktir.

- Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

16.2  CIiZIMLER VE BELGELERDOKUMANLAR

Yiiklenici ekipmanin montaji, isletilmesi ve bakimi icin gerekli oldusu
sekildeolan her turli isia-detayli cizimleripi, kablo divagramlarini ve kesitlerini,
bunlarin sartname gereksinimlerine uygun olduklarin1 g@sterecek sekilde temin
edecektir.
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Tim cizimler malzeme parca numaralarini, ebatlari, yviizey
kaplamalarmiislemelerini, birlestirme parcalarini Kleranslaracikliklar,
toleranslari, civatalama islerini ve bu gibi tiim diger bilgileri, sartname
gereksinimlerine uygun olduklarini da kanitlayacak sekilde, gisterecektir.

Biitiin paftalar olcekli ve tamamen detaylandirilmis olacaktir. Parca listeleri ait
olduklar1 paftalara ilave edilecek ve konstriiksiyonel matervaller belirtilecektir.
Boyutlar metrik birim cinsinden verilecektir.

Biitliin paftalara tarih konacak ve isverenin ismi, projelendirme ve Sozlesme
numaralar1 yazilacaktir.

Diizeltilmis olan paftalar, diizeltme harfi veya numaras: vasitasiyla acikca
tanitilacaktir. Degisikliklerin 6zetlenmis detaylar1 paftalar Gizerinde belirtilecektir.

YildenteminYuklenici’nin sorumlu bir iiyesi tarafindan kontrol edilmemis ve
paraflanmamis paftalar Idareyeldare’ve sunulmayacaktir.

Elektrik prensip diyvagramlari, Sozlesmeye dahil edilmis olan biitiin cihazlar
arasindaki baglantilar1 ve ayri bir Sozlesme altinda verilmis olsa bile ilgili
techizata olan baglantilar1 da basit bir tarzda gdsterecektir.

Biitiin elektrik baglanti diyagramlari, kullanilmis olan her isareti veya kisaltmay1
aciklavyacak bir listeyi icerecektir.

Biitiin elektrik baglant1 diyagramlari, techizatta nihayet bulmus olan cok damarl
kablolarin, bunlar bu S6zlesme altinda verilmis olsun veya olmasin, detaylarini
acikca gOsterecektir. Biitiin elektrik baglanti diyagramlari, panolarin arkasindan
goruldigi gibi cizilecektir. Elektrik baglantt divagramlarinin listeler seklini aldigi
yerlerde, her liste biitiin terminallerin yerleri taninmis vaziyette, bir pano arkasinin
g0riinimiini icerecektir.

Testlerin vapilmasi esnasinda, Yiklenici, Sozlesme testlerinin tamamina
uyeulanabilen detay ve imalat paftalar: dahil, bitiin paftalarin iki komple takimini
sahada temin ve muhafaza edecek ve her zaman paftalari, Isverenin, veya onun
temsilcisinin incelemesine izin verecektir.

Yiiklenici, biitiin is sonu (as-built) cizimleri ve dokiimanlar1 idareninidare’nin
talimatlar1 dogrultusunda aydinger, ozalit ve/veya dijital ortamda olmak iizere
idareninidare’nin istedigi sayida, ilk iinitenin devrinden en fazla iic ay sonra
sunacaktir.

Eger bu dokiimanlarda, testler, isletmeye alma, deneme iretimleri veya bakim
siiresi esnasinda degisikliklerin yapilmast gerekli bulunursa, Yiiklenici, tesiste
yapilmis olan degisikliklerin islendigi vyeni cizim ve dokiimanlari yukarida
belirtildigi gibi ayn1 adet ve 6zellikte hazirlayip bir ay icerisinde verecektir.
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Bu gibi cizimler asagidaki hususlari icerecek ancak sadece bunlarla sinirli

olmayacaktir:

16.2.1 Tiirbin ve Hiz Regiilatorii

1) Genel Cizimler

Ekipmanin genel aranimantyerlesimi, plans,

Ekipmanin genel aranjmantyerlesimi, boyuna kesit,

Ekipmanin genel aranjmantyerlesimi, enine Kkesit,

Ekipman—tTirbin, regilatdor ve giris vanasinin tim Onemli parcalarin

islemesinifonksiyonlarini gdsteren sematik tiirbin kontrol divagramlari,

2) Tirbin

Genel linite montaj cizimleri

Tum tiirbinin montaj ¢izimleri (kesit ve plan)

Asagidakiler dahil olmak tizere 6nemli ana parcalarin detayli cizimleri ve

alt-montaj kesiti ve planlari:

- Swastyla—vatakCark, saft ve yataga—saftirtibatisaftin carka ve
generatOr saftina baglantisi-vejeneratérsafts.

- Ana rulmanyatak, rulmanyatak destegi ve salmastra kutusu.

- KilavuzvanaAvar kanat isletme mekanizmasi, servomotor, isletme
cubugu kilavuz segmani, linkler ve sesmantkilavuz vanalari ile
ringi #tibatbaglayan  manivelalar  ve  kilavuz  wapakanat
redmantartyataklar: ve salmastralari.

- Tespit—seemantSabit kanat (hiz ringi), tiirbin kapagi (bastiist
kapagik ve dip-sesmamalt oturma ringi).

Spiral—kasaSalyangoz ve akisemme borusunun Hk—ve—kesin—detayh

cizimleri,
Beton icinde kalan veya betonla bislikte-yaptan-veva-ilgisi olan ekipmani,

destekleme metodunu eésteren—ve beton icine ankaraji gosteren insaat
isleri (temel) cizimleri,
Beton icine gdmiilen tiim parcalarin detayli cizimleri,

Idare tarafindan saglanan veva Ddiger imalatcilar tarafindan temin edilen

veva—Mal—Sahibi—tarafindan—saglanan ilgili_ekipmanlarla Hgii—tim
parcalarmbaglantilar gdsteren detayl cizimleri,
Asinmaya tabi veya ayarlama gerektiren her parcayla ilgili tiim detaylar,

Detektorlerin, gosterge aletlerin, limit anahtarlarinin vs verleri.

3) Hiz Regiilatoru

Hiz regiilatoriiniin montaj kesitleri ve planlari,

Regiilatoriin degisik parcalarinin islemesini gostermek icin gerekli olan

alt-moentajalt montaj, kesitler, gosterimler vevya cizimler,
Degisik aletlerin _verlerini  gdsteren aktiiator bolimlerinin  detayh

cizimleri,
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e Bireysel aletler ve aparatlarin montaj ve ebatlarinin detaylari,

e lsletme prensiplerini ve hiz regiilatdriiniin baglantilarini gosteren baslica
kontrol ve kablo baglant1 diyagramlari,

o DizenlemeRegiilasyon semasi.

4) Boru Tesisati, Kablo Baglantilari ve Aksesuarlar

e Basinch yag saslama-sisteminin, gres yagi saglama-sisteminin, basincl
hava sisteminin, sogutma suyu sisteminin ve su gidermebosaltma
sisteminin, sematik diyagramli ve otomatik kontroliin sematik diyagramli
ana hatlari.

e FEbatlariyla birlikte tiim sistemlerin boru tesisat1 ve diizenleme cizimleri.

e Yag pompalari, vag toplama tanki, yag basin¢ tanklari, sizint1 vag
tanklari, gres pompalarn ve-cahsan-yastoplamatanks: kontrol kabinleri ve
gerekli aksesuarlarin, vanalar, boru tesisati ve tespit malzemeleri dahil
detayli ¢izimleri.

o  Kompresor ve tanklar dahil basincli hava ekipmaninin detayh ¢izimleri.

e Filtreler, kisma ve bosaltma vanalari dahil sogutma sisteminin detayh
cizimleri.

e Degisik aletlerin ve aksesuarlarin verlerini gdsteren kontrol kabinlerinin
detayli ¢izimleri.

e Kablo baglantisi1 diyagramlari.

- Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

16.2.2 Giris Vanasi

1) Genel Cizimler: — {Bigimlendirilmi;: Madde Isaretleri ve J
. . .. Numaralandirma
e Ekipmanin genel aranjmantyerlesimi, plani,
e Ekipmanin genel yerlesimi,aranjmant; boyuna Kesit,
e FEkipmanin genel yerlesimiaranimant, enine kesit,
e BueFEkipmanin kettaki—detayli ve diizenleme cizimleri ve tiim Onemli
ebatlari, verleri ve tiim baglantilarin ebatlarii vs veren Kot ve plan.
e Tanitim icin tiim parcalar1 gosteren komple ekipman kesitsel cizimleri.

2) Asagidakiler dahil olmak lizere Onemli parcalarin detayli cizimleri ve
miteakip boliimleri ve plani:
e (Giris vanasi, servomotor, manivela—hHnalk—ecubukpiston vs dahil vana
isletme mekanizmasi.
e RulmanlarYataklar ve salmastralar,
- Montaj ve isletme metodunu ve sirasini gosteren ana hatlar ve ebatlar.
- Tim elektrik ekipmaninin kablo baglant1 divasramlarr—ve sematik
diyagramlari.
- Aksesuarlari ile birlikte cebri boruya baglanti borulari ve vana ve spiral
kasasalyangoz arasindaki baglanti.
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16.3

Digerleri tarafindan tedarik edilecek ekipmanla ilgili veya buna baglanacak her
parcaya ait tam detaylar1 gésteren cizimler.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

3) Boru tesisati, kablo baglantilar1 ve aksesuarlar.

e Basincli vag saslamasistemi, gres vagl saslama—sisteminin sematik
divagramlar1 ile birlikte ana hatlar1 ve otomatik kontroliin sematik
diyagrami ile birlikte ana hatlari.

e FEbatlan ile birlikte tim sistemlerin boru tesisati ve diizenleme cizimleri.

e Yag pompalari, yag toplama tanki, yag basin¢ tanki, sizint1 yag tanki, gres
pompasi, elle calistirma, pompa, kontrol kabini ve vanalar, boru tesisati,
tespit malzemesi dahil ve degisik aletlerin ve aksesuarlarin vyerlerini
gOsteren gerekli aksesuarlarin detayli cizimleri.

o Kablo baglantisi divagramlari.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

HESAPLAMALAR

Yiiklenici, &zellikle emniyet faktdrleri, ekipmanin maruz kalabilecegi normal ve
istisnai stresleri belirten detayli Mal—Sahibine—izin—verilen—6zel —stivenlik

hesaplamalar1  verecektir. Yiiklenici ayrica ekipman
lizerine tatbik edilen giic ve viikleri ve ilgili ekipmanin vapilar ve temeller tizerine
uygulayacagi vilk ve gucleri actldayacaktirbelirtecektir.

Bu gibi hesaplamalar, sadece bunlarla smnirli kalmamak sartiyla, asagidaki

hususlari ihtiva edecektir.

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

16.3.1 Tiirbinler

1) Tiirbin hidrolik ézeliklerikarakteristikleri - {

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

2) Maksimum hidrolik basin¢ hesaplamasi
3) Maksimum anlik hiz degisimi hesaplamasi
4) Tirbin tarafindan ihtilyac duyulan volan etkisi hesabi
5) KaetsAnbalman hizi hesabi
6) Servomotor kapasite hesabi
7) Regiilator ekipman 6zellikleri
8) Basinch vag saglama-sistemi;
e Yag pompa kapasitesi hesabi
o Y¥asbBasinc tanki kapasite hesabi

o8 o

Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

9) Basincli hava sistemi hesaplamasi
e Hava kompresor kapasite hesabi {

Bigcimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
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e Hava tanki kapasite hesabi

10)Sogutma suyu sistemindeki akis, basinc ve disu witkselkhisi—kayiplan
hesaj b:

11)JGenerator imalatcist ile isbirligi halinde kritik hiz hesaplamasi

12)Spiral-muhafazaSalyangoz, rulmanyatak ve saft tasarimi analizleri dahil
tiirbin vapisal tasarimi.

13)KuzukapAyar kanatlar: isletme mekanizmasi.

« Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma
16.3.2 Giris Vanalan
1) Giris vanasi {kelebek-tip)—Hidrolik tork ézeHiklerikarakteristikleri .« {Bicimlendirilmis= Madde Isaretleri ve J
Numaralandirma

2) Vana govdesinin i¢ basinca karsi mukavemet hesaplamalari. Giiclenditrme
sesmanlarmn-Takviyelerin yeri.

3) Vana saftlasmamillerinin @ diske  baglanti  noktasinin  mukavemet
hesaplamalari ve disk kesiti tahmini.

4) Saft hesaplamalar

5) Vana ve silindir ankeraji

6) Servomotor kapasite hesabi

7) Hidrolik silindir ve bunun ana parcalarinin mukavemet hesaplari.

8) Vananin agcma ve kapama zaman hesaplari

9) Gerilme, kes#hme ve biikiilmeye karsi baglanti ek—yerleriniinoktalarinin
mukavemet hesaplari

10)Basinch yag saslama-sistemi hesaplari.

- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma
16.4 _DIGER BELGELER
1) Cizimlerin ve dokiimanlarin bir listesi ve kendi seri numaralar1 ve« - {:icimlﬁndgrilmis= Madde Isaretleri Ve}
umaralandirma

referanslari ile birlikte parcalarin listesi.
2) Ekipmanin gercek ebatlan ile imalat icin glincellestirilmis kesin genel
¢izimler.
3) Tum atolye testleri raporlar (malzeme sertifikalar: dahil)
e Tiim santiye testleri raporlari
e Atolyede montekesin-montaji vapilan ekipmanin fotograflar: (18 x 24
cm)

4) Atolye imalatinin zaman cizelgesi (detayli program)

——Islctme talimatlar
—Bakim-elkitabt

5) Atolye testleri icin program

6) Yedek parcalarin detayh listesi
7) Montaj programi

8) Avrazi testleri icin program
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9) Arazi modifikasyonlar1 dahil temin edilen ekipmanin “imal edildigi sekilde”
giincellestirilmis sokiim, montaj, bakim ve isletmesi icin gerekli tim kesin
cizimlerin ve dokiimanlarin komple seti.
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g« | Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma
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— BASINC YAGILSISTEMi +*~—~1 Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

Numaralandirma

— KULLEANIM +’”*‘ Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
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3.1616.5 TURBIN iSIM PLAKASI

Tiirbinin {izerinde kolayca goriilebilecek bir yere bir isim plakast monte
edilecektir. Isim plakasinda kullanilacak dil Tiirk¢e olacaktir

Isim plakas1 asagidaki bilgileri ihtiva edecek ve kolayca okunabilir ve silinmez

olacaktir.

Imalat¢inin ad1 ve adresi
Imal yili

Giig (kW)

Net diisii (m)

Nominal debi (m3/s)
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o Birdakikada-déniig-sayistDevir sayisi (rpm)
317 Tirbin Techizati Proiclendi Gereksinimlers
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7.316.6 ISLETME VE BAKIM TALIMATLARI

Yiiklenici, Sozlesme kapsaminda temin ve techiz edilen biitiin tesise ait
asagidakileri igeren, isletme ve bakim talimatlarini saglayacaktir:

Performans 6zellikleri, projelendirme verileri, karakteristik egrileri ve test
belgeleri ile birlikte techizatin tanimu.

Unitelerin ilk baslatma ve durdurma islem sirasinin ve alarmlar, isaretler ve
koruma 6zellikleri i¢in detaylanmig tanimlari.

Tesis edilmis olan biitlin ilgili boru tesisati, hidrolik ve elektrik gematik
diyagramlari.

Biiyiikk revizyonlar esnasinda, tesisin baglica elemanlarinin sdkme ve
kaldirma metotlarin1 agiklayan, ilgili cizimlerle desteklenmis olan detayli
talimatlar.

Periyodik bakim i¢in talimatlar.

Fotograflar, diyagramlar ve uygun olan yerlerde bakim iglemlerini
aciklamak igin gerekli diger dokiimanlar.

Boyutlarin ayarlanmasi, toleranslar, eivatacivata sikma torklar1 ve diger
faydali bilgilerle birlikte, parcalarin ve pafta referanslarinin komple listeleri.

Direkt olarak imalat¢idan degistirilecek pargalarn siparislerini yapmak igin
gerekli olan biitiin bilgiler.

Insanlarin ve techizatin emniyetine iliskin &nlemler ve ikazlar.

Verilmis olan yedek parcalarin komple listesi,

Talimatlar, sert kapakli spiral ciltli olacak ve kullanilmis olan biitiin materyaller
miimkiin derecede zor asinan cinsten olacaktir.

Yiiklenici, ilk tiniteyi hizmete almadan en az 2 ay Once, paftalar ve diyagramlarla
komple olarak, #ie—bes adet isletme ve bakim talimatlarin1 onaylanmak tizere
Idareveldare’ye sunacaktir. Isletmeye alma esnasinda gerekli bulunan her degisiklik
veya ilave, ilk tinitenin devrinden itibaren bir ay igerisinde talimatlara islenilecektir.
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27} Mal lerindos knik dzellikler

6= il Limi 2 8,420°C) = Centikli-cubul Limi
(Charpy-\/) kgmicm®
_ . v e 2 ° o [ e
6, — Gerilme giieii ke/em & —{0°C)y—Centikli-cubuk—gertimi
(Charpy-\) kgmicm®
x—=Elongasyen a—{-20°C) = Centikli—cubuk
He = Brinell a1
ve-Ulusal
— | Standartlardaki-yeri
S & |x & & = Hg
{20°C) | (=G}
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—Tirbin—aparatlannm—rectlasyonu—da—dahil—olmak—dizere —plan—ve- Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
] ] ]] ] . .. ] Numaralandirma

——— Muaksimunm-hidrolik- basmem-6letilmesi “ Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Maksi Ik lesisimlerinin-oleiil . Numaralandirma
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