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TERFI MERKEZLERI E.M.

1  AMAC

4734 Sayili Kamu Thaleleri Kanunu ve 4735 Kamu Ihaleleri S6zlesmeleri Kanunlarina
dayanilarak ve bu Kanunlarin hiikiimlerine uygun olarak her tiirlii yapim ve hizmet islerinin
yiiriitiilmesinde uygulanacak genel ve teknik esaslar1 tespit eder.

Bu sartname 4734 Sayili Kamu Ihaleleri Kanununun 12 Maddesinin vermis oldugu
yetkiye istinaden hazirlanmistir.

Bu sartname tamamen islerin teknik olarak yapilis sekil ve sartlarini belirtir. Yapilan
islerin bedeli ise;

A) Eger is “ anahtar teslimi gotiirii bedel iizerinden” ihale edilmis ise bu bedelin i¢inde
kabul edilir.

B) Is eger « teklif birim fiyat alma usiilii” ile ihale edilmis ise, 6deme teklif edilen fiyat
tizerinden.

C) Eger is 4734 sayili kanunun istisnai hiikiimlerine gore ihale edilmis ise birim fiyat
tizerinden 6deme yapilir.

2 KAPSAM

Bu sartname Devlet Su Islerince ihale edilerek taahhiide baglanan her tiirlii yapim ve
hizmet alimi islerini kapsar.
Kamu kurum ve kuruluslarinin birbirine yaptiracaklart yapim ve hizmet islerinden

islerin hangi sartlara gore yapilacagi kendi aralarinda kararlastirilir.

3 TABIiRLER VE TARIFLER

Idare: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii olup, Genel Miidiir veya selahiyet verdigi
sahis temsil eder. S6zlesmenin birinci tarafidir.

Yiiklenici: Ihaleyi alan ve isi sdzlesmedeki sartlarla yapmayi, bunun igin gerekli her
tiirlii personel, makine, malzeme, alet edevati santiyede bulundurmay: taahhiit ve deruhte
eden; 151 fen ve sanat kaidelerine gore yapabilecek vasifta bulunan gercek ve hiikmi sahsiyet

olup sozlesmede ikinci tarafi temsil eder.



Is yeri: Sozlesme kapsamindaki islerin icra edilecegi yer veya arazi olup ayrica
sozlesme ve eklerinde belirtilen isin yapilmasi igin faaliyet gosterilmesi gereken Idare
tarafindan belirlenen diger yerleri de kapsar.

Is: Yiiklenici’ye ihale edilen sozlesme kapsaminda gercgeklestirilmesi

hedeflenen ve belli calismalar sonunda tamamlanarak ortaya ¢ikan hizmetlerdir.

Yiiklenici ekipmani: Hizmetlerin gergeklestirilmesi ve kusurlarin giderilmesi i¢in
gerekli olan ara¢ ve malzemelerdir.

Yiiklenici vekili: So6zlesme konusu isle ilgili olarak Yiiklenici tarafindan noterce
diizenlenmis olan bir vekaletname ile miiteahhidi temsil eden gergek kisidir.

Taseron: Idarenin onayi ile sézlesme konusu isin bir kismim Yiiklenici adia ve ona
bagh olarak gerceklestiren gercek veya tiizel kisi olup, Idareye karsi hicbir resmi sifat ve
yetkisi yoktur.

Uciincii kisi: Idare, kontrolliik ve Yiiklenici disindaki kisi ve/ veya kisilerdir.

Santiye sefi: Yiiklenici adina isin yapilmasini teknik ve idari bakimdan yiiriiten, isin
stiresince santiyede bulunan ve Yiiklenici tarafindan kendisine temsil yetkisi verilen teknik
sorumludur.

Giin: Isin yapim siireleri icin gerekli takvim giiniidiir.

Uygulama ay1: Idarece onaylanan is programma uygun olmak sartiyla islerin
gerceklestirildigi aydir. Is programma uyulmamasi halinde is programina gore yapilmasi
gereken aydir.

Proje: Idarece hazirlanan veya tasdik edilen planlar, boy kesitler, en kesitler ve diger

detaylara ait resimler ve benzeri dokiimanlardir.

4 GENEL

Her bir pompa, maksadina uygun olarak projelendirilip ve imal edilecektir.

Pompalarin tiimii ISO 9905, Satrifuj Pompalar Teknik Sartname — Sinif 1 sartlarina
uygun olacaktir.

Pompalar belirtilen tipte olacak ve sartname ve projelerde gosterildigi sekilde
yerlestirilecektir. Pompalar tiim kayiplara kars1 belirtilen ¢ikis giliciinii karsilayabilecektir.

Yiiklenici, pompa karakteristiklerini en yliksek pompa verimliligini ve giivenirligini

saglayacak sekilde sececektir.



Pompalar tiim ¢alisma yiikii ve basma debisi sinirlar1 i¢inde asir1 yiiklenmeyen tipte
olacak ve tahrik mekanizmasi pompayi en zor yipranma sartlarinda calistirabilecektir.

Her bir pompa grubu, kendi kendine ve tikanma yapmadan sistemdeki diger pompa
gruplariyla paralel olarak tatminkar sekilde calisabilecek ve verilen sistem karakteristikleri
dahilinde kavitasyon ve asir1 yiiklenme yapmayacaktir.

Santrifiij pompalar, kapali vana pozisyonundaki maksimum basingtan baslayarak
stirekli diisen ve dik hidrolik yiik/basma miktar1 karakteristiklerine sahip olacaklar, boylelikle

yiik miktarindaki degismeler basilan miktar1 minimum 6lgiide etkileyecektir.

5 POMPA GOVDELERI

Pompa dizayni, gegmeler, mansonlar ve saplamalar vasitasiyla ¢esitli pargalar arasinda
tam hizalanma saglanacak sekilde olacak ve asmmaya maruz tiim parcalar
degistirilebilecektir. Pompa elemanlar: iizerinde imalat¢1 numaras1 kalici tarzda yazili olacak
ve saplamalarin kullanilmasi halinde dogru montaj i¢in kalic1 sekilde isaretlenecektir. Pompa
muhafazasinda degistirilebilen asinma halkalar1 bulunacaktir.

Igme suyu ile temas eden pompalarin gdvdeleri uygun evsafta sfero dokiimden veya
nikelli demirden yapilacak ve flanglari proje veya sartnamede belirtilen borulara uyacaktir.

Pompalarin i¢inden gecgen su yollar diizgiin ylizeyli ve girintisiz ¢ikintisiz olacaktir.

Pompalar kolay bakim yapilabilecek tarzda dizayn edilecek ve muhafazalarin ig
kisminin ve yatak sizdirmazliklarin pompa sokiilmeden muayene edilebilmesi i¢cin menholler
veya el delikleri bulunacaktir. Pompa carklar1 borulara minimum miidahale ile sokiilebilecek
ve uygun baglantilar yardimiyla pompa ana boruya dokunulmadan sokiiliip alinabilecektir.

Tiim baglantilar tezgahta islenecek ve civata delikleri agilip havsalanacaktir. Gereken

yerlerde hizalama pimleri ve gdomme bash emniyet vidalar: bulunacaktir.

5.1 Carklar

Paslanmaz celikten imal edilecek pompa carklar1 ve kilavuz kanatlar hassas sekilde
islenmis ve yiizeyleri hidrolik kayiplart minimuma indirmek {izere diizlestirilmis olacaktir.

Donen pargalar titresimi en az alacak sekilde dengelenmis olacak ve son montajdan
once statik ve dinamik balanslar1 yapilacaktir. Cark, borulari sékmeden pompadan kolaylikla

cikartilabilecek sekilde dizayn edilecektir.



Carkta, asindiric1 malzemenin salmastralara ulagmasini 6nleyici tertibat olacaktir.G6z
halkalarindaki ve aginma halkalarindaki bosluk minimumda tutulacak ve ¢arkin kesilmesinin
gerekli oldugu durumlarda bu islem sadece kanatlarda yapilacaktir.

Belirtilen yerlerde carklar yenilebilir aginma halkalarina sahip olacaktir.

52  Pompa Milleri

Pompa milleri karbonlu veya alasimli yliksek mukavemeti paslanmaz celikten

TS 2535’e¢ uygun ebatlarda imal edilecek, yorulmaya, sok yiklerine ve korozyona karsi

dayanikli olacaktir. Hizmet hiz sinirlart saftin ilk kritik hizinin ¢ok altinda olacaktir. Mil

capinda degisme olan yerlerde gerilme yogunlasmalarini 6nlemek iizere ilgili standartlara
uygun olarak omuza kavis veya sekil verilecektir.

Mil salmastralarina ve yataklarina kolayca yenilenebilen tipte kromlu veya

paslanmaz celikten koruma halkalar1 takilacaktir.

5.3 Yataklar

Tiim yataklar serin ¢alisma saglayacak sekilde rahat boyutlarda olacak ve belirtilen
yiikkleme faktorlerini karsilayabilecektir. Dikey monte edilen pompalarda iist yatak birlesik
tipte ve kayma yatagi olacak ve motora girebilecek herhangi bir itme yiikiinii 6nleyecek tarzda
projelendirilecektir.

Pompa yatag1 igme suyu uygulamalarinda kapali su ile yaglanan bilezikli tipte olacak
fakat atiksu uygulamalarinda gresle veya onaylanmig bagka bir yolla yaglanan tipte olacaktir.

Gres basma deliklerinin gerektigi yerlerde, bunlara ¢ikarilabilen vidali tapalar konacak
ve siperler sokiilmeden bu tapalara erisilebilecektir. Otomatik yaglanan tiim yataklarin ayrica

elle yaglama imkan1 da bulunacaktir.

54 Mil Sizdirmazhiklar:

Yiiklenici, ekipmana uygun ve Tesis calisirken karsilasilabilecek en kotii sartlara en
1yi cevap veren bir sizdirmazlik sececektir.

Tiim s1izdirmazlik malzemeleri tasinan siviya uygun ve dayanikli olacaktir. Igme suyu
icin sizdirmazlik malzemeleri igme suyu endiistrisinde kullanilmasi 6zel olarak onaylanmis

malzemelerden olacaktir.



Miller degistirilebilir salmastra bilezikleri ile techiz edilecektir. Asindirict sivi veya
negatif basinca maruz millerin uygun sekilde yerlestirilmis fener halkalar1 ve Tesis ¢alisirken
devreye giren temiz suyla siirekli yikama sistemi olacaktir.

Salmastra ayar somunlar1 rutin bakim i¢in kolayca ulasilabilir olacaktir. Salmastra
drenaj borulari, ¢ubukla temizleme tertibati ve uygun egimler de igerecek sekilde su geri
kazanma tesisinde minimum 25 mm ¢apli ve su tedarik tesisinde minimum 12.5 mm ¢apl
olmak iizere teskil edilecek ve en yakin havuza veya drenaj kanalina bosaltma yapacakdir.

Negatif basinca veya korozif ortama maruz pompalarin mekanik salmastralarinda bir
stirekli temiz su yikama sistemi olacak ve bu sistem tesis ¢alisiken veya korozif malzeme
mevcutsa devreye girecektir.Yikama/sogutma sistemi sirt sirta  bir  sizdirmazlik
diizenlenmesinin bu maddenin sartlarini sagladigi kabul edilecektir.

Mil halkas1 ve sizdirmazlik clemani arasinda oOzellikle hizmet g¢evriminde uzun
bekleme siireleri varsa yapisma ve eloktrlitik olmamasi i¢in malzemelerin se¢imine 6zellikle

dikkat edilecektir.

5.5 Miiteferrik

Belirtilen yerlerde sogutma ve yaglama suyu borularina debi Olgerler
takilacaktir. Hidrolik balans aygitlariyla techiz edilmis yatay pompa gruplarinda kaplinler
pompa saftlarinin yiik altinda eksensel hareket yapmasina izin verilecektir.

Saft kaplinlerinin vidali tipte oldugu dikey pompalarda kaplinler sikica kilitlenmis
olacaklardir.

Pompalarin ¢aligtirllmasina yardimer olmak {izere muhafazanin yada tepe dirseginin
en yiksek kismma musluk takilacaktir.Otomatik hava valflerinin sizintiya drenlere geri
dondiiren borulari olacaktir.

Yiiklenici pompalarin en kotii isletme sartlarinda kavitasyonsuz calisabilmeleri igin
uygun Net Pozitif Emme Yiikiiniin (N.P.S.H) mevcut olmasini saglayacaktir.

Her bir pompanin emme ve basma tarafinda izolasyon musluklu basing dlgerler temin

edilecektir.

5.6  Performans

Cikis giicii, genel verim ve N.P.S.H ile ilgili olarak verilen garantiler, imalat¢inin

fabrikasinda TS 268 veya ISO 3555°e uygun olarak yapilacak testlerle ispat edilecektir.



Testler kendi motorlariyla calistirilan pompalar iizerinde yapilacaktir.Uygun vanalar
temin edildiginde sahit testine tabi tutulacaktir.

Bu Sartnamenin amaclar1 bakimindan parametrelerin asagidaki tanimlar1 gecerli
olacaktir.

a) Statik yiik

Pompanin emme tarafi ile basma tarafindaki serbest su ylizeyi seviyeleri arasindaki

fark

b) Basma borusu siirtiinme yiikii

Pompa istasyonu disindaki ana boru baglantisindan desarj noktasina kadar basma

borusundaki siirtiinmeyi yenmek icin gerekli hidrolik yiik

c) Pompa merkezindeki kayiplar

Emme borusu ve vanasi, basma borusu ve vanasit ve Pompa merkezinin disarisindaki
ana ¢ikis baglantisinda olusan kayiplar.

d) Toplam yiik

(a), (b) ve (¢)’nin toplami

e) Genel verim

Pompanin yaptig1 kilowatt cinsinden is (su giicii) bolii kilowatt olarak motora verilen

toplam gii¢, gilic toplam yiikii (d) esas alinacaktir.

6 ESNEK SAFT KAPLINLERI

Esnek saft kaplinleri temin edildiginde bunlar tiim kullanim alanlar1 i¢in yeterli olacak
sekilde genis kapasitede olacaktir.Yag emecek olan kaplinler tamamen metalden ve esnek
tipte olacaktir.

Genel amagh kaplinler esnek ¢ok pimli ve burg tipinde olacak ve en az alti burca
sahip olacak ve her bir burcun pim {izerinde donebilmesi i¢in bir i¢ yiiksiigi
olacaktir.(burcalar pim ile dogrudan temas etmeyecektir.) Tiim pimlerini, gbbeklere tam
olarak oturup tespit edilebilmeleri i¢in ¢ikintilar1 olacaktir.

Gobek saftlarina sik1 gegme olacak ve elle takilan kamalarla safta tespit edilecektir.
Kaplinler birbirine uygun balansli takimlar halinde temin edilecek ve imalatginin
fabrikasindan ¢ikmadan 6nce islenecek, balanslanacak ve isaretlenecektir.

Tiim kaplinlerin hizas1 iyice kontrol edilecek ve hiz kontrolii i¢in gerekli tiim ekipman

Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.
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Sabit sekilde civatalanmig kaplinlerin tam hizasinda olmasina bilhassa dikkat edilecek
ve Yiiklenici'nin teklif ettigi hizalama metodu Idare’nin onaymna tabi olacaktir. Ozellikle
yalniz bir yarim kaplini dondiirmeye dayanan hizalama usiilleri kabul edilmeyecektir. Kaplin
hizalama metodu “civatalanmis pozisyonda biikiilme’’ olup olmadigina dair bir son kontrolii
yapacaktir.

Esnek kaplinler kullanildiginda Yiiklenici, saftlar siirekli maksimum kapasiteye esit
bir torku iletmekteyken saftlar arasinda istenen relatif hareket serbestligini temin etmek iizere

teklif ettigi diizenlemeleri iyice agiklayacaktir.

7 YATAKLAR

7.1 Genel

Yiiklenici, temin edilen tesis i¢in en uygun yatagi sececektir.

Dikey saftli ekipmanlarin trast ve kilavuz yataklari olacaktir. Su ile yaglanan yataklar
harig tiim yataklar suyun girmesine mani olacak tarzda dizayn edileceklerdir.

Tiim caligma 0mrii boyunca sizdirmaz hale getirilmis tiniteler, maksimum yiik altinda
minimum 100,000 saatlik dizayn Omiirleri oldugu taktirde kabul edilebilecektir. Durmakta
iken vibrasyona maruz kalabilecek tesisler bu sebepten dolayr hasar gérmeyecekleri tarzda
yataklarla donatilacaktir.

Su altindaki yataklar kaymali tipte, ferrobest tunctan veya esdegeri malzemeden
bilezikli ve paslanmaz ¢elik jurnalli olacaklardir.

Su seviyesi Ustlindeki kilavuz yataklar fosfor bronz veya sentetik yag emdirilmis
burglu ve karbon veya paslanmaz ¢elik jurnalli olacaklardir. Sentetik yataklar ancak yatak
durumunu her an kontrol etme imkani oldugunda kullanilacaktir.

Diiz tip yataklar, gres cebri yag veya emdirme ile kendinden yaglanan tarzda

olacaklardir.

7.2 Bilyali ve Rulmanh Yataklar

Bilyali ve rulmanli yataklar minimum bir tesis Omriine uygun olacak ve yataklar
secilirken maksimum eksenel ve radyal yiik sartlar1 altinda calisma siireleri ve calismaya
baglatma sayilar1 dikkate alinacaktir.Yataklarin ebatlari, TS 371 ve ISO 281’°e gore minimum
L10 temel kapasite Omrii i¢in hesaplanandan daha kiiciik olmayacak ve tiim gilivenirlik, imalat

malzemeleri ve ¢alisma sartlariyla ilgili hususlar dikkate alinacaktir.
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Biitiin yataklar tiim isletme sartlar1 altinda titresim yapmadan tatminkar ve kararli bir
caligma saglayacak sekilde genis kapasiteli ve boyutlu olacaklardir. Yataklar etkili bir sekilde
yaglanacak ve nem, toz ve kum girmesine karst uygun bir sekilde korunacak ve islerindeki
0zel iklim sartlarma karsi da korumali olacaktir.Tiim yataklar olabildigi yerlerde ISO
standard1 ST birimlerine gore ebatlandirilacaktir.

Tiim bilyali ve masurali yataklar “caligma 6mrii boyunca sizdirma yapilmis’’ olanlar
da dahil olmak tizere pompa ile gres basilacak sekilde diizenlenecek ve yiiksek basingli uygun
bir gres pompasi temin edilecektir. Fazla greslemeyi énlemek icin tiim yataklar gres tahliye
valfleri ile techiz edilecektir.

Tiim hareketli kisimlar i¢in uygun “Staufler’’vida basl basing gres yaglayicilar1 veya
“tat’’ gres nipelleri temin edilecektir. Tiim gresleme ve yaglama noktalar1 rutin bakim ig¢in
kolaylikla ulasilabilecek sekilde diizenlenecektir.Gereken yerlerde bu amagla uygun giris
platfomlar1 yapilacaktir.

Yaglama malzemesi tipi ve her bir tesis kalemi i¢in minimum tutulacak olan yaglama
siireleri(en az dokuz giinde bir) bir ¢alisma listesi iizerine yazilacak ve bu liste isletme ve
Bakim talimatlarinin bir parcasi olacaktir.

Isletme ve Bakim talimatlarina, tavsiye edilen yaglama malzemelerinin ve bunlarin

esdegerinin bir listesi dahil edilecektir.

7.3 Disli Kutular

Stirekli ¢alistirildiklarinda disli  kutularin 100,000 saatlik 6miirleri olacak ve
beygirgiicli hesab1 ve hizmet faktorii uygulamasi i¢in disli kutulart AGMA’ nin tavsiyelerine
gore secilecek ve standart bir diisiirme oranlar1 olacaktir.

Act ile monte edilen disli kutularmin kapasiteleri yatak tipleri sizdirmazliklar1 ve
yaglama tertibati bu tiir montaja uygun olacaktir.

Sadece yikamali yaglama kabul edilmeyecektir ancak bu tiir yaglama tiim yatak ve
dislilere ulasacak bir cebri besleme sistemi ile birlestirilerek kullanilabilir.

Yag seviye cubugunun derecelendirilmesi ve hazne drenaj tapasi ile birlikte nereye

yerlestirilecegi hususlarina 6zellikle dikkat edilecektir.
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7.4 Gazer Kopriilii Kren, Monoray Ving ve Caraskal

Terfi merkezlerinde yerin Ozelligine gore motopomplarin mondaj ve demontaj
iiglerinde kullanilmak tizere ¢ift girisli kren ve makine blogunda cift kirisli veya tek kirigli
elektrikli monoray/kren Isveren’in onaylayacagi projeye gore temin ve tesis edilecektir.

Gezer kopriilii krenler tek kirigli veya cift kirigli olacaktir.Krenler TS ve DIN
standartlarina uygun olacak ve caraskal kaldiricilar FEM siif II normlarina gore dizayn
edilecektir.

Koprii yapisi tek boy rulo celiginden imal edilen veya ¢elik levhadan fabrikasyonla
iiretilen siirekli bir kutu kesit seklinde olacak uglardaki arabalara kosebent levhalar ¢apraz
elemanlara ve betonarme demiriyle (gerekmesi halinde ) tutturulan ve ana ¢apraz kirislere
kaynaklanarak saglam bir koprii yapist olusturulacaktir.

Caraskal kaldirma {initesi kirislerin iistiinde bulunan iist flanslar {izerinde hareket
etmekte olan arabalara monte edilecektir.Tek kirisli ve monoray tipli krenlerde caraskal
kaldirma tinitesi kirig alt flangina asilabilir.

Kiris uclarinda bulunan arabalar kutu kesitli olarak imal edilecek ve maruz
kalabilecegi burkulma gerilmelerine karsi koyacak sekilde boydan boya saglam bir yapida
olacaktir. Bunlar koprii tekerlikleri rahatlikla cekme yapabilecek sekilde projelendirilecektir.

Tekerlekler ¢ift flansh tipte ve flanglar arasi agiklik ray genisliginde ve normal araba
boyutlarint gegmeyecek sekilde olacak ve rayin her iki yanindan digartya dogru 100 mm den
fazla tagma yapmayacaktir.

Boylamasina hareketi saglayan motorlar her bir arabadaki motorlar birlikte baslayip
birlikte duracak sekilde birbiriyle uyumlu olacaktir.

Kren raylar standart kesite sahip olacak ve asmmmaya karsi dayanikli manganezi
yiiksek (ostenit) celikten imal edilecektir.Her iki taraftaki raylarin bitis uglarinda ¢arpmay1
onleyecek durdurucu frenler bulunacaktir.

Kanca, tagima yapan aski halatlarin1 kazaren kurtulmasimi 6nleyecek yayli bir tespit
halkasi ile donatilacaktir.

Tim rulman ve disli mekanizmalar1 en az 10.000 saatlik calisma Omriine sahip
olacaktir. Tim disli kutular1 toz ve nem girmesine kars1 korunacak ve diger tiim donen

parcalar sokiilebilir muhafazalarla korunacaktir.
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Klor tanklarinin depolandigi boéliimler, kimya binalar1 ve diger korozif ortamlarda
calisacak krenlerde kullanilan malzemeler ve kaplama maddeleri calisma ortamindan
kaynaklanan korozif etkilere kars1 dayanikli olacaktir.

Ana kirislerin her iki yanina krenler ve diger kaldirma ekipmaninin maksimum
emniyetli ¢alisma agirlig1 ton cinsinden en az 150 mm genisliginde rakamlarla yazilacaktir.

Krenlerin elektrik enerji ihtiyaci atdlyeden cekilen yiiksek iletkenli, sert cekilmis
bakirdan imal edilen iletim telleri vasitasiyla karsilanacaktir. Tletim telleri akim tasiyan higbir
yiizeyi agikta olmayacak sekilde kapli kablodan olacaktir.

Krenlerin kontrolii, basma tipi butonlu aksi yonden gitmeye engel olan igten kilitli elle
kumanda kutular1 vasitasiyla olacaktir. Kumanda kutusu esnek ve yerden kumanda edebilecek
(pendant) tipte olacak, agirhigi toprakli, esnek, bagimsiz bir kablo halati tarafindan
tasinacaktir. Kumanda kutusu, kren operatorlerinin agikligin her hangi bir yerinden kren
kumanda edebilecekleri bir tarzda olacaktir.

Montaj sonrasi biitiin krenler ilgili standartlara gore isyerinde teste tabi tutulacaktir.
Bu testlere, planlanan emniyetli ¢alisma yiikiinlin yiizde 125 oraninda bir yiike karsi testi ve
krenin biitiin ¢aligma araliklarinda test yiikiinii tagiyabildiginin gosterilmesi de dahil olacaktir.

Kren kirislerinde maksimum test yiikiiniin aciklik ortasinda bulundugu esnada
meydana gelen sehimin 1lgili standartlarda belirtilen degerleri ge¢ip geg¢medigi kontrol
edilecektir.

Bu testlerin tamamlanmasindan sonra krenin gerekli testleri gectigini ve
kullanilmasinin emniyet agisindan sakincali olmadigini tevsik eden bir sertifika uzman bir kisi

tarafindan verilecektir. Bu sertifika alinincaya kadar kren hicbir sekilde kullanilmayacaktir.

7.5 Yedek Parcalar

Teklif sahibi tesisin normal isletmede iki yil siire ile bakimi igin gerekli gordiigi
yedek parcalarin fiyatlandirilmis listesini teklif ile birlikte verecektir. Onerecegi listeyi
hazirlarken ekipmanin Tiirkiye’de bulunmasi giicliigiinii de dikkate alacaktir.Uygulamada
tedarik edilecek yedek pargalar Garanti Siiresi esnasinda isveren tarafindan tespit edilecektir.

Garanti Siiresince 1 y1l gerekli olacak yedek parcalar Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

7.6 Ornekler

Yiiklenici istendiginde bu sartnamede tarif edilen veya Miihendis’ce tanimlanan tiim

armatiirler, vanalar, izolasyon musluklari, mansonlar, salt donanimlari, kablolar1 ve benzer
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aksesuarlarin uygun etiketlenmis orneklerini temin edecektir. Orneklerin tiim pargalari

anahtar, tornavida kullanilmadan igerisinin kontrolii i¢in gevsek birakilacaktir.

8 CELIK ISLERI, GiRiS PLATFORMLARI VE KORKULUKLARI

8.1 Genel Gereklilikler

Yiiklenici merdivenleri basamaklar1 korkuluklar1 baklavali saglari, acik c¢elik
dosemeleri cergeveleri ve pervazlari sartnamede belirtilen detaylara ve isveren projelerine
uygun olarak veya isletme ve bakimi igin tesisin tiim kalemlerine ulasim saglanabilecek
sekilde temin ve monte edecektir.

Aksi belirtilmedikge biitiin ¢elik isleri yumusak ¢elikten olacak ve sartnameye uygun
olarak kalin bir tabaka halinde galvanize edilecektir.Montajdan sonra tim korkuluklar ve
celik igleri boyama sistemi PS5 e gore boyanacaktir.

Isletme ve bakim igin tesise uygun giris saglamak iizere gerekli tiim platformlar
gegitler ve merdivenler Yiiklenici tarafindan temin ve monte edilecektir.

Kanal kapaklari, harici merdivenler, acik c¢elik dosemeler, baklavali saglar,
korkuluklar, yapisal ¢elik isleri ve benzeri isler dahil olmak iizere tiim ¢elik islerinin imalat

resimleri, imalattan 6nce Idare’nin onayina sunulacaktir.

8.2 Korkuluklar

Korkuluklar galvanizli yumusak ¢elikten veya borudan imal edilecektir. Korkuluklara
100 mm yiiksekliginde 3 mm kalinliginda galvanize celik ayakucu demiri dahil olacaktir.
Dikmelerin dis ¢ap1 40 mm den, trabzanlarin dis ¢apt 33 mm den, az olmayacaktir.

Yatay korkuluklar 1,100 mm yiiksekliginde olacak ve yer seviyesinin 550 mm
yiikseklikte bir orta trabzana sahip olacaktir. Korkuluklar yiiksekligi tamamlanmis yer
seviyesinden Ust trabzan merkez ¢izgisine kadar dikey olarak Sl¢iilecektir.

Korkuluklar ve tespit elemanlar1 trabzan seviyesinde 740 Newton/metre’lik yatay
kuvvete dayanabilecek sekilde projelendirilecektir.Yatay trabzanlarin esnemesi dikmeler
arasindaki mesafenin %8’ni dikmelerin esnemesi ile yliksekliklerinin %0.8’in1 gegmeyecektir.

Tiim montaj flaglar1 saglam yapida olacak ve parmakliklarin yatay falanslari izerinde
iki tanesi yiirlime alani tarafindan olmak iizere ve aralarinda ¢izilecek ¢izgi trabzana paralel
olacak sekilde en az li¢ civata deligi agilacak ve dikey flaslar lizerinde ise aralarinda ¢izilecek
¢izgi trabzana dik olacak sekilde en az iki civata deligi acilacaktir.Ozel parcalar sapma

vidalariyla sikica vidalanacak veya saglamlastirilacaktir. Dikmeler arasindaki mesafe
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1.5 m’den fazla olmayacaktir. Parcalar halinde iiretilen korkuluklar vida ya da saplama
vidalariyla sabitlestiren tespit elemanlartyla birlestirilecektir.

Tiim merdivenler ve diger acikliklar yukarida belirtilen gerekliliklere uygun olarak ii¢
taraftan korkuluklarla muhafaza edilecektir. Agikliklarin veya merdivenlerin girisi galvanizli
iki adet agilabilir aski zinciri ile kapatilacaktir.

Yiiklenici aksi belirtilmedigi taktirde tiim korkuluklarin esit imalat goriiniimde

olmasin1 saglayacaktir.

8.3  Aski Celik ve Baklavali Sactan Taban Dosemeleri

Acik celik dosemeler aksi belirtilmedikge ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir.
Bu tiir doseme ve 1zgaralar dikdortgen gozli kaymaz tipte yumusak celikten olacak ve
belirtildigi sekilde galvanizelenecektir.

Taban dosemeleri tasiyict elemanlarin iizerine projelerde gosterildigi sekilde
yerlestirilecektir.Gereken yerde ara tagiyicilar temin ve tespit edilecektir.

Idare tarafindan aksi istenmedik¢e biitiin uglar boyunca ayakucu demirleri
konulacaktir.

Dikdortgen doseme plakalarindaki yiik tasiyict ve emme cubuklar her iki yonde de
plakalarin merkez eksenleri etrafinda simetrik olarak yerlestirilecek boylelikle genis ve uzun
alanlar iizerindeki plakalarin tiim ¢cubuklar1 ayn1 hizada olacaktir.

Baklavali sactan dosemeler kaymayan tipte olacak ve kalinliklart sacin {izerindeki
kabartil1 sekiller hesaba katilmadan o6l¢iildiiglinde 5 mm’den az olmayacaktir. Dosemeler
cercevelerine paslanmaz ¢elikten gdmme bagl vidalarla tespit edilecektir.

Biitiin baklavali sac dosemeler 400 kg/m’lik bir yiikii tasiyabilecek sekilde
projelendirilecektir ve sehimi uzunlugunun 9%0.2’sini ge¢cmeyecek ve yliriime yollarinin
kenarlar1 pervazlarla donatilacaktir.

Doseme ve 1zgaralar kaldirilabilir tipte olacak ve ayni malzemeden gergeve igerisine
oturtulacaktir. Acikliklarin iizerine g¢ergeve takilacak ve yerlerde cercevelerin gomme igin
kulaklar1 olacaktir.

Dosemeler tek kisi tarafindan kaldirilabilecek biiyiikliikte olacak ve millerin destek
kepcelerinin kablo borularinin zedelenmeden ya da sokiilmeden kaldirilabilmeleri igin kesip
cikartilmis yerleri bulunacaktir. Genis aciklik ve gegitlerin {izerinde doseme elemanlarinin
monte edilmis baglama yerlerine vidalanacaktir. Bu elemanlar agikliklara ve hendeklere gegisi

saglayacak sekilde kaldirilabilir olacaktir. Her elemanda kaldirma kulaklar1 bulunacaktir.
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8.4 Merdivenler

Merdivenler ¢izmelerde belirtilen Olgiilerde 150 kg’lik bir yiikii tagiyabilecek sekilde
projelendirilecek ve detaylandirilacak imal ve monte edilecektir. Basamaklar dogrudan betona
baglanmayip tutamaklara agik aralikli bir sekilde baglanacaktir.Egimli korkuluklar yatay
korkuluklar i¢in belirtilen hususlara uygun olarak yapilacaktir. Ancak iist trabzan egim
cizgisine paralel olarak Olciildiigiinde en az 1500 mm aralikli olacak ve dik olarak
yerlestirilecektir.

Celik merdivenler cizimlerde belirtilen 6lgiilerde ya da Idare’nin talimatina uygun
olarak imal edilecek ve konumlandirilacaktir. Merdivenler ¢elikten imal ve imalattan sonra
fabrikada sicak daldirma ile galvizlenecek ve agik tip basamaklari tastyan kirisleri ve yukarida
belirtilen Ol¢iilerde korkuluk ve dikmeler olacaktir.

Merdivenlerin genelde basamak yiiksekligi minimum 190 mm ve basamak eni 270
mm olmak {izere binanin mimari yapisina gore projelendirilecektir.

Merdiven genisligi genel amacgli merdivenlerde minimum 1.1 m seyrek kullanimli
merdivenlerde 0.8 m olacaktir. 2.1 m minimum gabari yiiksekligi temin edilecektir.
Sahanliklar arasi1 maksimum basamak 16 ad, olacaktir. Sahanlik uzunlugu 1.1 m den az

olmayacaktir.

8.5 Is Merdivenleri

Is merdivenleri yumusak celikten imal edilecek ve Sartnamede belirtildigi gibi
galvanizlenecektir.Tutamaklar 65 mm x 10 mm’den daha kii¢iik olmayan lambalardan iist
kisimlarda dairesel olarak en az 600 mm c¢apinda biikiilecektir. 3000 mm den uzun
merdivenlerde her 2500 mm de bir duvarla tutamaklar arasinda bir destek parcasi
yerlestirilecektir.

Merdiven basamaklart 20 mm c¢apli yuvarlak ¢ubuk demirden yapilacak ve 250 mm
aralikla yerlestirilecek. Basamaklarin pahli uglart gémme yuvalari oturduktan sonra
percinlenecektir. Basamaklarla duvar arasindaki mesafe 230mm den az olmayacaktir.

Tiim is merdivenlerinde emniyet kafesi bulunacaktir. Emniyet kafesleri iic dikey
lamanin 750 mm ¢apinda yarim ¢emberle desteklenmesi suretiyle olusacaktir. Cemberler
birbirinden 700 mm mesafede olacak ve ilk ¢cember yerden veya platform seviyesinden 2500
mm yiikseklikte olacaktir.

6000 mm den daha yliksek merdivenlerde ortada bir sahanlik yapilacaktir.
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8.6 Kanal Kapaklari ve Cerceveleri

Kanal kapaklar1 dokme demirden yapilacak ve su gecirmez sallanmaz ve beton veya
benzeri malzeme ile doldurulacak sekilde oyuklu olacaktir.

Kapaklar gereken net ¢ukur agikligimi saglayacak sekilde birlesik kaldirilabilir ara
kirisler iceren tipte olacaklardir. Kum girisini 6nlemek iizere kapak ve g¢erceve arasina agir
gres kecgesi konacaktir.

Tim kapaklar gerceveler ve tasityict metal isleri ilgili standartlara uygun yiiklemelere

gore projelendirilecektir. Tiim ¢elik isleri ..sartnameye uygun olarak galvanizelenecektir.

9 ELEKTRIK ISLERI

9.1 Genel

Tanimlanan islerin, elektrikle ilgilenen kisimlarin ekipman ve malzemesinin temini,
montaj ve ayarlanmasindan sonra ¢aligir durumda teslimini kapsamaktadir.

Is, OG enerjisinin (projesi dogrultusunda havai hat veya yer alt1 kablosu ile) trafo
binasina irtibat1 noktasindan baslar.Trafo oncesi OG salt, 6l¢ii ve koruma ekipmani, trofonun
kendisi, AG ¢ikisindan itibaren enerjinin biitiin {initelere ulastirilmasi ve bununla ilgili her tiir
malzeme aksesuar ve is¢iligi kapsar.(OG enerjisinin temini ve tesise getirilmesi igverene
aittir.)

Bu ¢ergevede tanimlanan is, asagida verilen listeyi kapsamaktadir.

e Trafo istasyonu ve OG salt tesislerti;

e Enerji Dagitim ve Motor Kontrol Panolari;

e Kablolar (Enerji,Kumanda ve Sinyal) ve Kablo Kanallari;
e Kompanzasyon;

e Saha ve Bina Aydinlatmalari;

e KEP (Ana kontrol ve Enstriiman Panosu);

e Jenerator;

e Topraklama;

o Paratoner;

e Enstriimantasyon (Otomatik Ol¢ii ve Kontrol Cihazlart).
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9.1 Projelendirme

9.1.1 Proje Aciklama Raporu

Projenin amaci, tesis hakkinda gerekli bilgiler, enerji temini, dagitimi, tesisin giic
ihtiyaci, trafo, jenerator, saha ve i¢ tesisat, tesisin genel kumandasi ve enstriimanlar ile bilgi

verilecektir.

9.1.2 Gii¢ Thtiyacinin Tespiti ve Trafo Secimi

Tesiste giic dagitimini temin edecek pano giigleri belirlenerek, toplam gii¢ ihtiyaci

hesap edilecektir.

Giig ihtiyac1 hesabindan ;

e Yedekli olarak tasarlanan birimlerde, yedek giicler aktif gilic toplamina dahil
edilmeyecektir.

e ¢ aydinlatmalarda kullanma faktorii (diversite) 0.80’den az alinmayacaktir.

e Saha aydinlatmasinin tamami hesaba katilacaktir.

e Toplam aktif giiclin en fazla %10’u kadar kayip gili¢ dikkate alinarak toplam giice
eklenecektir.

Tesisin reaktif gili¢ faktorii minimum Cos fi = 0,97’ye ylikseltilecek bicimde
kompanzasyon yapilacagindan, trafo giicti Cos fi = 0,97 ye gore hesaplanacaktir.

Tesisin kademeli olarak planlanmasi durumda ileriki kademeler i¢inde ayr1 ayr1 gilic ve
trafo tespitleri yapilacaktir.

Secilen norm trafo giicii 400 kVA ve daha kiiciik ise, direk tipinde olacaktir. Gerekgeleri
olmasi ve idare ile mutabakat saglanmasi durumunda bu giicteki trafolar bina tipi segilecektir.
400 kVA dan biiytik giigteki trafolar bina tipinde olacaktir.

Trafo binalar1 olarak, TEDAS’1in mevcut tipleri kullanilacak, bunun yeterli olmamasi
durumunda yeniden trafo binas1 planlanacaktir.

Trafo yeri giic dagilimi dikkate alinarak en uygun konumda segilecektir. IBE tipi binalar
kullanilmast halinde, proje dosyasmna tip planlar eklenecek, tip dist bina planlamasi
durumunda binaya ait mimari planlar, statik hesaplari, bina i¢i elektrik donaniminin

yerlestirme plani ve montaj planina ait en az 3 kesit resim projeye eklenecektir.
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9.1.3 Gii¢c Dagilim

Tesiste AG gii¢ dagitimi yer alt1 kablosu ile yapilacaktir. Kablolar tespit edilecek olan
giizergahlarda beton kablo kanallar1 vasitasiyla birimlere ulastirilacaktir. Diizenli depolama
tesisinde topraga gomiilii olacaktir.

Kanallarin tizeri beton kapakli olacak, disaridan kanala su girmesini engellemek ve
sizabilecek sularin tahliyesini saglamak {izere Onlemler alinacaktir. Ayrica kanallara
havalandirma i¢in rogarlar diisiintilecektir.

Kablolar kanal i¢inde galvanizli kablo raflar1 iizerinde tasinarak dagilacaktir. Dagitim
sirasinda enerji kablolar1 ile 6zel sinyal tasiyan kablolarin bir arada olmamasina ikkat
edilecektir. Kablo kanallar1 i¢in kesit ve nokta detaylar1 verilecektir.

Uniteleri besleyen biitiin kablolar igin gerilim diisiimii ve kesit hesab, proje raporunda
tablolar halinde verilcek, Ozellikle 1sinma yoniinden incelenirken ortam sicakligi ve
rediiksiyon dikkate alinacaktir.

Tesisin biiyiikliigline gore, birimler tek bir dagitim panosundan beslenebilecegi gibi,
gruplandirmalar yapilarak, her grubu beslemek iizere birer tali dagitim panosu diisiiniilecektir.
Panolarin kapali alanlara konulmasma dikkat edilecek, gerektiginde pano ig¢in uygun
boyutlarda pano odasi planlanacaktir.

Panolar, dolap tipi, 6nden kapakli, enerji giris ¢ikislarini saglikli kontrol edecek, yeterli
sayida ve cinste 6l¢ii koruma cihazi konulacaktir.

Panolar beton kaideler iizerine konacak, her tiirlii kablo giris ¢ikisin rahatca
yapilabilmesi i¢in pano altinda yeterli bosluk diisiiniilecektir. Her dagitim panosu i¢in koruma
topraklamasi konulacaktir.

Panolarin goriiniis resimleri hazirlanarak proje dosyasina eklenecektir.

9.14 Kumanda-Kontrol

Aritma tesisinin kontrol kumandasinin tek merkezden yapilabilmesi i¢in Ana Kontrol
ve Enstriiman Panosu (AKEP) planlanacaktir. Piyona tipinde tasarlanacak olan bu panodan
tesisin akisini izlemek icin, panonun o6n yiizeyine bir mimik diyagram konulacak, bu
diyagram tiizerinde her {initenin ¢alistigin1 veya devre disinda oldugunu gosterecek, sinyal
lambalar1 bulunacaktir.

Mimik diyagram pano iizerine uygulanacag sekil ile 1/1 olgekli olarak hazirlanip
projeye eklenecektir.

AKEDP tizerinde,( 0 — 1 ) konumlu segme anahtar1 konulacaktir. AKEP otomatik se¢cme

kumanda cihazlar ile kayit, alarm ve sinyal cihazlarinin tasiyacak bigimde planlanacaktir.
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Acik sahadaki ekipmanin yan1 basinda (El — 0 — Ot ) pozisyonu se¢me anahtar1 ve start- stop
grubu bulunacaktir.

Ekipmanin arizast halinde, calisacak personelin gilivenlii i¢in azami Onlemler
diistiniilecektir.

Dagitim panolarinda 7.5 kW ve daha biiylik giicteki motorlar i¢in 1’er adet
ampermetre konulacak, ampermetreler akim trafosu lizerinden devreye baglanacaktir.

5.5 kW’a kadar (5.5 kW dahil ) motorlar direk yol vermeli, 7.5 — 110 kW aras1 giicteki
motorlara Yildiz — Uggen 110 kW ve daha biiyiik motorlara soft — starter ile yol verilecektir.

Ayn Ozellikte olup ayni panodan beslenen ve ihtiyaca gore siras1 geldikce devreye
otomatik olarak girmesi istenen ekipmanlarin, her seferinde ayni {initenin birinci olarak
devreye girmesini Onlemek icin sira segme anahtart konulacak, kumanda buna gore
hazirlanacaktir.

Her panonun kumanda akim yolu semalar1 tek plan {izerinde gosterilecek, ayrintili

bilgiler planlar iizerinde belirtilecektir.

9.1.5  Saha ve i¢ Aydinlatmalar

Saha aydinlatmas1 beton aydinlatma direkleri ile yapilacak ve minimum 9 m lik direk
kullanilacaktir. Ilktenler yer alt1 olacaktir, gerilim diisiimii hesabi verilecektir. Armatiirler
balasthi ve civa buharli, lamba konsolu beton olacaktir.

Minimum 4 mm? ciplak bakir koruma iletkeni ile biitiin direkler irtibatlandirilarak
topraklama yapilacak en az 10 direkli brangmanlarda nihayet direklerine isletme
topraklanmasi yapilacaktir. Direk konsol ve armatiir i¢in detay verilecektir.

Direkler genelde saha i¢inde yol boyu konulacak, ancak ihtiya¢ halinde tesisin diger
boliimlerinde birimlere yakin aydinlatma yapilacaktir.

Tesis i¢inde bulunan biitiin kapali boliimler, maksadina uygun olacak sekilde i¢ tesisat
yonetmeligi dogrultusunda aydinlatilacak, Idare ve Lojman binalar1 siva alt1, diger boliimler,
s1va Ustil tesisat olarak projelendirilecektir.

Idare binasi lojman ve gerekmesi halinde saha icin telefon tesisat1 planlanacak harici

baglantili santral diisiintilecektir.

9.1.6 Kompanzasyon

Trafo giicli ve tesisin aktif giicli géz Oniinde bulundurulacak Cosg = 0,90’dan az

olmayacak sekilde kompanzasyon hesab1 yapilacaktir.
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Trafo giiciinden %5 ini gecmeyecek sekilde sabit grup diisiilerek kalan kisim icin
otomatik gruplandirma yapilacaktir.

Kompanzasyon panosu Ana Dagitim Panosuna irtibatlandirilacaktir.

9.1.7  Dizel- Jenerator Projesi

Tesiste enerji kesintisi olmasi halinde, durmasinda sakinca bulunan kisimlarin
calistirilmasini saglayacak acil ihtiyaglar i¢in dizel — jenerator grubu planlanacaktir.

Sebeke enerjisi kesildiginde, jenerator otomatik olarak en fazla 30 sn de devreye
girecek sekilde planlanacaktir. Jeneratér devreye girdiginde idare binasi, jeneratdr binasi,
MCC panolarinin bulundugu kapali bolimlerin i¢ aydinlatmalar1 ile saha aydinlatmasi

otomatik olarak jeneratorden beslenen diger boliimler, el ile devreye alinacaktir.

9.1.7 Paratoner

Tesisin yildirimdan korunmasini tespit edecek bir paratoner projesi hazirlanacaktir.

9.18 Enstriimantasyon

Proses geregi tesiste kullanilmasi gereken otomatik Ol¢iim ve kontrol cihazlar
(Enstriimanlar) hakkinda bilgi foyleri dolduracak, bilgi foylerinde enstriimanin islevi, montaj
yeri, sinyal niteligi, vs, gibi biitiin 6zellikler ayrintili olarak belirecektir.

Enstriiman dongii semalar1 projelerle birlikte verilecek, ayni dongiideki diger

enstriimanlarin birbirine uygun se¢ilmesine dikkat edilecektir.

9.2. Elektrik Malzeme ve Enstriilmantasyon

9.21 Trafo istasyonu ve OG Salt Tesisleri

Trafo binasi projesine gore insa edilmis olacaktir.

Trafo bina i¢inde olacak, enerji hattinin binaya irtibatindan itibaren gerekli ve yeterli
say1 ve cinsteki OG salt malzemesi ile her tiirlii 6l¢ii ve koruma ekipmani, projesine, ilgili
yonetmelik ve standartlara gore temin ve monte edilmis olacaktir. Kullanilacak her tiir
malzeme ve ekipman, maksadina uygun vasifta olacak, iyi bir is¢ilikle montaj yapilacaktir.

Yiiksek gerilim gii¢ kesicileri az yagl tipte olacak, yiik altinda en az 60.000 agma

kapama yapabilecektir.
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Kesiciler motor kumandali olacak, DC motor kumanda gerilimi kesintisiz olarak temin
edilecektir. Kesicinin kapali veya acik konumlari hiicre Oniinden rahatlikla ¢iplak gozle
goriilebilecektir. Kesici yag doldurulmus olarak yerine konulacaktir.

Yiik ayiricilari, projede belirtilen tipte olacak kontaklar1 giimiis kaplanmis olacaktir.
Ayiricilarin yiik altinda agilip kapanmalarin1 6nlemek tizere kesicilerle elektriksel olarak ters
kilitlenmeye alinacaktir.

Ayiricilara hiire 6nlinden miidahale edebilmek i¢in konulan kumanda kolu, esneme
yapmadan agma kapamay1 saglayacaktir.

Trafo i¢in sekonder koruma yapilacak, enerji 6l¢limii ise primer taraftan yapilacaktir.

Kontrol — kumanda gerilimi olarak 24V — 55 Ah Akl — Redresor grubu konularak,
akiiniin siirekli sarj1 temin edilecektir. DC kesilmesi, DC kontrol rolesi ile ikaz edilecektir.
Arnizalarin sesli ve 151kl gbsterimi i¢in ariza- ihbar role seti kullanilacaktir.

Baralar eclektrolitik bakir olacak, en az %98 iletkenlikte olacaktir. Bara mesnet
izalatorleri kisa devre darbelerini karsilayabilecek dayanimda olacaktir. Baralar, rezonansi
onleyecek ve kisa devre darbelerine dayanacak sekilde monte edilecektir.

Panel 6l¢ii gosterge cihazlart aksi belirtilmedikge 96x96 mm ve hareketli bobin tipinde
olacaktir.

Olgii trafolar1 projesindeki degerde, regine dokiim olacak, kendilerine baglanan 6l¢ii
ve koruma cihazlarinm yiikiinii karsilayabilecek kapasitede olacaktir. Olgii trafolarinim
magnetik niiveleri, kristalleri yonlendirilmis silisli sactan imal edilmis olacaktir. Ol¢ii akim
trafolarinda n< 5, koruma akim trafolarinda n <10 olmasina dikkat edilecektir.

OG ve trafo hereleri, OG hiicreleri gerilim kademesine uygun boyutlarda olacak, hiicre
onleri tel kafes kapilar ile kapatilacaktir. Tel kafes, galvanizli telden ve gozleri en fazla 40 mm
genislikte oriilii olacaktir. Biitiin metal kisimlar galvanizli metal serit ile ortak topraklamaya
irtibatlandirilacak, kapilarin kanat ve ¢ergeveleri fleksibil iletken ile irtibatlandirilacaktir.

Trafo hiicresi, trafonun sogutma havasmin sirkiilasyonuna uygun boyutlarda olacak
kapisinda panjur birakilacaktir. Ayrica havalandirma penceresi yapilacaktir.Trafo yaginin
degistirilecegi zaman kullanilmak iizere yag kanali ve tahliye ¢ukuru bulunacaktir.

Trafo binasindaki biitiin metal boliimler (tel kafes harig) bir kat astar 2 kat boya ile gri
renkte boyanacaktir.

Gili¢ trafolar; projesindeki degerde, kazani yag ile doldurulmus hava ile tabii
sogutmali olacaktir.Yedek yag deposu en az %2 oraninda dolu olacaktir. Sargilar1 B izolasyon

sinifinda, DYN 11 baglant1 grubunda olacaktir.Y.G. sargilarinda +/- 10 gerilim degisimi
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saglayacak %?2.5 luk kademeler bulunacaktir.Y.G sargilarinda +/- devre gerilimleri (%UK)
%4-%06 arasinda olacaktir.

630 kVA ve daha biiyiik trafolarda Buchoiz ve ¢ift kadranli termometre koruma
roleleri bulunacaktir. Trafonun AG sargilarinin yildiz noktasi kazan disina cikarilarak ug
birakilmis olacak, bu noktadan topraklama yapilacaktir. Trafolarda kaldirma kancalar ve

hareketli tekerlekler olacaktir.

9.2.2 Enerji Dagitim ve Motor Kontrol Panolari

Panolar 0.4 kV calisma geriliminde ve IP 50 koruma sinifinda olacaktir.1 veya daha
fazla hiicreden olusan panolar en az 2 mm DKP sagtan imal edilecek, dikili ve tip dnden
kapakli hiicreler vidalarla birlestirilecektir. Panolarda havalandirma pancuru bulunacak,
kapaklarina conta monte edilecektir. Kaynakli, sivri ve keskin wuglar taslanarak
yuvarlatilacaktir. Pas Onleyici astar {izerine iki kat piiskiirtme firin boya ile boyanacaktir.
Cihaz baglantilar i¢in lizumlu delik pencereler agilacak, ray ve mesnetler imal edilecektir.
Cihazlar pano icinde saglam ve diizenli bi¢imde monte edilecek uygun kesitteki kablolar ile
diizgiin bicimde irtibatlar yapilacaktir. Pano kapaklar1 agildiginda otomatik olarak igi
aydinlatilacak, ayrica belirtilen panolara nem giderici olarak gerektiginde el ile ¢alistirmak
iizere 1siticilar konulacaktir.

Trafo ana dagitim panosundaki giris saatleri ile jenerator salteri, biri kapali iken digeri
acik olacak sekilde elektriksel kilitleme yapilacaktir.

Trafo AG panosundaki ana salter kompakt tip termik magnetik korumali olacaktir.
380 volt ve anma akim1 630 A ve daha kii¢iik amperajda olan salterde kesme kapasitesi 35 kA
den, anma akimi 630 A den biiyiik olan salterde kesme kapasitesi 50 kA den az olmayacaktir.

Tesiste diger panolarda kullanilan biitiin diger termik magnetik korumali salterler i¢in
de ayni sartlar uygulanacaktir.

El kumandali salterler, kontaklarinin tam temasi saglanacak, agip kapamalarda esneme
olusmadan tek hareket ile kapanacaktir.

AG sigortalari; 100 A e kadar anahtarli otomatik sigorta kullanilacak, bu sigortalarin
kesme kapasiteleri 6 kA den az olmayacaktir. Motor devrelerinde kullanildiginda, motor
kalkisina uygun karakterde olacaktir.100 A den biiyiik sigortalar NH tipi olacaktir.

Baralar elektrolitik bakirdan, en az %98 iletkenlikle imal edilmis olacaktir. Normlara
uygun renkte boyanacak, eklemeler boyasiz olarak ypilacaktir.

Bara mesnet izolatorleri dokiim regineden olacaktir. ADP ve MCC panolarindaki giris

Ampermetreleri ve VOLT metreleri 9696 mm ebadinda, 7.5 kW ve daha biiylik giicteki

24



motorlar i¢in konulacak Ampermetreler minimum 72*72 mm ebadinda ve doner bobin tipinde
olacaktir. Ampermetreler devreye akim trafolari {izerinden baglanacaktir. Ol¢ii icin kullanilan
akim trafolar1 en fazla 0.5 gostergeler i¢in kullanilan akim trafolar1 en fazla 1.5 hassasiyet
smifinda olacaktir. Gosterge cihazlarinin  skalalar1  Olgiilecek  maksimum  degeri
gosterilebilecektir. Cihazlarin tizerinde sifirlama anahtar1 olacaktir.

MCC panolarinda, kumanda gerilimini temin etmek {izere izolasyon trafosu
kullanilacak, kumanda gerilimi kesintisini ikaz edecek role sistemi kurulacaktir.

Izolasyon trafosunun kapasitesi baglanacak cihazlarin giiciinii karsilamaya yetecektir.
Sinyal lambalar1 220 V AC ve 24 V DC ye uygun se¢ilecektir.

110 kW tan kiigiik giigteki elektrik motorlarina yol verici olarak 3 kutuplu manyetik
calismali AC2, AC3 sinifinda kontaktorler kullanilacaktir. Kontaktor bobinleri 220 V AC ile
caligacaktir. Bobinler anma gerilimlerinin +/- %10 toleransta normal ¢alismayi saglayacaktir.

110 kW ve daha biiyiik giiclerdeki motorlar i¢in darbesiz yol vermeyi saglayan statik
yol verici (Soft Starter) kullanilacaktir. Faz kesilmesi, faz dengesizligi, asir1 yiik, asir
sicaklik, bloke motor ve ani akim korumalar1 bulunacaktir.

Statik yol vericilerde, ilk hareket momenti, ilk hareket moment siiresi, akim yiikselme
sliresi, yavaslama siiresi, akim sinir1 (1.....5%in) asir1 yiik stiresi gibi ayarlar yapilabilecektir.
Bu ayarlar mikroprosesorlii islem tinitesi ile yapilabilecektir. Ayarlarin yapilmasi dokunmatik
olacak ve digital gostergelerde gozle izlenebileceklerdir.

Her panonun topraklama irtibatlar1 yapilacak, pano 1slak zeminden kurtarilmasi igin
beton kaide iizerine konulacaktir. Dagitim panolarina her birim i¢in bir adet gii¢ analizatorii
konulacaktir. Enerji dagitim ve motor kontrol panolart Aliiminyum ¢inko 6zel paslanmaz

saclardan imal edilecektir.

9.2.3 Kablolar ve Kablo Kanallar:

Projesindeki kesit ve evsaftaki kablolar yeraltina veya beton kablo kanalina
dosenecektir. Kablolarda ¢ikis ve varis noktalar: arasinda ek yapilmayacaktir. Baglantilarda
mutlaka klemens veya kablo papucu kullanilacaktir. Kablo basliklar1 regine dokiim olacaktir.
Topraga désenmesi durumunda ilgili yonetmelikler uygulanacaktir.

Kablolar beton kanala dosendiginde, kablo sayisina uygun boyutlarda, gerektiginde
birden fazla raf tizerinde tek sira halinde dizilmis olarak kanal insa edilecektir.Kablolar tespit
edilecek olan giizergahlardan kablo kanallariyla birimlere ulastirilacaktir. Kablo raflari
galnizli olacak, galvanizleme, sicak daldirma ydntem ile yapilmis olacaktir. Ust iiste raf

yapildiginda raflar arasi, en az 10 cm yiiksekte olacaktir.
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Kablo kanalina digsaridan su girmesi onlenecek, 6nlenemeyen sizintilarin tahliyesi i¢in

gerekli onlemler alinmis olacaktir.

9.2.3.1 Giic Kablolan
0.6/1 kV termoplastik izolasyonlu, bakir iletkenli kablolar, projesindeki kesit
degerlerinde, en az %98 iletkenlikle elektrolitik bakirdan tek veya cok damarli oalarak imal

edilmis olacaktir.

9.2.3.2 Kumanda Kablolar:
0.6 kV ¢alisma gerilimine uygun, en az 1.5 mm? kesitli tek veya demet halinde olacak

fonksiyonlarina uygun etiketlenecektir.

9.2.3.3 Sinyal Kablolar1

Ozel bilgi sinyallerini tastyacak, PVC izolasyonlu, sinyal bozulmasini &nleyecek
aliminyum ekranli olacaktir. Kablo dosemesi sirasinda giic kablolar1 ile sinyal kablolar
emniyet mesafesine uygun dosenecektir. Aliiminyum ekran bir ucundan topraklanacaktir.
Izolasyon direnci en az 15.000 Mohm/km, ortalama kapasitesi 50 nF/km, ciftler arasindaki

izolasyon test gerilimi 500 V olacaktir.

9.24 Kompanzasyon

Projesine gore Ana Dagitim Panosuna irtibatlanacak otomatik kompanzasyon, 5 veya
7 kademeli reaktif gilic rolesi kullanilarak yapilacaktir. Kontraktorler bobinleri 220 V ve
+ %10 toleransh olacak, kontaklara siirekli kumanda edebilecek giicte olacaktir. Kontraktorler
devre dis kaldiginda, kondansatdrlerin desarji en ge¢ 7 sn.’de saglanacak, bunun i¢in desarj
diren¢ veya self bobinleri kontaktoriiniin iki agis1 iizerinden (V) baglantisinda devreye
sokulacaktir. Direng veya self bobinleri bobinin degeri semada belirtilecektir.
Kontrakratorlerin endiiftik yiikte devamli tasiyabilecekleri akimlari kondansatér nominal
akimmin 1.25 katindan kiigiik olmayacak sekilde secilecektir. Kullanilacak kondansatorler
ilgili standartlara (TSE 804, IEC-70) uygun olacaktir.

Kondansatoriin iizerinde “DIKKAT TEHLIKE, UCLARA DOKUNMADAN
ONCE BUNLARI KISA DEVRE EDINiZ VE TOPRAKLAYINIZ”’ ibaresi belirgin
sekilde bulunacaktir.
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9.3  Saha ve Bina i¢i Aydinlatmlar

Saha aydinlatmast icin santrifiij betonarme (SAB) direk ve lamba konsolu
kullanilacaktir.Balastli civa buharli armatiirle projesindeki degerde aydinlatma yapilacaktir.
Her armatiir i¢in, direk baglant1 kutusunda Anahtarli Otomatik Sigorta kullanilacaktir.

I¢c aydimlatmalarda, idare Binasi ve varsa lojman binasinda tesisat siva alt1 olacak,
diger kapal1 alanlarda nemli ortama uygun etanj siva iistii tesisat yapilacaktir. Projesindeki
aydinlatma miktarlarin1 saglayacak armatiirler, ariza ve bakim durumlar1 goz Onilinde

bulundurularak, uygun konumlara monte edilecektir.

94 AKEP (Ana Kontrol ve Enstriiman Panosu)

Projesine uygun, piyano tipinde imal edilecektir. Bakim ve ariza durumlarinda her tiir
miidahalenin kolayca yapilabilecegi sekilde arkadan kapakli olacak, pano 6n yiizeyindeki
masa boliimii de gerektiginde miidahale edilebilmesi i¢in vida ile sabitlestirilmis agilabilir
plaka halinde imal edilecektir.

Pano 0n yiiziinde, kumanda kontrol elemanlar1 bulunacak, mimik diyagram, pleksiglas
veya aliiminyum levha {izerine islenmis olarak yerine monte edilecektir. Mimik diyagramin
yerine renk kotlamasi hususunda idare ile mutabakat saglanacaktir.

Mimik diyagram iizerinde enstriimanlar yeri goriilecek, iinitelerin ¢alisip durdugunu
gosterir sinyal lambalar1 iinite yanina monte edilecektir. Mimik diyagram iizerine proses akis

semas1 uygun teknik ile islenecektir.

9.4 Jenerator

Projesindeki degerde olacak, enerji kesildiginde en fazla 30 sn iginde devreye
almabilecektir. Otomatik devreye alma, c¢ok kisa siireli kesilmeler ve gerilim
dalgalandirmalarindan etkilenmeyecektir. Saha aydinlatmasi ve Idare Binasi, jeneratore bagl
olarak ilk o6nce devreye alinacak, tesisin diger acil ¢alisacak bdliimleri el ile devreye alinarak
jeneratorden beslenecektir.

Jeneratdr is yerinin deniz seviyesinden yliksekligine gore, istenen giicii saglayabilmeli,
besleyecegi tiniteleri demarajini karsilayabilmelidir.

Dizel motorun yakit tanki en az 3 saat kesintisiz ¢aligmay1 temin edecektir.
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10 GENERAL TEST, MUAYENE VE CALISTIRMA GEREKLIiLiKLERI

10.1 Islerin Test ve Muayene Maliyetleri

Yiiklenici, muayene, inceleme ve uygunluk testi (witness test) i¢in biitiin ekipman ve
malzeme kalemlerini sunacak ve Miihendis’e ekipmanin ¢alismaya hazir oldugunu ve testleri
yapmak istedigini iki hafta dnceden haber verecektir.

Eger testler imalat¢inin imkanlar1 dahilinde degilse, imalat¢1 be testlerden bagka bir
yerde gerceklestirilmesi igin diizenlemeler yapacaktir. Bu gereklilikteki her hangi bir
degisiklik Miihendis’ten alinan yazili mutabakat ve onayla olacaktir.

Testler ve muayene Miihendis Temsilcisini tatmin edecek sekilde tamamlandiginda ve
test sertifikalari, egrileri vb. kontrol edildiginde, Miithendis kabuliinii yaziyla teyid edecek ve
bu kabul alinmadan bu ekipman ve malzeme, islere dahil edilmeyecek veya
nakledilmeyecektir.

Uygunluk testleri (witness test) istenmediginde, test sertifikas1 ve performans egrileri,
bu testlerden vazgecildigine dair talimatlarin alinmasindan sonraki iki hafta iginde
Miihendis’e gonderilecektir. Her test sertifikasinin iizerinde, Miihendis’in sertifika icerecek
sekilde sertifikanin ait oldugu malzeme veya ekipmanin kolayca tanimlanmasi icin yeterli
bilgi verilecektir. Yiiklenici tarafindan saglanmis Is, ekipman veya malzemelerin Miihendis
veya Miihendis temsilcisi tarafindan muayene edilmemesi veya atlanmasi Yiiklenici’ye
So6zlesme kapsamindaki ylikiimliiliiklerinden kurtarmayacaktir.

Yiiklenici’nin test sertifikalarinin, egrilerinin, alt-siparislerin saglanmasi da dahil
olmak yukaridaki test muayene gerekliliklerine uymamasi veya Miihendis’in goriisiine
Yiiklenici veya Tageron’unun ekipman veya malzemeyi, muayene ve teste sunmadan once
yeterince dikkat gostermemis olmasi sonucu, Miihendis Yiiklenici’den her tiirlii ek masraflari
karsilamasini isteme hakkina sahiptir. Eger onaylanmamus teslimat yapilmigsa, Yiiklenici’den
masraflar1 kendisine ait olmak {izere, muayene ve/veya uygunluk testleri (witness test) i¢in
ekipman veya malzemenin imalatgiya geri gonderilmesini saglayacak diizenlemeler yapilmasi
istenebilir.

Ekipman ve malzemelerin test edilmesinde kullanilan tiim ekipman, uygun emniyet ve
yonetmeliklerine ve/veya Isyerinin ve burada calisan iscilerin emniyeti icin elektrikli araglarla
ilgili gerekliliklere uygun olacaktir.

Yiiklenici biitiin tageronlara Sartname’nin kopyalarini verilmesini saglayacaktir.

Her kalem i¢in Onerilen test yonteminin biitiin detaylar1 Miihendis’e sunulacaktir.
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Biitiin muayeneler ve testler siiresince ve onaylanmis kayitlarin ve egrilerin
saglanmasi icin istenebilecek olan tiim fabrika testleri (gegici montaj, iscilik, malzeme, aletler,
enstriimanlar, depolar, kullanilan yakit ve elektrik giicii dahil) ile ilgili maliyetler S6zlesme
Tutarlarina dahil edilecektir.

Islerin test edilmesi sirasinda, Miihendis veya Miihendis Temsilci tarafindan yapilacak
tamami1 30 adam-ay olan test ziyaretleri i¢in kalacak yer, seyahat ve biitiin makul harcamalara
ait maliyetler S6zlesme Tutarlarina dahil olacaktir.

Yiiklenici’nin bu boliimiin gerekliliklerine uymamasi sonucu, eksik kaldigi ig¢in
zorunlu olarak tekrarlanan ziyaretler, yukaridaki iki giinliik ziyaret siirelerine dahil

edilmemistir.

10.2 Test Cihazlar

Imalatci, testler igin kullanilan biitiin aletlerin dogrulugu konusunda Miihendis
Temsilcisini tatmin edecek ve eger gerekirse son kalibrasyon testlerini yapacak veya kendi
hesabina bagimsiz bir makama kalibre ettirecektir.

Kilovat saat sayaglarmin dogru devir yapip yapmadigi kontrol edilecek ve akim
transformatorlerin sekonderi bagli vaziyette iken primer akim kesildiginde sayacin yalnizca

voltaj ile caligmamasini saglamak lizere sonme testi yapilacaktir.

10.3 Test Sertifikalar:

Test sertifikalarinin; kaldirma ekipmani, tanklar, basin¢li tanklar, kablolar ve kablo
isleri dahil olmak iizere, ana ekipman ve malzeme lizerinde imalat¢inin is yerinde santiyed
yapilan biitiin mekanik ve elektrik testlerinin detayl1 bir kaydini igermesi saglanacaktir.

Biitiin isler i¢in hidrolik test sertifikalarinin kopyalar: tedarik edilecektir.

Yiiklenici, Miihendis veya belirlenen diger sahislar icin, herhangi bir uygunluk
testlerinin (witness test) tamamlanmasindan iki hafta sonra, biitiin kalemlerin tatminkar bir
sekilde test edildiklerini tasdik eden ve bu gibi testlerin biitiin 6zelliklerini anlatan ve veren
test sertifikalar1 ve egrilerini temin edecek ve sunacaktir.

Daha Once detaylarn belirtildigi gibi, ana kalemlerin test sertifikalarinin kopyalari

Isletme ve Bakim Talimatlarina dahil edilecektir.
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10.4  Islerin Hidrolik Testleri

Basingli tanklar, pompalar, borular ve ana vanalar dahil, su basincina maruz kalan
biitiin ekipman, belirtilen basingta veya azami caligma basincinin en az 1.5 katina kadar
hidrolik olarak test edilecektir.

Biitiin kalemler i¢in test sertifikalar1 sunulacaktir.

Hidrolik testi yapilmis kalemlerden herhangi biri Miihendis Temsilcisi tarafindan

rastgele secilerek tekrar teste tabi tutulacak ve test tarihleri Miihendis’e bildirecektir.

10.5 Diger Testler

Biitiin Parca Tablolari, Garantili Parcalar ve belirtilen hizmetler i¢in Onerilmis
ekipmanlarin verimleri yazilmak suretiyle dahil edilecek ve bunlar baglayict olup,
Miihendis’in yazili izni olmaksizin degistirilmeyecektir.

Ilgili standartlara uygun komple uygunluk testleri (witness test) ve verilen garantilerin
kanitlanmasi asagidaki kalemler i¢in istenecektir.

10.5.1 Tiim Bloverler
10.5.2 Tiim Izgaralar ve ilgili Ekipmanlar
10.5.3 Kumanda Salt Panolari

10.5.3.1 Tiim Devre Kesiciler

10.5.3.2 Tiim Transformatdrler

10.5.3.3 Tiim Yiiksek Gerilim Gii¢ Faktorii Diizeltme Kondansatorleri
10.5.34 Tiim Elektrikli Olgme Aletleri ve Sayaglari

10.5.3.5 Tiim PLC’ler

10.5.3.6 Pompalar

10.5.3.7 Jeneratorler

Ek olarak, uygunluk testine (witness test) tabi olmayan biitiin diger ekipman kalemleri,
imalat isyerinde gegici olarak kurulacak tatminkar ¢alisip ¢alismadigi hususunda edilecek ve
muayeneye sunulacaktir. Imalatgmin test okumalarmin onayla kopyalari, nakliye igin

ambalajlamadan 6nce Miihendis’e sunulacaktir.
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Bu gibi muayene, inceleme veya testler, Yiiklenici’yi herhangi bir kalemin
imalat¢isini veya saticisini higbir yiikiimliilikten muaf kilmayacaktir.

Miihendis kendisine imalatginin fabrikasinda ekipmanin biitiin  kalemlerinin
muayenesi ve/veya uygunluk testi (witness test) i¢cin imkanlar saglanmis oldugu halde, yetkisi
dahilinde olarak, testlerin kendisi olmadan kendisi hazir bulunuyormus gibi yapilmasin1 ve
test okumalarinin usuliine uygun onaylanmis kopyalarinin sunulmasini tavsiye edebilecektir.

Ekipman kalemleri ayni biiylikliikte ve ayni1 gorev iginse, Miihendis’in yetkisi
dahilinde olarak, kalemlerin daha az miktarmin uygunluk testlerine (witness test) tabi
tutulmasi istenebilir. Bununla birlikte imalat¢ilarin, kalemleri uygunluk testi (witness test)
icin sunmadan Once biitlin kalemler iizerinde performans testi yapma gerekliligi ortadan
kalkmayacaktir.

Eger herhangi bir malzeme veya ekipmanin muayene, inceleme veya test edilmesinden
sonra, Miithendis bu gibi kalemlerin veya bunlarin herhangi bir pargasinin kusurlu olduguna
veya Sartname veya performans gerekliliklerine uymadigina karar verirse, imalat¢iya makul
bir zaman sonunda reddetme sebebini yazili olarak bildirecek ve kararinin hangi temele
dayandigini belirterek adi gecen kalemleri veya bunlarin belirli bir kismin1 reddedebilecektir.
Yeniden yapilan testlerin maliyetleri imalat¢iya ait olacaktir. Miihendis ekipmanin gerekli

testlerden gectigine kanaat getirdiginde bunu Yiiklenici’ye yazili olarak bildirecektir.

10.5.1 Bloverler

Her ekipman kalemine, entegre bir iinite olarak kesintisiz bir igletim sirasin1 saglayip
saglamadiklarin1 anlamak iizere uygunluk testi (witness test) uygulanacaktir. Uygunluk testi

(witness test) her ekipman kalemi performans garantilerini saglayacaktir.

10.5.2  Tiim Izgaralar ve Ilgili EKipmanlar

Biitiin ekipman imalat¢inin fabrikasinda gecici olarak monte edilecek ve kesintisiz bir
1sletim siras1 saglayip saglamadigr hususunda uygunluk testi (witness test) tabi tutulacaktir.
$ glayip sag g yg

Tanik testi her ekipman kalemi performans garantilerini saglayacaktir.
10.5.3 Tiim Kumanda ve Salt Panolari

10.5.3.1 Tim Devre Kesiciler

Algak gerilim otomatik salterleri IEC 947°ye gore test edilecektir.
Otomatik sigortalar IEC 947-2’ye gore test edilecektir.
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Algak gerilim havali ayiric1 salterler ve sigortali kombinasyon iiniteleri IEC 292-1’¢
gore test edilecektir.

Algak gerilim kontaktorleri IEC 158-1"e gore test edilecektir.

Nominal akim tagima kapasiteleri 100 A veya daha yiiksek olan tiim algak gerilim salt
cihazlarinin direnglerinin 6l¢iilmesi ve kaydedilmesi gerekmektedir. Bu test her kutup icin,
kontaklarin tam kapali konumunda, dogru akim (D.C.) kaynagindan saglanacak gerilim ve
akim ile yapacaktir. (100 Amper veya daha yiiksek degerde). Belirli bir imalat¢inin benzer
herhangi iki numunesinde Olgiilen diren¢ degerleri birbirinden %?20°den fazla farkh
olmayacaktir.

Yiiksek Gerilim Cihazlari

Yiiksek gerilim devre kesicileri IEC 56’ya gore test edilecektir.

Yiiksek gerilim salterleri IEC standartlarina gore test edilecektir.

Yiiksek gerilim kontaktorleri BS 775: Kisim 2’ye gore test edilecektir.

Yiiksek gerilim direkt yolvericiler IEC 632-1’e gore test edilecektir.

Nominal akim tagima kapasiteleri 100 A veya daha yiliksek olan tiim yiiksek gerilim
cihazlarinin direngleri 6lgtilerek ve bu test her kutup icin, kontaklarin tam kapali konumunda,
D.C. kaynagindan saglanacak gerilim ve akim ile yapilacaktir. (100 A veya daha yiiksek
degerde).

Panolar ve Kontrol Merkezleri

Panolar ve kontrol cihazlari lec 439-1"¢ sekilde fabrikasyon imalati olacaktir.
Yiiksek gerilim, sa¢c muhafazali salt ve kontrol techizati lec 298’e gore test edilecektir.
Algak ve yiiksek gerilim salt ve kontrol techizati ek olarak asagidaki hususlara gore
test edilecektir.
a- Ana devre direncinin 6lgiilmesi
Kablo terminallerinden burglara kadar (yardimer salter kontaklar: tam kapali durumda)
her bir ana devrenin her kutbunun direnci 6l¢tilerek ve kaydedilecektir. Benzeri bir dl¢iim ve
kayit her bir bara boyunca (bara diigmesinin kontaklar1 tam kapali durumda) yiiriitiilecektir.
Bu test D.C. kaynagindan saglanacak gerilim ve akim ile yapilacak (100 A veya daha yiiksek
degerde) ve diren¢ hesaplanacaktir.
b- Degistirilebilirlik
Ayn1 kapasitede ve yapidaki parcalar ¢ekilebilir (¢ekmece tipi) veya takilabilir (fisli

tip) olarak dizayns edilecek ve degistirilebilir olduklar1 gsterilecektir.
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c- Koruma ve Kontrol Devreleri
Asagidaki bilgiler, her ¢esit trafo koruma yontemi i¢in, muayene zamanindan dnce
Miihendis’e sunulacaktir.
= Akim trafo miknatislama (doyma) egrisi
»  Onerilen role ayarlari
* Buayarlama gore primer isletme akim hesab1
= Mimkiinse ariza koruma stabilitesi (selektif koruma) degerleri
= Sistemde mevcut her ¢esit stabilite veya ayar direnci degerleri

Devlerin eksiksiz olabilmesi amaciyla, miimkiin oldugu taktirde, imalatginin dnerecegi
son sekle gore birbiri ile baglantili kontrol ve koruma devreleri asagidaki testler ile
denetlenecektir.

Akimla c¢alisan koruma rdleleri ve direkt hareketli bobinler primer akim enjeksiyonu
ile dnerilen ayar degerlerinde test edilerek dogru ¢alisip ¢aligmadiklarindan emin olunacaktir.

Gii¢ roleleri, saya¢ ve gerilim elemanlar1 arasindaki polaritenin kontrolii yapilarak
dogrulugundan emin olunacaktir.

Buchholz roleleri gibi D.C. ile c¢alisan yardimeci koruma réleleri, normal isletme
geriliminde uzaktan kumanda roleleri ile birlikte uyarilarak, dogru calisip calismadigindan
emin olunacaktir.

Not: Tiim koruma rolelerinin ve kontrol devrelerinin denenmesinde, tiim kapama ve
acma devreleri nominal gerilimleri ile test edilecektir. Normal igletme geriliminde kontrol
devresinin, yerel kontrol anahtarlar1 ile kumanda edilerek normal ¢alisip calismadigindan
emin olunacaktir.

d- Gosterge ve Olgme Ekipmani

Gostergeli (ibreli) ampermetreler, primer akim enjeksiyonu ile test edilecek ve 0.25,
0.5 ve tam skala sapmas i¢in kalibre edilecektir.

Gostergeli voltmetreler sekonder gerilim enjeksiyonu ile normal gerilim okumalar
icin test edilecektir.

Miimkiin oldugu yerlerde, entegre aktif sayaclar gergek isletme sartlarinda test
edilecektir. Bu testler, sayacin sadece gerilim altinda veya sadece akim trafolar
sekonderlerinin baglantist ve primer baglantilarinin agik oldugu hallerde ¢aligmadigi
konusunda emin olunmasi i¢in yapilacaktir.

Tim gosterge cihazlari imalatcinin normal fabrika testlerine tabi tutulacak ve

sertifikalar1 verilecektir.
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e- Denetleyici ve Kontrol Ekipmani
Herhangi bir kontrol sisteminin kendi biitiinliigii i¢cinde test edilebilmesi i¢in Yiiklenici
dis sinyalleri ve yiikleri simiile edecek yeter sayida salter (anahtar) ve lambalar1 kapsayan bir

test diizenegi temin edecektir.

10.5.3.2 Transformatorler

Biitiin transformatorler IEC 76’ya uygun olarak imalat¢inin is yerinde rutin testlerden
gecirilecektir. Miithendis asagidaki testleri miisahede etmek isteyecektir.

1- Sarim direncinin 6lgiilmesi

2- Oran, polarite ve faz iligkileri

3- Empedans voltaji

4- Yiik kayiplart

5- Yiiksiiz durumdaki kayiplar ve yiiksiiz akim

6- Izolasyon direnci

7- Endiiklenmis asir1 voltaj direnci

8- Ayri kaynak voltaj direnci

En uygunluk testleri (witness test) de asagidakilere uyguin olarak yapilacaktir.

9- Sok voltaji direnci

Eger imalatg1 benzer tip ve dizayndaki transformatorler icin sok gerilim direng
testlerini iceren dokiimler saglayabiliyorsa, Tip Test Sertifikalar ¢iftli tiniteler i¢in tedarik
edilecektir.

10- Sicaklik artig1

Benzer dizayn ve kapasitedeki transformatorler tedarik edildiginde, sadece bir {initeye

tam sicaklik artis testi uygulanacak ve Tip Test Sertifikalar ¢iftli tiniteler i¢in tedarik

edilecektir.

10.5.3.3 Y.G. Gii¢ Faktorii Diizeltme Kondansatorleri

Testler Y.G. dielektrik dayanimi, toprak akimi, dielektrik kayip dl¢limii ve kayip agisi

sigas1 ve kVAr dogrulanmasini icerecektir.

10.5.3.4  Elektrikli Olgme Cihazlar1 ve Sayaclari

Biitiin sayaclar, voltmetreler ve kilovat saat sayac¢larinin tam calistifindan emin olmak

iizere testler BS 89 ve BS 37’ye uygun olarak yapilacaktir.
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105.35 (PLC) ler

Yiiklenici, c¢alistirmanin dogru yapilmasi i¢in (PLC) (programlanabilir Mantiksal
Kontrol) sisteminde bulunan tiim ekipman kalemlerinin test edilmesinden sorumlu olacaktir.
Yiiklenici, islerin alarm sistemini olusturan tiim ekipman kalemlerinin dogru ¢alisma

ve sekans aksiyonu konusunda test edilmesinden sorumlu olacaktir.

10.5.3.6 Pompalar

Uygunluk (witness test) testi BS5316 Kisim 1’e uygun olacak ve parca listesinde
verilen garantilere uygun olarak pompa kapasitesi, hidrolik yiik, kw girisi, net verimi ve
digerleri ile ilgili garantileri elde edecektir ve Miifettisi tesisin mekanik giivenebilirligi ve
biitiin sartlar1 yerine getirme yeterliligi agisindan temin edecektir.

Pompalarin kendi motorlar ile test edilmeleri tercih edilmektedir. Ancak eger bu
miimkiin degilse pompalar pompa imalatcisinin standart ve kalibreli motoruna baglanarak test
edilecektir. Bununla birlikte imalatg1r Miihendis’i, pompalar tarafindan tiiketilen kW’nin tam
olarak tespit edebilecegi sekilde, test motorunun performansi konusunda tatmin edecektir.
Teklifte pompa imalatgisinin fabrikasinda test i¢in mevcut aletlerin tipi belirtilecek ve pompa
desarj1 6lcme yontemi verilecektir.

Tatminkar bir testin tamamlanmasiin ardindan her pompa, yataklarin gomleklerin,

vb. igerden muayenesi i¢in agilacaktir.

10.5.3.7 Jeneratorler

Tek tek test edilip, bir sase iizerine yerlestirildikten, haza ayarlamasi yapildiktan ve
biitiin fittingleri ve aksesurlar1 tamamlandiktan sonra dizel jenerator gruplarinin tamami,

muayene ve ekipman testinin yapilmasi i¢in sunulacaktir.

10.6 Santiye — Test Programinin Koordinasyonu

Yiiklenici, biitlin kalemlerin santiye testinin programini koordine etmekten ve
sorumlulugunu yiiklendigi herhangi bir test siliresince biitiin parcalarin mevcut olmasini

saglamaktan sorumlu olacaktir.

10.7 Montaj Siiresince Kablo Testleri

Santiye montaj1 siiresince, Miihendis is¢ilik standartlarinin  Sartname’ye uygun
olmasini ve kendisini tatmin etmesini saglamak {iizere islerin denetimini yapacaktir. Kablo

tesisatinin her hangi bir boliimiiniin bu gereklilikleri karsilayamamasit durumunda derhal
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Yiiklenici’ye haber verilecek ve Yiiklenici Miihendis’in tatmin olacagi sekilde hatayi

diizeltecektir.
Yiiklenici:

a- Kablolar1 test etmeden once Miihendis’e bilgi verecek ve personelin giivenligini
saglamak tizere ilgili biitlin taraflar1 yapilacak testlerden haberdar etmekten ve her
hangi bir ekipmanin tam olarak izolasyonunu saglamak iizere ekipmanina kablo
baglanacak olan diger Yiiklenici’lerle irtibat kurmaktan sorumlu olacaktir. Kablo
testinin tamamlanmadan Once yapilmasi istenen her hangi bir 6zel izolasyon veya
hazirlama, bu ekipmandan sorumlu olan Yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.
Biitiin testler Yiiklenici tarafindan yapilacak ve Miihendis tarafindan denetlenecektir.

b- D.C. test ekipmanini temin edecek ve Miihendis’in huzurunda, biitiin kablolarda
damarlar arasinda, damarlar ile kilif arasinda ve damarlar ile zirh arasinda asagidaki
D.C. test voltajlarin1 uygulayacaktir.(Izolasyondan sonra).

XLPESWA PVC 20000/35000 Volt sinifi kablo
[letkenler aras1 ve iletkenler

Ile ekran/zirh arasi 76000 Volt

XLPESWA PVC 5800/10000 Volt sinifi kablo ve
Iletkenler aras1 ve iletkenler 3500/6000 Volt sinifi kablo

Ile ekran/zirh arasi 25000 Volt/15000 Volt
XLPESWA PVC ve 600/1000 Volt sinifi kablo

PVC SWAPVC

Iletkenler aras1 ve iletkenle

Ile aras 3500 Volt

c- Isler boyunca biitiin kablolardaki damarlarmn fazlalarim1 dogru olarak gdsterecek bir
“Megger” 500 Voltluk el jeneratorii ile montaj siiresince hem damarlar hem de
damarlar ile toprak hatt1 arasinda, biitiin kablolarin izolasyonunu test edecektir.

d- Toprak elektrod sistemi i¢in en uygun yerlestirmeyi elde etmek iizere, topraklama

tesisatinin, istene gerekliliklere uygun oldugunu gosterecektir.

Testler bir “Toprak Megommetresi” ve yardimci doniis iletkeni kullanilarak, tesisin

her ana kaleminden yapilacaktir.
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Eger islerden her hangi bir boliimii testlerden gecemezse, gecemeyen boliim i¢in yeni
bir test makul bir siire sonra ayni sartlarda tekrarlanacaktir.
Yapilan biitiin testler i¢in her testin tam detaylarini ve tanimini veren sertifikalar temin

edilecektir.

10.8  Isletmeye Alma Testleri

Yiiklenici, montaj tamamlandiktan ve ilk isletmeden sonra ekipman tatminkar bir
sekilde calistyor iken, Miihendis’e tesisin performansint gostermeye hazir oldugunu
bildirecektir. Bu tiir bir gdsterim, bu Sartname’de, Miihendis’in miisahedesi altinda yapilacak
olan Santiye Testi olarak belirlenmistir. Yiiklenici, daha sonra ekipmanin biitiin kalemlerini
tam olarak test edecek ayrica asagidakilere tedarik ederek diizenleyecektir.

= Biitiin ekipmanin test edilmesi i¢in tiimii usta ve kalifiye olan isletme ve test personeli

= Biitlin servisleri, yaglama malzemelerinin yakitlar1 elektrigin saglanmasi1 ve
kullanilmast

= Ekipmanin fabrika testlerini gececek sekilde ¢alistigini gdstermek i¢in gereken biitiin

Olcme ve test aletleri

Biitiin testler Yiiklenici tarafindan Miihendis’in denetimi altinda ve Miihendis’in
tatmin olacag1 sekilde, asagidaki gibi yapilacaktir.

= Kaldirma Ekipmani

Raylar ve kirisler ihtiva eden her tesisat, nominal yiikiin 525 fazlasini (uygulanabildigi
yerlerde kopriiniin merkezinde kaldirma yapilarak) tatmin edici bir sekilde kaldiracak
oldugunu kanitlamak iizere, Yiiklenici tarafindan saglanan test yiikleriyle santiyede
test edilecek ve santiye testlerinin sertifikalar1 temin edilecektir.

=  Elektrik Tesisleri ve Giic Sistemleri

Elektrik tesisleri ve gii¢ sistemi igin yapilacak olan Is Bitimi testleri, asagida detayl
belirtildigi gibi, isletmeye alma Oncesi testlerini kapsayacaktir. Ana enerji temini
kaynagindan tesislere enerji verildikten sonra, tesis ve ilgili koruma ve kontrol
sistemlerinin, Ongoriilen performans taleplerin maksimum isletme ve yiikleme
sartlarinda yerine getirdigi gosterilecektir.

Enerji verilirken, 1000 V ve daha yiiksek gerilimde ¢alisan tiim tesisat igin bir gegici
kabul sertifikas1 diizenlenecektir. Daha alcak gerilimli ¢alisan ekipmanlar i¢in de,
ylikleme sartlarinda basar1 ile calistiklarin1 gosteren gecici kabul sertifikalari

diizenlenecektir.
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Tiim testler Yiiklenici tarafindan Miihendis’in gozetimi altinda yapilacak ve onayina
sunulacak olup, asagidaki hususlar1 kapsayacaktir;

a- Salt Donanimi ve Motor Kontrol Merkezleri

izolasyon Testi

Sistemde 1000 voltun iistiinde calisan tiim ekipmanda gii¢ frekansi basing testleri
uygulanacaktir.

1000 voltun iistiindeki sistemlere, onaylanmis bir test cihazi ile, 500 volt kullanilarak
izolasyon testleri uygulanacaktir.

Bu testler tiim kesicili / kontaktorlii pano bolmelerine, kapali devre konumunda, fazlar
arasinda ve faz — toprak arasinda uygulanacaktir. Tiim sekonder tali baglantilar1 da benzer
sekilde test edilecektir.

Mekanik Testler

Son montajlardan Once tesisin basarili bir sekilde calistigini tespit etmek {izere
imalat¢inin Onerileri esas alinarak ana mekanik testler yeniden kontrol edilecektir.

Koruma ve Kontrol Devreleri

Akimla calisan biitiin koruma devreleri, basar1 ile calistiklarinin gdsterilmesi icin
sekonder enjeksiyon yontemi ile isletme kademelerinin tamami iizerinde teste edilecektir;
daha Once imalatcinin Onerileri esas alinarak gereken yerlerde primer enjeksiyon testleri
uygulanacaktir.

Stabilite ve ariza halleri icin, pilot devrelerinin testleri tamamlandiktan sonra,
kisitlanmis toprak kagagi ariza devrelerinde primer enjeksiyon testleri yapilacaktir. Primer
enjeksiyon testinin imalat¢inin fabrikasinda yapilmasimin miimkiin olmadig: trafo diferansiyel
koruma devrelerinde, sekonder enjeksiyon yontemi ile benzer ariza sartlar1 yaratilarak,
komple role devreleri tam olarak test edilecektir. Stabilite testleri, sistemin montajt
tamamlandiktan ve enerji verildikten sonra normal yiikleme sartlarinda yapilacaktir.

Gosterge ve Olgme Ekipmani

Akimi1 ve gerilimi gosteren ibreli cihazlar, esas besleme sisteminden enerji
verilmesinden sonra, dogru calistiklarini gdstermek iizere test edilecektir.

Topraklama Iletkenlerinin Kesintisizligi

Salt panolar i¢indeki topraklama iletkenlerinin kesintisizlik testi, akim enjeksiyonu
yonetimi kullanilarak yapilacaktir.

b- Giic Trafolan
Her bir trafonun iist ve alt seviyelerinden ve yaglama genlesme kabindan alinacak yag

numunelerinin dielektrik testleri yapilacaktir.
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Buchholz roleleri, roledeki yag seviyesi degisiklilikleri durduktan ve pilot kablaj
tamamlandiktan sonra yapilacaktir. Buchholz gaz rdleleri testi, pilot kablajin kontaklarin
mekanik olarak calistirilmast yoluyla baglanmasi ile yapilacaktir.

Yiik altinda kademe degistirme cihazlari, dogru islendiklerinden emin olunmasi igin,
salt tachizat1 role panolarina monte edilmis kontrol rélelerine gerilim enjeksiyonu yontemi ile
test edilecektir.

c- Doner Makinalar (Motorlar ve Jeneratorler)

Makine sargilarina elektrik akimi verilmeden once izolasyon direnci (uygun bir
izolasyon test cihazi ile) test edilecek ve sonug, imalat¢inin 6nerdigi minimum degerin tesis
ortamindaki sargi sicakligina uygulanmasiyla elde edilen degerden yiiksek olacaktir. Tesiste
sargilarin distan kurutmasinda imalat¢inin dnerilerine aynen uyacaktir.

Makinelerin her hangi birinin enerji verilerek dondiiriilmesinden 6nce, dondiiriilen
yiikle (veya siiriiciiyle) arasindaki tahrk milinin mekanik olarak tam ekseninde oldugu kontrol
edilecek (gerekirse ayarlanacak) ve bu islemler imalat¢inin 6nerilerine gore yapilacaktir.

Her makinanin dondiiriilen yiike mekanik olarak akuple edilmesinden 6nce donme
yonii kontrol edilecektir.

Her hangi bir makine yiik altinda calistirilmadan once, yiikii akim tasiyan baglantilarin
dogru ve saglam yapilip yapilmadigi kontrol edilecektir.

= Dizel Jenerator Gruplari

Testler Yiiklenici’nin gorevlilerinin kontroliinde ve Miihendis’in gozetiminde, BS

5514 standartlarina gére yapilacaktir. Is bitimi testlerinde fabrika testlerinin

dogrulanmasi amaclanacak ve bu testlerle her dizel motoru ve jeneratoriin parga

tablosunda belirtilen 6zellikleri kapsayip kapsamadigi incelenecektir. Her bir takim 4

saate kadar veya Miihendis’in belirleyebilecegi bir siire i¢in garantili ¢alismasini

yerine getirecektir.

= Ana Yakit Depolama Tanki1
Her bir tanki ve bununla baglantili ekipmani, servise almadan 6nce 0.7 N/mm?
devamli basing altinda test edilecek ve tesisatin saglamligindan emin olunacaktir.

= Topraklama Sistemleri
Topraklama sebekeleri ve elektrotlarin direnglerinin belirlenmis sinirlar i¢inde ve TEK
Y 6netmeliklerine uygun olup olmadig: test edilecektir.

* Boru Isleri
Santiyede tesis edilen biitiin borular, montajl takiben, ¢alisma basincinin en az 1.5

kat1 bir basing altinda hidrolik olarak test edilecektir. Yiiklenici, gecici kor flanslar da
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dahil olmak {izere, ekipmani izole etmek icin gerekebilecek her tiirlii ekipmani temin
edecektir.

Yiiklenici, testlerde kullanilmak iizere Miihendis tarafindan onaylanmis bir kaynaktan
suyun saglanmasi ve tanzimi i¢in kendi diizenlemelerini yapacaktir.

Son test Miihendis Temsilcisi’nin huzurunda yapilacaktir.

Yiiklenici, her hangi bir kaynaklama hatasinin diizeltilmesinin yan1 sira, kaynakgilarin
smanmasindan ve kaynaklanmis, ek yerlerinin muayenesinden ve test edilmesinden de
Miihendis Temsilcisi’ne kars1 sorumlu olacaktir.

Hatali kaynaklar BS 2971’in gerekliliklerine gére uygun olarak diizeltilecektir.
Yiiklenici muayenelerin ve BS 2971°de yer alan egilme testinin dogru olarak
yapilmasi i¢in biitiin gerekli imkanlari, is¢iligi ve ekipmani temin edecektir. Egilme
testlerinin iki etap olarak Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Do6kme demir boru hatlari, Miihendis’in gosterdigi veya izin verdigi sekilde,
menholler veya vana gukurlari arasindaki hatlarda veya bu gibi kisa mesafelerde test
edilecektir.

Test edilecek borulardaki agikliklari gecici olarak kapamak icin gereken fitingler
amaca uygun olarak muntazam bi¢cimde dizayn edilecek ve uygulanan basinca karsi
koyacak sekilde desteklenecektir.

Elektrik Ekipmani ve Tesisatlar1

Yiiklenici, TEK tarafindan ek olarak istenebilecek tanikli veya taniksiz testler ve
muayeneleri diizenlemek ve yapmaktan ve komple elektrik tesisatinin onayh
sertifikasini elde ederek Miihendis’e vermekten sorumlu olacaktir.

Bina Servisleri

Yiiklenici bina servisleri tesisatinin Sartname’ye ve ilgili yerel yonetmeliklere uygun
oldugunu gosterecektir.

Testler asagidakileri kapsayacak, ancak bunlarla sinirli olmayacaktir.

Aydinlatma tesisati i¢in;

Aydinlik seviyelerinin 6ngoriilen degerlerde oldugu gosterilecektir.

Havalandirma ve Klima Tesisati i¢in;

Tesis ve kontrol sistemlerine igletme testleri uygulanacaktir.

Bunun i¢in test noktalarinda havalandirma ve hava hacmi 6lgiilerek asagidaki testler
yapilacaktir.

Tesis edilmis hava fanlarinin belirtilen ¢aligma performansi

Hava kanallar1 sisteminin balansinin dogru yapilip yapilmadigi
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= Belirtilen hava akimimin sistemin her noktasina ulasabilmesi i¢in pancurlar ve

dagiticilarin dogru ayarlanip ayarlanmadigi

10.9 Gegici Kabul Belgesi

Basarili olan testlerin ve isletmeye almanin neticesinde Miihendis gegici kabul

belgesini verecektir.

10.10  Son Boyama

Montaj1 takiben c¢alistirmadan dnce veya sonra biitiin ekipman ve kalemler, gerektigi

veya Miihendis tarafindan gosterildigi gibi son defa boyanacaktir.

11 BOYAMA SiSTEMLERI

Listesi verilen tesis kalemleri i¢in asagidaki boya sistemleri kullanilacaktir.
Kaplamalar BS 5493, DIN, NF, BS veya isverence uygun goriilecek esdeger
standartlara gore yapilacak ve sistemler asgari on yil bakim gerektirmeyecek sekilde
uygulanacaktir.
Sistem P1
KULLANILDIGI YERLER: Topraga gémiilii isler ve celik borularin dis yiizeyleri
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdeger kumlama
BOYAMA :

a- Bir kat iki karigimli anti-korozif pigmen iceren epoksi astar 50 mikron Kuru Film
Kalinlhiginda (K.F.K.)
b- 1Iki kat iki karisimli komiir katranli epoksi (AWWA C 210 veya esdegeri standart) 250
mikron toplam K.F.K.
Boya sisteminin toplam K.F.K. -300 mikron
Sistem P2
KULLANILDIGI YERLER: i¢me suyu ile temas eden ¢elik isler, borular, vanalar, fitingler
vb. ekipmani i¢ yiizeyleri.
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdeger kumlama
BOYAMA:
a- Bir kat iki karisimli anti-korozif pigment igeren ancak kursun ve krom pigmenti
icermeyen epoksi astar 50 mikron K.F.K.

b- Son kat igmesuyu saglik sertifikali
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- Ug kat iki karisimli yiiksek katili (high solid) epoksi 300 mikron toplam
K.F.K. veya,
- Bir kat iki karisimli solventsiz epoksi boya 350-400 mikron
Sistem P3
KULLANILDIGI YERLER: i¢gmesuyu ile temasi olmayan su altinda veya 1slak (yiiksek
nemli) ¢elik igler ve borularin i¢ ve dis ylizeyleri
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdeger kumlama
BOYAMA:

a- Iki kat iki karisimli anti-korozif pigment igeren epoksi astar 100 mikron toplam Kuru
Film Kalinliginda (K.F.K.)

b- iki ve ii¢ kat iki karistmli komiir katranli epoksi (AWWA C 210 veya esdeger
standart) 250-300 mikron toplam K.F.K. Boya sisteminin toplam K.F.K. 350-400
mikron

Sistem P4

KULLANILDIGI YERLER : Acik havada celik isler ((boru dis yiizeyleri, penstok gibi)
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdeger kumlama
BOYAMA:

a- 1Iki kat iki karisimli anti-korozif pigment igeren epoksi astar 100 mikron toplam Kuru
Film Kalinliginda (K.F.K.)

b- Iki veya ii¢ kat iki karisiml1 epoksi son kat 100-150 mikron toplam K.F.K. veya;

Iki karisiml1 epoksi recine esasli poliiiretan (Alifatik esasli) son kat 250 mikron K.F.K.
Tercihen acik renkli boyalar kullanilacaktir.
Boya sisteminin toplam K.F.K. =200-350 mikrom
Sistem P5
KULLANILDIGI YERLER : Zaman zaman su ile temas eden agik havadaki celik isler
(6rnegin by-pass kapaklari)
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdeger kumlama
BOYAMA: Boyama BS 5493’e gore olacaktir.

a- Iki kat iki karisimli anti-korozif pigment igeren epoksi astar 100 mikron toplam Kuru
Film Kalinliginda (K.F.K.)

b- Bir kat epoksi ara kat boya 50-100 mikron K.F.K.

c- Iki kat iki karisiml1 epoksi son kat 100 mikron toplam K.F.K.

Boya sisteminin toplam K.F.K. =250-300 mikron
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Sistem P6
KULLANILDIGI YERLER : Bina i¢i makine ve borular, pompa binasi i¢indeki vingler ve
acik havaya maruz olmayan muhtelif ¢elik isler.
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2. veya esdegeri kumlama
BOYAMA:
a- Bir kat anti-korozif pigment igeren alkid esasli oksidasyon kurumali astar (uzun yagli)
40 mikron Kuru Film Kalinliginda (K.F.K.)
b- 1ki kat alkid casal1 (orta yagli) oksidasyon son kat 80 mikron toplam K.F.K.
Boya sisteminin toplam K.F.K.=120 mikron
Sistem P7
KULLANILDIGI YERLER Uzeri sarilarak topraga gémiilecek boru ve ¢elik islerine
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2. veya esdegeri kumlama
BOYAMA:
a- Bir kat iki karigimli anti-korozif pigment iceren epoksi astar 50 mikron Kuru Film
Kalinliginda (K.F.K.)
b- Uygun bir kaplama ile sarilacaktir.
Sistem P8
KULLANILDIGI YERLER : Acik alandaki celik isler (yapa platform, merdiven, korkuluk
gibi)
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2. veya esdegeri kumlama
BOYAMA:
a- ki kat anti-korozif pigment iceren alkid esasl oksidasyon kurumali astar (uzun yagl)
80 mikron toplam Kuru Film Kalinliginda (K.F.K.)
b- Iki kat alkid casali (orta yagli) oksidasyon kurumali son kat 80 mikron toplam K.F.K.
Boya sisteminin toplam K.F.K. =160 mikrom
Not: Acik havadaki galvanizli isler de dekoratif amacla bu sistemle boyanabilir.
Sistem P9
KULLANILDIGI YERLER : Acik-nemli alandaki bakim ve onarimu giic celik isler
HAZIRLIK: SIS 05 59 00-1967 Standardina SA 2.5 veya esdegeri kumlama
BOYAMA:
a- 1Iki kat iki karisimli anti-korozif pigment igeren epoksi astar 100 mikron toplam Kuru
Film Kalinhiginda (K.F.K.)
b- Iki kat iki karisiml1 epoksi son kat 100 mikron toplam K.F.K.

Boya sisteminin toplam K.F.K.=200 mikron
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Kaplamalar DIN 8565 veya Miihendis’ce uygun goriilecek esdeger standartlara gore

yapilacak ve sistemler en az on yil bakim gerektirmeyecek sekilde uygulanacaktir.

12 EGITIM iSLETME VE BAKIM

12.1 Isletme Personelinin Egitimi

Egitim hizmetlerinin maksadi isletme personellerinin kabiliyetlerini gelistirmek ve
onlar1 elektrik islerinin yoOnetim, igletim ve bakimimi en az maliyetle en kisa zamanda
yapabilmelerini saglamaktir.

Yiiklenici her boliimiin isletmeye alinmasi ve isyeri deneylerinin baglamasindan en az
2 ay Once tesisinte gorevlendirilmesi gereken personelin egitim, vasif ve sayisini Kontrolluga
bildirecektir. Yiiklenici bu bildirimden 1 ay sonrada onaylanmak {izere hazirladigi Egitim
Programini Kontrollugun onayina sunacaktir.

Egitim programina, gorevlendirilecek personelle yapilacak goriismeler ve onlarin
kapasite degerlendirmeleri bir baz teskil edecektir.

Her egitim programinin genel maksadi ve kapsami, egitim boliimleri birbirini takip
eder diizende olacak ve ancak o boliim basariyla tamamlandiktan sonra digerine gegilecektir.

Sunulan ders planlart muhakkak maksada uygun olacaktir. Her ders plan1 girig, sunus,
uygulamalar kapsayacaktir.

Egitim 2 agsamada gerceklestirilecektir.

Birinci asamada egitim tesisin isletmeye alimmasindan 15 gilin once baslayacak ve
tesiste ¢aliganlar i¢in genel bilgileri kapsayacaktir. Bu egitimin yapilmasi i¢in gerekli mekan,
video, televizyon, tepegoz, slayt makinasi, kurs notlar1 vb.tiim ihtiyaclar Yiiklenici tarafindan
temin edilecektir.

Ikinci asamada egitim, tesisin isletmeye alimas ile baslayacak ve en az 1 ay siireyle
is yerinde verilecektir.

Egitim asagida verilen konular kapsayacak ancak, bunlarla sinirli olmayacaktir.

e Tesis isletilmesi,

e Tesis bakim prosediirleri,

e Acil isletim prosediirleri,

e Tesis yonetimi ve isletimi,

e Envanter ve stok kontrol sistemi,

e Bina ve ¢gevre bakimi,
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¢ Bilongo ve gider muhasebesi,
e Tesis elektrik sistemlerti,

o Is giivenligi.

Yiiklenici, egitime katilan tiim personele agiklamali kurs notlarini verecektir.

Genel egitim disinda her eleman igin kendi konusunda spesifik egitim yaptirilacak,
ayrica ¢alisanlar genel kabiliyetlerine gore birka¢ dalda birden egitilecek, boylece ¢alismalar
sirasinda bir alandan bagka bir alana kaydirilabilecektir.

Alinan egitim kursunun kapamu ile ilgili olarak devamliligi, kazandig kabiliyet ve
teknik bilgi seviyesi ve yeterliligi dikkate alinarak basarili olan her personele onayli bir
yeterlilik sertifikasi verilecektir.

Egitim Tiirkce olarak verilecektir.

12.2  Kusur Sorumluluk Siiresi

Kusur sorumluluk siiresi boyunca hata ve kusurlarin giderilmesi varsa eksikliklerin
tamamlanmasi tesisin kullanma talimatnamesi dogrultusunda ve istenen performans degerleri
icerisinde isletilmesine siipervizorliik edilmesi gerekmesi halinde kurulu tesis ¢izimlerinin ve

kullanma talimatnamelerin revize edilmesi, Yiiklenici’nin sorumlulugu altindadir.

12.3  Tesisin isletmeye Alnmasi ve isyeri Deneyleri

Terfi merkezinin tiim ekipman ve enstriimanin montajinin tamamlandigi, tesisin
caligma sartlarinin yeterli oldugu ve ilgili insaat islerinin tesisin diizgiin ¢alismasina imkan
verecek derecede tamamlandigi kontrolliik tarafindan teyid edilince terfi merkezi Yiiklenici
tarafindan isletmeye alinacaktir.

Is yeri deneyleri sirasinda ortaya ¢ikan eksiklikler veya tesisin garanti
performansindan olan sapmalar Yiiklenici tarafindan diizeltilecek ve tesisin 6n goriilen
performansina ulagtigt Kontrolluk tarafindan teyid edilinceye kadar is yeri deneyleri
tekrarlanacaktir.

Is yeri deneyleri basar1 ile tamamlanip Kontrollukge teyid edildikten ve isletmeye
alimma caligmalar1 baslangicindan itibaren Kontrolluk¢a tespit edilen eksiklikler
tamamlandiktan ve Yiiklenici s6zlesme geregince vecibelerini ifa ettikten sonra, Yiiklenici

islerin gecici kabulii i¢cin miiracatta bulunabilir.
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Kullanim Talimatlar1 ve “Kurulu Tesis’’ Cizimleri

Yiiklenici isyeri deneylerinin basariyla tamamlanmasindan sonra ve Gegici Kabulden
once, Kurulu Tesis cizimleri ve Kullanma Talimatlarin1 1 orijinal 3 takim ¢ogaltma olarak
Idarenin onayina sunacaktir.

Kullanma talimatlarinin veya kurulu tesis ¢izimlerinin hepsinin veya bir kisminin
Isveren tarafindan reddedilmesi halinde Yiiklenici bunlar isverenin taleplerine uygun olarak

diizeltilecektir.

12.4 Kullanma Talimatlar

Kullanma talimatlar1 her bir ekipmanin talimatnamesini, muayenesini, isletme ve
bakimimi ihtiva edecektir.Takdim edilen bilgilerin tam ve agik olmasi i¢in biiyiik dikkat
sarfedilecektir.

Monte edilen tesis ile ilgili ¢izimleri ve agiklamali bilgileri ihtiva etmeyen genel
manada standart brogiirler kabul edilmeyecektir. Ozellikle Yiiklenici tarafindan verilen
bilgiler Yiiklenici tarafindan detayli bir talimatname haline doniistiiriilecektir. Ag¢iklamali
bilgilerin referanslari, ¢izimleri ve yedek parga listesi mutlaka tam olacaktir. Talimatnameler
Tiirkge olarak hazirlanacak ve ciltli olacaktir.

Kullanma talimatlari, tesisi tam olarak agiklayacak ve tesisin calismasi sirasinda
yiiriitiilmesi ihtimali olan biitiin islemleri, tesisin kurulmasi, idaresi, muayenesi, isletmesi,
bakimi, sokiilmesi, tamir edilmesi dahil olmak {izere safha safha tarif edecektir.

Bakim talimatlari, tesisin kusursuz olarak isletilmesini temin edecek giinliik, haftalik,
aylik ve daha uzun araliklarla yapilacak yaglama, muayene, deney ve yenileme prosediirlerini
gosteren semalar1 ihtiva edecektir. Tatbiki miimkiin olan yerlerde kusur ve bozukluklarin
sebebini bulmaya yonelik hata tespit semalar1 ilave edilecektir.Her bir ebat ve tipteki
ekipmana ve tesisin her bir sistemine kullanma talimatinda ayri bir kisim veya boliim
ayrilacaktir.Bu kisim ve boliim igerisinde yer alan kisimlarin yapimi ve isletilmesi iizerinde
prosediirii ile birlikte yedek liste parcasini kapsayacaktir. Elektrik ekipmanin igletilmesi tek
tek aciklanarak tiim isletme safhasini verilecektir.Gerekli ise kullanma talimatnamesinin
detayli kisitm veya boliimleri ilave bakim talimatlarini ve hata yerlerini bulma tablolarin

ihtiva edecektir.

12.5 Kurulu Tesis Cizimleri

Tesisin techizat ve ingaat1 dahil son kurulu tesis ¢izimleri, her bir bdliimiin isyerinde,

bu sozlesme kapsamindaki isleri ve islerini tamamlanmis halde ve imalat esnasinda veya
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Yiiklenici’nin tasaronun ve imalat¢inin islerindeki deneylerden sonra yapilan tadilatlar ile ve
tesisin montaj1, isletilmesi ve deneyleri ve insaat iglerinin yapimi siiresince yiiriitiilen
tadilatlar1 ihtiva edecektir.

Bu ¢izimler, imalat ve/veya insaat i¢in hazirlanan ¢izimler iizerinde tadilat yapilmak
sureti ile veya ayr1 olarak hazirlanabilir.

Pompa, vanalar, motorlar, starterler, kablolar v.s gibi her bir aksami detayli genel
diizenleme c¢izimleri lizerinde gosterilecek ve bilesen kisimlarin pozisyonlart agikca
isaretlenecektir. Biitlin kisimlar numaralandirilacak ve verilen numaralar yedek parga
listesine, brosiirlere ve agiklayici bilgilere tekabiil edecektir.

Ekipmanin elektrikli kisimlarmin digerleri ile iliskisini gosteren kapsamli elektrik
devre cizimleri verilecektir.

Buna ilave olarak elektrik ekipmaninin her bir aksami sematik ¢izimle ve devre ¢izimi
ile gosterilecektir. Sematik ¢izim, ekipmaninin ¢aligmasinin anlasilabilmesini temin edecek
sekilde baglantilar1 sematik olarak gdsterecek, devre ¢izimi ise her bir bilesen ve baglantinin
dogru ekipman iizerine yerlestirilmesini temin etmek maksadiyla miinferit bilesenleri tam
olarak kablolu elektrik baglantilar1 ile birlikte ilgili takribi fiziksel pozisyonlarinda
gosterecektir. Her bir baglanti numaralandirilacak ve her baglantiya verilen numara sematik
¢izimde ve devre ¢iziminde ayni olacak ve ekipmanin tizerinde de etiketlenecektir.

Cizimler kaliteli bezli aydinger iizerine siyah olarak basilacak ve uygun goriilecek

ebattaki albiimlere yerlestirilecektir.
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