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1 KAPSAM

Bu sartname ana hatlari itibari ile SSB uygulamalarina kilavuzluk etmesi agisindan,
genel teknik sartname niteliginde olup her bir projenin 6zelligine bagli olarak uygulamaya
yonelik bir bigimde hazirlanmasi gereken SSB 6zel teknik sartnamesi ve malzeme test etme
ve karisim gelistirme sartnamesi hazirlandiktan sonra bunlarla birlikte degerlendirilmelidir.
Baraj ingaasinda kullanilacak olan SSB’nun iiretiminde tasarim sonucu belirlenmis hedef
dayanim ve Ozelliklere ulasilabilmek i¢in hazirlanan ‘Malzeme Test Etme ve Karisim
Gelistirme Teknik Sartnamesi’uyarinca yapilacak laboratuvar ¢aligmalart ve deney dolgusu
insaas1 ve deneyleri ve bunlarin sonuglarma gore idare’nin onaylayacagi son karisimlarin
belirlenmesi Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

Bu sartnamede genel olarak silindirle sikistirilmis betonun imalati, nakli, dokiimii,
sikistirtlmast ve kiire tabi tutulmasi ile ilgili islerin yontemi anlatilmaktadir. Silindirle
Sikistirilmis Beton (SSB) sifir slump (¢6kmeyen) degere sahip ve kum, ¢akil, ¢cimento, su
gerektiginde diger katki maddelerinden olusan bir beton tiirii olarak tanimlanabilir. SSB
karisimindaki ¢imento igerigi konvansiyonel betondakinden az olmakla birlikte, karigim
icerigi benzer malzemelerden meydana gelir. Bu karisima ¢imentodan bagka ucucu kiil gibi
ek baglayict maddelerde katilabilir. Silindirle sikistirilmis beton c¢esitli  siniflarda
gruplandirilmis ince ve kaba agrega, ugucu kiil, ¢imento ve bazi katkilarin uygun miktarda
su ile kanstirilip is makineleri vasitasiyla serilmesi ve titresimli silindirle uygun oranda
sikistirtlmasindan olusur. Proje formiilasyonuna bagli olarak ayni tip agregalar kullanilmak
suretiyle SSB ve konvansiyonel betonun birlikte ¢aligmas: saglanmalidir.

2 DEGERLENDIRME

2.1  Sartnameler

Bu sartname asagida bahsi gecen sartnameler ile birlikte degerlendirilip, bir biitiin halinde
yorumlanmali ve desteklenmelidir.

a) Proje Sartnameleri,

b) Genel Sartnameler,

c) Barajlar Sartnamesi,

d) Beton Sartnamesi,

e) Malzeme Test Etme ve Karisim Gelistirme Teknik Sartnamesi,

f) Tirk Standartlari,

g) ASTM- Amerikan Test ve Malzeme Kurumu Standardlari,

h) Amerikan Beton Enstitiisi Komisyonu ACI-207 “Silindirle Sikistirilmis Kiitle
Beton”

i) Amerikan Istihkam Birlikleri -Idarelik ve Tasarim -EM 1110-2-2006- “Silindirle
Sikistirilmis Beton”



SSB imalatina giren materyallerin kullanilabilmesi icin ASTM standartlarina aksi
belirtilmedikc¢e bagli kalinmalidir. Yiiklenici ilgili standartlarin kopyasin1 bulundurmak ve
bir kopyasini da idareye vermekle yiikiimliidiir.

Konu ile ilgili ASTM standartlar1 ve sartnameler ise soyledir.

ASTM Kodu Tanim

C33-99 Beton agrega standartlari sartnamesi

C125-98 Beton ve beton agregalar1 terminoloji standardi
C150-97a Portland ¢imentosu standart sartnamesi

C311-98b Ugucu kiil ve portland ¢imentolu betonlarda mineral

katki olarak dogal puzolan numunelerinin deney
metotlar1 standardi

C1170-91(1998) Titresimli tabla tizerinde silindirle sikistirilmis betonun
kivami ve yogunlugunu belirlemek i¢in deney metotlari
standartlari

C1176-92(1998) Titresimli tabla iizerinde silindir kalip numunelerindeki

silindirle sikistirilmig beton uygulama standardi

D5759-95 Muhtemel kullanimlarda komiir ugucu kiilii ve yanik
Komiir ucucu kiiliiniin 6zellikleri i¢in standart

C618-96 Ugucu kiil (smif F) ve dogal puzalon standart sartnamesi

2.2 Uygulama

Bu sartname 6zellikle SSB imalati, karistirilmasi, nakli, yerlestirilmesi, sikistirilmasi,
deneyleri ve kalitesi konularini igerir. Ancak proje beton sartnamesi ve diger sartnameler ile
birlikte degerlendirmeye tabi tutulmalidir.

2.3  Tanimlar

SSB : Cesitli siniflarda gruplandirilmig ince ve kaba agrega, ugucu kiil, ¢cimento ve
baz1 katkilarin uygun miktarda su ile karigtirilip is makineleri vasitasiyla serilmesi ve
titresimli silindirle uygun oranda sikistirilmasindan olusan beton cinsidir.

SSB Tesvive Harci : Hazirlanmis temel yilizeylerine yada hazirlanmis ve sikistirilmig
SSB yiizeylere yeni SSB dokiilmeden 6nce konulan islenebilir 6zellikteki bir betondur.




SSB-S : Cimento serbeti ile zenginlestirilmis kiitlesel olarak %5-10 oraninda ¢imento
serbeti ilave edilip, sise vibratorlerle sikistirilan SSB’dir. Kalip kenarlarinda ve silindirin
ulasamadig yerlerde kullanilir.

Iri Agrega : Kiitlesinin en az %95°1 4.75 mm.’den biiyiik agrega i¢in kullanilir.

Ince Agrega : Kiitlesinin %10’undan daha az1 4.75 mm. elek {istiinde kalan ve en az
%80°1 150 mikron elekten gegmeyen agregadir.

Cimento Serbeti : Cimentolagsma 6zellige sahip malzemelerin karigimdaki net hacmi
ve karisim suyundan olusur.

Cimento Harci : Cimento serbeti ve agreganin (4.75 mm.’den gecen) karisimdaki net
hacmi olarak tanimlanir.

Cimento Serbeti/Har¢ Oram : Serbet ve harcin karisimdaki net hacimsel oranlar
olarak tanimlanur.

Kum/Agrega Oram : SSB’deki ince agrega kiitlesinin toplam agrega kiitlesine orani
olarak tanimlanir.

Beton Simifi : Beton sinifini hedef dayanimi ve maksimum tane gap1 belirler. SSB’de
hedef dayanim degerleri 180 giinliik olarak belirlenir.

Beton Cokmesi (Slump) : Slump degeri betonun kivami ve islenebilirligi igin
kullanilan bir parametredir. SSB’nin ¢okme degeri sifir oldugundan dolayi, islenebilirlik
Vebe testi ile Olciiliir. Titresimli bir deney diizeneginde bir silindir i¢inde belirli bir yiik
altinda sikistirilan betonun ¢imento serbetini kusma siiresi saniye cinsinden Vebe degerini
verir. Vebe degeri baglayict miktarina gére degisim gosterir. Diisiik Vebe degerleri yiiksek
islenebilirligi gosterir.

Hidratasyon : Sivi haldeki suyun kimyasal reaksiyonla 1s1 iireterek ¢imento ile kristal
bir yap1 olusturduktan sonra kat1 hale doniigsmesine hidratasyon denir.

Puzolan : Su ve sonmiis kirecle karistirilinca baglayict 6zelligi kazanan silisli dogal
veya yapay malzemeler.

2.4  Temel SSB Parametreleri

Mukavemet degerlerine ve yapisal performansina bakilmaksizin SSB karisiminin
genel yapisini tanimlayan birka¢ degisken vardir. Bunlar ¢imento serbeti ve har¢ orani
(CS/H), kum/agrega oran1 ve Vebe siiresi sayilabilir. Esasen bu parametreler SSB’nin
yogunlugu, gecirimsizligi, sikisma orani ve segregasyona etki ederler. Bagka deyisle bu
parametreler SSB karisiminin islenebilirligi ile ilgili olup baglayicili, catlaksiz, su gegirmez
ve yogun bir SSB ile gecirgen ve zayif ylizeylerden olusmus bir SSB arasindaki farki
meydana getirir. SSB imalatinda 6nemli olan uygun su/¢cimento ve ¢imento serbeti/harg
oranlarindan yola ¢ikip kum-cakil oranlar1 ve diizeltilmis Vebe siiresine gore hedeflenen
yogunlugun yansitilmasiyla amacina uygun beton karisiminin elde edilmesidir.



3 GENEL KRITERLER

3.1 Genel

Proje sartlarina ve agrega sahalarinin durumuna bagli olarak gerektiginde
gruplandirilmis ince ve iri agrega, portland ¢imentosu, ugucu kiil ve sudan meydana gelen
SSB, uygun sartlarda karigtirilarak uygun kivama getirilir. Katki maddelerin kullanimi ise
Idarenin onayma baghdir.

3.2 SSB Karisimmin Ozellikleri

SSB karisimlarinin uygulamaya esas son durumu projenin durumuna bagli olarak
deneme dolgular1 yada batardo dolgularinda uygulanacak deney dolgusunun tamamlanmasi
ile belli olacak ve ana baraj govdesi insaati boyunca yine proje formiilasyonuna gore bir
veya birden fazla karisim kullanilmasi gerekebilecektir. Bu karisimlar hedef dayanima
uygun olarak baglayici madde ihtiva edecek ve jeoteknik parametrelere bagli olarak beton
Ozelliklerine gore tasarlanacaktir. Farklt SSB dokiimlerinin soguk derz meydana gelen
kisimlarinda, normal SSB tabakalarinin arasina, dolgu betonu ve SSB arasina, gerektiginde
ve/veya sartnamede belirtildigi gibi yiiksek dozlu portland ¢imentosu/ugucu kiil ihtiva eden
ve kum orami yiiksek bir tesviye harci kullanilmalidir. Tesviye harci karisimlart SSB ve
sotkretle korunmus temel yiizeyleri arasina, mevcut konvansiyonel beton ve SSB arasina ve
SSB dokiim tabakalari arasina gerektigi ve/veya sartnamede belirtildigi durumlarda
kullanilacaktir.

3.3 SSB Karisiminin Kontrolii

SSB karigimlarinin oranlari gerek oldugu sartlar altinda Idare onayi ile degistirilebilir.
Islenebilirlik acisindan gerekli kivamm elde edilmesi icin, SSB i¢inde segregasyonun
Onlenip istenilen sikistirmanin saglanmasi karisimdaki ¢imento, ugucu kiil ve su
miktarlarindaki diizeltmelerle saglanacaktir. Karigiminin agirliginda olabilecek degisiklikler
normal karsilanmali ve bunlar giinliik beton dokiimlerinde rutubet, riizgar siddeti, sicaklik,
bulut ortiisli, agrega stok sahasindaki nem miktar1 gibi degiskenlere bagl olarak tahmin
edilmelidir.

3.4 SSB Kivam

SSB’nin kivami, deneme dolgusu insaati esnasindaki ¢alisma sartlar1 yakindan takip
edilerek uygun tasima, serme ve sikistirma yapilmasi ile optimize edilmelidir. SSB’nin
serme,yayma ve sikistirma uygulamasi gozlenirken, sikistirma Vebe cihazi ile Idare
tarafindan tayin edilen ideal sikistirmanin ve yogunluk degeri niikleer yogunluk olgerin
ideal sikistirma araliginin disina ¢ikarsa, verilen talimata gére Vebe siiresi degistirilebilir.

3.5 Karisim Tasariminda Sorumluluk

Yiiklenici SSB karisim tasarimindan ve dokiilen biitiin betonlarin sartnameye uygun
olmasindan sorumludur. Yiiklenici baraj tipi ve baraj taban genisliginin gerilme analizleri
ve gerekli kayma, devrilme tahkiklerinden sonra belirlenmesine miiteakip hedef dayanima



bagli olarak m’ teki baglayici maddelerin toplamina karar vermeli, ¢imento serbeti/harg
oranini ilk yaklagim olarak 0,40’a kadar ve su/¢imento oranimi ise 0,45’ten asagi olacak
sekilde hedeflemelidir. Temel SSB kriterleri olarak;

Hedef Su/Cimento Orani

Minimum Cimento (kg/m°)

Hedef Vebe Siiresi (sn)

Maksimum Agrega Biiyiikliigii (mm.)
Minimum Kum/Agrega Orani
Minimum Macun/Harg

gibi parametreler birbirine bagl olarak optimize edilmeli, karisim gelistirme caligmalar1 ve
analizler yapilmali ve son karar idarenin onayima sunulmalidir.

Ancak bir yaklasim olarak Cimento Serbeti/Har¢ orami 0,35’ten az oldugu SSB
karisimlarinin - yogunlugunda Onemli azalmalarin oldugu dikkate alinmalidir. SSB
karisimindaki malzemelerin havasiz yogunlugunun %98’in iizerindeki teorik yogunluk i¢in
dizayn edilmelidir. (minimum CS/H = 0,36) Sikismanin ideal olarak uygulanabildigi SSB
karigiminda, optimum Kum/Agrega orani genelde %30-34 arasinda olmaktadir. Bu oranin
%30 altina indigi durumlarda ise SSB karisimi segregasyona ugramakta ve sikistirma
giicliikklerinin ortaya ¢iktig1 dikkate alinmalidir. Malzeme sahalarinin da durumu goz 6ntine
alinarak diisiik Kum/Agrega aranmi igeren SSB karigimlarinin uygulama asamasinda uygun
ozellik gostermedigi ve bu oranin %35 iizerine ¢ikmasmin faydali oldugu dikkate
alinmalidir.

3.6 Malzemeler

3.6.1 Cimento Cinsi Malzemeler

Biitiin ¢imentolar ASTM C150-97A standardina uygun olacak ve 7 giinliikk
hidratasyon 1s1s1 300 KJ/kg (75 kalori/gr) ile smirlandiriimalidir. I¢indeki esdeger sodyum
oksit (Na;O) olarak gosterilen toplam alkali miktar1 % 0,6’y1 gegmeyen g¢imentolarin
kullanilmas: tercih edilmelidir. Toplam esdeger alkali miktar1 % 0,6’dan diisiik ¢imento
temini miimkiin olmaz ise muhtemel alkali agrega reaksiyonunun (hem alkali silis hem de
alkali karbonat) olusmasi kullanilan agregalarin laboratuar deneyleriyle kontrol edilmelidir.
Biitiin ugucu kiiller ASTM-C618-96 (F sinifi) sartlarin1 saglamalidir.
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Tablo 3.1 SSB’de kullanilacak ugucu kiiliin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

KIMYASAL SARTLAR Izin Verilen
Limitler

SiO,+Al,03+Fe,04 min % 70

SOs max % 5

Nem igerigi max % 3

Atesleme kaybi max % 6

Alkali (Na,O muadili) min % 1,5

FIZIKI SARTLAR

Incelik:Islak elendiginde 45 mikronluk elek iistiinde kalan miktar max % 34

Mukavemet Aktivite Indeksi

7 giinde normal Portland ¢imentosu ile (min kontrol %) min % 75

28 giinde normal Portland ¢imentosu ile (min kontrol %) min % 75

Su icerigi (max kontrol %) max % 105

Saglamlik

Otoklav genislemesi veya daralmasi max % 0,8

Uniformluluk Sartlar1

10 test ortalamasindan alinan numunelerin varyasyonu

Yogunluk max % 5

Incelik 45 mikronluk elegin {izerinde kalan miktar max % 5

3.6.2 Agregalar

Karigima giren agreganin icindeki zararli maddelerin yiizdesi, agirhiginin % 2’sini
gecmeyecektir. Biitliin agregalar ASTM (C33-99 sartlarin1 saglamak zorundadir. Biitiin
agregalarin gradasyon aralig1 ideal olarak asagida tanimlanan tipik ve siirekli bir gradasyon

egrisini takip etmelidir.
p=(d/MSA)* x %100
Formiilasyon parametreleri sdyle tanimlanir.

p = d elek agikligindan gegen malzeme % si

d = elek goz agiklig1 (mm.)

MSA = Maksimum tane ¢ap1

o = Maksimum tane ¢ap1 75 mm. i¢in 0,33 ila 0,43 aralig
Maksimum tane ¢ap1 53 mm. i¢in 0,37 ila 0,48 aralig

3.6.3 Nem Miktanr

SSB karisiminda ince agrega serbest nem oran1 % 6’y1, iri agreganin en kiigiik

grubundaki serbest nem orani ise % 4’4 ge¢gmeyecek sekilde kontrol edilmelidir. Bu ifade
kuru agregalarda maksimum yilizey agirligmmin yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Ince
agrega ve en kiiciik gruba ait iri agregada maksimum miktardaki serbest nem sinirlarina
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ilave olarak nem orani kontrol altinda tutulmalidir. Her grup i¢in serbest nem yiizdesindeki
degisim bir saatlik karigtirma islemi boyunca % 0,5’ten fazla olmayacaktir. Beton
santralinin sekiz saatlik caligma siiresi boyunca nem miktarindaki degisim ise % 2’yi
asmayacaktir. Iri agregalardan kalan kismin nem orani, santiye sartlarinda uygulanabildigi
kadariyla karisima giren en az serbest nem miktart ile serbest nem miktarindaki en az
degisimin saglanabildigi 6l¢iide kontrol altinda tutulmalidir. Iri agreganin kalan kismi higbir
sekilde santral agrega silolarina sulu olarak tasinmamalidir.

3.6.4 1Iri Agregalar

Iri agregalar dogal ¢akil veya kirmatastan oldugu gibi, her ikisinin diizgiin ve uyumlu
bir sekilde karigtirilmasi ile de elde edilebilir. Agregalar saglam ve dayanikli niteliginin
yaninda kabaca kiip seklinde, tozdan, kirden, kil ve ¢amur gibi diger artik maddelerden
arinmis olacaktir. Iyi kalitede beton imal etmeye zarar verecek sist, mika veya diger benzer
tabakalagmis maddeler ihtiva etmeyecektir. Agregalar sikisma, yogunluk, mukavemet,
dayaniklilik gibi ve SSB’nin islenebilme 6zelligini olumsuz etkileyecek gereginden fazla
uzun ve yassi sekillerde olmamasina 6zen gosterilecektir. SSB baraj ingaatinda kullanilacak
iri agregalar genellikle kalite kontrol amaci, elde mevcut bulunan agrega ocaklarinin
ozellikleri ve proje Ozelliklerine bagl olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Bu grup sayist ve bu
gruplarin en uygun diisen oranlari, insaatta kullanilmasi 6n goriilen agreganin gevsek
malzeme yogunluguna, tane sekillerine ve dagilimma bagli olarak Idarenin onayma tabi
olacaktir. Genellikle ilk karigim tasarimi yaklagiminda kullanilacak olan iri agregalar igin
tipik gradasyon araliklar1 asagida verilmektedir.

Tablo 3.2 Iri Agregalar icin Tipik Gradasyon Araliklart

Elek Cap1 (mm.) Elekten Gegen % Elekten Gegen % Elekten Gegen %
4,75-75 mm. 4,75-50 mm. 4,75-19 mm.
75 (3 ing.) 100
63 (2 1/2 ing.) 88
50 (2 ing.) 76 100
37,5 (1 1/2 ing.) 61 81
25 (1 ing.) 44 58
19 (3/4 ing.) 33 44 100
12,5 (1/2 ing.) 21 28 63
9,5 (3/8 ing.) 14 18 41
4.75 (No.4) - - -

3.6.5 Iri Agregalarin Niteligi

ASTM-33-99 sartlarina ilave olarak SSB’de kullanilacak iri agregalar nitelik olarak ta
asagidaki tabloda bulunan sartlar1 saglamalidir.
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Tablo 3.3 iri Agregalarin Ozellikleri

Nitelik Ozellikler

Sekil Bosluk yiizdesi % 48’den az olmali

Su emme Su emme kiitlesinin % 1’1 gegcmemeli

75 mikron elekten gegen malzeme miktari Maksimum % 1

Hafif malzemeler Hafif malzemelerin 6rnegin komiir ve
linyit kiitlesinin % 1°1 gegmemeli

Kirilma Degeri Kirilma degeri en az 110 kN olmal

3.6.6 Ince Agregalar

Ince agrega iyi kalitede, temiz dere ve ocaklardan, kirmatas malzemelerden veya
bunlarin uygun oranlarda karisimindan olugmalidir. Malzeme kaliteli beton elde edilmesine
engel teskil eden bitkisel toprak, sist, kir, toz gibi diger yabancit maddelerden arinmis olacak
ve gerektiginde yikanacaktir. Kumun yapisinda iri ve sert koseli tanecikler olacaktir.

3.6.7 1Ince Agrega Gradasyon ve Tane Dagilim

Kum diizenli bir dagilima sahip olmalidir. Beton santraline giden agreganin, diizgiin
dagiliminin saglanmasi icin 6zel gayret sarf edilmeli ve izin verilebilir sinirlarin disinda
sapmalar olursa, bunlar1 diizeltmek i¢in onlem alinmalidir. Karigima dahil edilen ince
agreganin gradasyonu herhangi bir elek ilizerinde kalan miktar ile sartnamede gosterilen
gradasyon degeri arasindaki fark % 3’1 gegmemelidir. 200 nolu elekten gegen ve 8 nolu
elek iistiinde kalan miktar minimum % 5 olmalidir. Gradasyon sinirlarina ilave olarak
karisima konulan ince agreganin incelik modiilii 2,10 ila 2,70 araliginda olmalidir. Ince
agreganin gradasyonu karigima giren ince agregalardan alinan 5 adet deney numunesinden
4’{inlin incelik modiilii ile Yiiklenici tarafindan tespit edilip onaylanan gradasyonun incelik
modiilii arasinda 0,10°dan daha fazla olmayacak sekilde kontrol edilecektir. Incelik modiilii
ABD standart elek numaralar1 olan No 4, 8, 16, 30, 50, 100 iizerinde kalan kimiilatif
yiizdelerinin toplaminin 100’e bdliinmesi ile bulunur. Yiiklenici se¢imine, ocak durumuna
ve proje Ozelligine bagli olarak ince agregalar iki veya daha fazla gruba ayrilabilir. Ancak
farkli eleklerin gradasyon uyumu ilk 30 giinliik beton dokiimii esnasinda belirlenen oranlara
gore kontrol edildikten sonra Idarenin onayi alinarak isin devaminda uygulanabilecektir.
Genellikle ilk karigim tasarimi yaklagiminda kullanilacak ince agregalar igin tipik
gradasyon araliklar1 asagida verilmektedir.
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Tablo 3.4 Ince Agrega Gradasyon Kabul Sinirlart

Elek Cap1 (mm.) 3.6.7.1 Ilgili elek ¢capindan gecen kum yiizdesi
9,5 (3/8 ing.) 100
4,75 (No 4.) 95-100
2,36 (N0.8) 75-95
1,18 (No.16) 55-80
600 um (No.30) 35-60
300 um (No.50) 24-40
150 um (No.100) 12-28
75 um (No.200) 6-18
Incelik modiilii 2,10-2,75

3.6.8 Ince Agregalarin Niteligi

ASTM-33-99 sartlarina ilave olarak SSB

’de kullanilacak ince agregalarin nitelik

olarak ta agsagidaki tabloda bulunan sartlar1 saglamalidir.

Tablo 3.5 ince Agregalarin Ozellikleri

Nitelik Ozellikler
Sekil Bosluk yiizdesi % 48’den az olmali
Su emme Su emme kiitlesinin % 1’i gegmemeli

75 mikron elekten gecen malzeme miktari

Maksimum % 25

Hafif malzemeler

Hafif malzemelerin 6rnegin komiir ve
linyit kiitlesinin % 1’1 gegmemeli

Coziinebilir zararli maddeler

Kum ile yapilan harcin mukavemeti
yikanmis kum ile yapilanin %85’inden
daha az olmamal

SSB’de kullanilacak ince agreganin toz miktar1 (0,0075 mm.’den daha kiigiik) % 6-20
ve incelik moduli 1,58 i1la 2,70 arasinda olacaktir.

369 Su

SSB karistminda kullanilacak su proje beton sartnamesi ile CRD-C 400 sartlarini
saglamalidir. SSB’nin kiirlenmesi i¢in, karisimda agrega sogutmasinda ve yikanmasinda
kullanilacak su, taze ve yag, asit, tuz, alkali, organik ve diger zararli maddelerden arinmis

olacaktir.

3.6.10 Katkilar

Karigim tasarimi deney numunelerinde kullanilmak {izere amaca uygun katki

maddeleri Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.
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C494, tip D sartlarin1 saglamast durumunda kabul edilecek sadece 180 giinliik ve 1 yillik
basing mukavemet sartlar1 ertelenebilecektir.

3.6.11 Su Tutucular

Su tutucular dogal kauguktan veya proje ve sartnamelerde gosterildigi gibi esneme
ozelligi olan PVC’den olacaktir. Dogal kauguk ve esnek kauguk su tutucular CKS 389
sartlarint saglamalidir. Ilave olarak PVC su tutucular su bilesimlere sahip olmalidir.

Polivinil klorid agirliginin % 42-48’1 arasinda
Filler agirliginin % 15-20’si arasinda

Plastik yapict agirliginin % 30-35’1 arasinda
Stabilizator agirliginin % 2,5-5 arasinda

Modifiye ediciler agirliginin % 7,5 kadar olmalidur.

Su tutucular kenarlari boyunca delik zimbalanmis diizgiin ve tek parga bir yapiya
sahip olacaktir. Su tutucular insaat esnasinda zarar gormemesi ve yer degistirmemesi i¢in
emniyetli ve hassas bir sekilde yerlestirilecektir. PVC su tutucu santiyede, 1s1 kontrollii ve
elektrikli kaynak makineleri kullanilarak birbirine eklenecektir. Eklenen bolgeler minimum
¢ekme mukavemeti degerine sahip olacaktir. Su tutucular T baglanti olusturacak sekilde
kolayca eklenebilmelidir. Santiyede su tutucu kullanilmadan once yukarida bahsedilen
sartlar1 saglayan ve deneyi yapilmis iiriinlerin uygunluk belgelerini Idareye sunacaktir.
Derzlerdeki su tutucular birlesim yerinde gecirimsizligi saglayacak sekilde baglanmali veya
birlestirilmelidir. Su tutucular eklendigi bolgelerde ayni mukavemete sahip olmalidir.
Birlestirme metodu Idarenin onayina tabidir.

3.6.12 Hasar Gormiis Malzemeler

Niteligini kaybetmis, zarar gérmiis hasarli malzemeler kesinlikle kullanilmayacak ve
Idare gozetiminde santiye disina c¢ikarilacaktir.

3.7 SSB Karisim Hesap Esaslari

SSB betonu karisim oranlamalari, biiyiik ol¢iide yapmin mukavemet ve dayanim
Ozelliklerine bagli olacaktir. Bununla birlikte, SSB karisim oranlari, malzemelerin teminti,
nakliyesi ve ingaat sahasina taginma metotlari, serme ve sikistirma araglari gibi projeye 6zel
ithtiyaclardan da genis 6lctlide etkilendigini Yiiklenici dikkate alacaktir.

SSB i¢in karigim oranlari, ocaktan temin edilip en az isleme tabi tutulmus agregalarla
az baglayic1 malzemeden, biitiiniiyle islem gormiis beton agregalariyla yiiksek baglayici
malzeme miktarlarma kadar degismektedir. Degisik agrega cinsi ve baglayici malzeme
miktarlarim1 birbirine uygun hale getirebilmek icin cesitli karisim oranlama yontemleri
gelistirilecektir.

Bu yoOntemlerin yapmin lokasyon ve tasarim sartlarina, malzemelerin
bulunabilirligine, kullanilacak karistirma ve serme ekipmanlarina ve zaman sinirlamalarina
bagli olarak O6nemli ol¢lide farklilik gosterecegi gbz Oniinde bulundurulacaktir. Bu
sartnamede anlatilan, USACE tarafindan SSB i¢in belirlenen yontemin, SSB karigimlari
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hazirlanirken takip edilmesi uygun goriilmiistiir. Bu metot, ¢ok genis karisim ve performans
ihtiyaclarini igeren projelerde basari ile kullanilmis metotlardan biridir.

3.7.1 Temel Ihtiyaclar

Dayamkhhk

SSB’nin dayanikliligi, mukavemete, baglayici malzeme muhtevasina, agrega
niteligine ve sikistirma yiizdesine baglidir. Sert, yogun agregalar ve uygun tipte ve miktarda
se¢ilmis baglayic1t malzemeler kullanilmasi durumunda SSB, aginmaya ve erozyona, alkali-
agrega reaksiyonuna ve siilfat saldirisina karst miikemmel dayaniklilik gostermelidir. Fakat,
SSB’in, asindirict sulara, kimyasallara veya sadece suda ¢oOzlinen malzemelerin
stiziilmesine dayaniklilii, genel olarak beton gecirgenliginin bir fonksiyonudur. Zayif SSB
karisimlari, diisiik baglayict muhtevalariyla tasarlandigindan yiiksek baglayicili SSB’ye
gore nispeten daha gegirgen 6zellik gosterecegi her zaman dikkate alinmalidir.

Proje Ozelligine bagli olarak baraj govde tipi zayif i¢ kiitle SSB betonu ile imal
edilecekse, koruma genelde dig SSB tabakalarinda daha yiiksek baglayici oranli karigim,
konvansiyonel beton kaplamalar1 ya da gecirimsiz membranlarin  kullanimi ile
saglanmaktadir. Hava katkisiz SSB‘in donma dayanimi, doygunlugu kritik oldugu durumlar
icin, donma ve erimeye maruz birakildiginda zayiflik gosterecegi unutulmamalidir. Fakat,
SSB’in kritik doygunluga sahip olmadig1 durumlarda, sert iklimli alanlarda bile nispeten
donmaya dayaniklidir. Laboratuar uygulamalarinda, c¢esitli hava siiriikleyici katki
maddelerinin kullanimiyla, SSB’in donma ve erimeye dayanimi 6nemli dlgiide artirilabilir.
Bununla birlikte, hava-katkili SSB’in, sahada uygun sekilde tiretimi, ¢ok giivenilir olmadigi
dikkate alinmalidir. Eger SSB’de hava siiriikleyici katki maddesi kullanilmasi isteniyorsa,
proje malzemesi kullanilarak asagidakileri belirlemek icin laboratuar ve saha testleri
yapilmalidir:

Secilen hava siirtikleyici katkinin etkinligi ve dozaji.

Havanin SSB caligilabilirligine ve su ihtiyacina etkisi.

SSB’nin islenmesi ve sikistirma operasyonlarinin hava-bosluk parametrelerine etkileri.
Agrega ve baglayicit malzeme ince kisminin barindirilan hava muhtevasina etkileri.

ASTM C 231°de agiklanan basing metodu, tipik olarak SSB’in hava muhtevasini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. SSB, c¢ubuklama veya i¢ vibrasyonla konsolide
edilemediginden, hava-metre kabinda dis vibrasyonla (VeBe aparatiyla) veya
tokmaklamayla (pnomatik sikistirici, elektrikli ¢eki¢ kullanarak) konsolide edilir. Konsolide
olmus veya sikistirilmis SSB’in iist yiizeyi, numune hala VeBe aletinin {izerindeyken, ¢elik
bir plaka kullanilarak iistte kalan fazla malzeme silinerek temizlenebilir veya kontrplak
plaka ve tokmaklamayla diizeltilebilir. SSB sikistirildiktan sonra, numunenin birim agirlig
ve hava muhtevasi, ASTM C 138 ve C 231°deki prosediirler takip edilerek belirlenecektir.
Ortalama maksimum agrega ¢apt (OMAC) 37.5 mm’den biiyiikk olan karigimlarin birim
agirhgr daha bliylik bir agirhk Ol¢iimii  gerektireceginden, elektrik veya pnomatik
tokmaklama SSB’in etkin sekilde konsolidasyonu i¢in tek yoldur.
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Mukavemet

Konvansiyonel beton tasariminda oldugu gibi, gerekli SSB mukavemeti, yapinin
tasarimiyla belirlenir. SSB, konvansiyonel betondan; malzeme niteliklerinden, karisimin
caligilabilirlik seviyesinden, ince malzeme miktarindan ve optimum nem muhtevasina bagl
olarak nem muhtevasindan genis Olciide etkilenmesi agisindan farklidir. Bunun sonucu
olarak da genel bir bagint1 kurmak ¢ok zordur. Birgok durumda, verilen beton malzemeleri
icin mukavemet, genis Ol¢iide ¢cimento muhtevasina baglidir. Karistmin nem muhtevasi,
agrega ve istenilen SSB ¢alisilabilirlik seviyesinin bir fonksiyonudur. Malzemelerin gerekli
oranlari, c¢imento ve puzolan da dahil olmak iizere, laboratuar hesaplamalariyla
belirlenmelidir. ilk yaklasim olarak Sekil 3.1, 3.2 ve Tablo 3.6 ¢cimento muhtevalarmin ve
dolayistyla su muhtevalarinin belirlenmesi i¢in bir baslama noktasidir. Puzolanin SSB
mukavemetinin teskiline etkisi tahmin edilemediginden dolay1 laboratuar kosullarinda
belirlenmelidir. Sekil 3.1 ve 3.2, cesitli esdeger puzolanli ve puzolansiz ¢imento
muhtevalar1 i¢in, ¢imento muhtevasiyla basing mukavemetleri iliskisini gdstermektedir. Bu
egriler, OMAC 19.0-75 mm (3/4 -3 ing) arasinda degisen ve F tipi ugucu kiilli ve kiilsiiz
cesitli SSB karigimlarinin ortalama degerlerini saglamaktadir. Bu egrilerden varsayilan
degerler, gerekli ortalama basing mukavemetinin saglandigini gostermeli ve mukavemet
degerleri i¢in deneme dolgularindan alinan numunelerle dogrulanma saglanmalidir.
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Sekil 3.1 Puzolanla karistirilmis SSB i¢in esdeger ¢imento muhtevasi-basing

mukavemeti egrileri
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Sekil 3.2 Puzolansiz SSB i¢in esdeger ¢imento muhtevasi-basing mukavemeti egrileri

1) Esdeger ¢imento muhtevalarinin hesaplanmasi: Bu raporda kullanilan
esdeger cimentonun hesaplanmasi, Corps of Engineers tarafindan yaygin olarak kullanilan
esdeger mutlak hacim hesaplama metoduna dayanmaktadir. Hacim esitleme metodunda,
esdeger ¢imento muhtevasi, ayni hacimdeki ¢imento ve puzolan birlesimiyle esdeger
kiitledeki ¢imento kullanilarak hesaplanir. Yiiklenici, ¢imento esdegeri i¢in kullanilan
degisik metotlar az da olsa, farkli sonuglar vereceginin bilincinde olmalidir.

2) Sikistirma: CRD-C 10 (ASTM C 192), diisiik su muhtevali betonlar i¢in dis
vibratorler ve yiizey yiikleri kullanarak test silindirleri olusturulmasima yonelik bir metot
tanimlamaktadir. VeBe kivami 30 sn’den az olarak dizayn edilen SSB karisimlart igin,
VeBe masas1 iizerinde plastik silindir kaliplar ve CRD-C 10°da agiklanan yiikler
kullanilarak kolaylikla konsolidasyon saglanabilir. Tokmaklama havali ¢ubuk tokmaklar
veya elektrikli tokmaklama ¢ekicleriyle yapilabilir ve sikistirma basincina dayanacak celik
muhafazali, ¢elik veya plastik kaliplar {iretim i¢in kullanmilabilir. Uygun sikistirma
metodunun belirlenmesinin, karisimin calisilabilirlik seviyesine bagli olduguna dikkat
edilmelidir.

i§lenebi lirlik

SSB’in islenebilirligi, segregasyon olmadan serilme ve sikistirma islemleri igin
gerekli SSB kapasitesini belirleyen bir 6zelliktir. Calisilabilirlik, sikistirllma ve belli bir
Olgiiye kadar kaliplanma ve kohezyonluluk kavramlarini ihtiva eder. Konvansiyonel
betonun calisilabilirligini etkileyen bazi faktorlerden (¢imento muhtevasi, su muhtevasi,
kimyasal ve mineral katkilarin varligi ve kaba ve ince agregalarin gradasyonu, pargacik
sekli ve birbirlerine oranlar1 gibi) SSB de etkilenir. Bununla birlikte, her faktoriin etkisi
SSB i¢in konvensiyonel betondaki gibi olmayacaktir. SSB’in calisilabilirligi, konvensiyonel
betonun caligilabilirliginin slamp testi ile belirlenemebilmesi gibi Olgiilemez veya
kararlastiritlamaz. SSB karisimlarinin dizayninda kritik bir basamak, SSB’in istenilen
calisilabilirlige getirilmesidir. Daha yiiksek islenebilirlikli karisimlar i¢in, karisimin kivama,
modifiye edilmis bir VeBe aparati kullanilarak yapilabilir. Test aparatt ve test metodu,
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CRD-C 53’de agiklanmustir. Birgok Corps of Engineers kdkenli kiitle SSB betonu
uygulamalarinda, VeBe kivamlar1 12 ile 25 arasinda degisen SSB karisimlar1 kullanilmistir.
Bu aralikta VeBe kivamina sahip SSB, genelde c¢aligilabilirligi yiiksek, kolayca
yerlestirilebilen ve 6zellikle tabakalar arasinda olusan derzlerde tam olarak konsolide olan
SSB’dir. Bununla birlikte, VeBe kivami yaklagik olarak 30 sn’den daha yiiksek SSB
karigimlar1 da basariyla kullanilmistir. Nispeten daha kuru kivamli karisimlarin avantaji,
baglayici malzemelerin daha etkin sekilde kullanimi ve yerlestirme sirasinda araglarin
tekerleklerinden dolayr daha az yilizey bozulmasinin sagladigi daha yiiksek ekonomidir.
Laboratuar ortaminda serilip silindirle sikistirilan kiiclik boyutlu deneme dolgularinda,
silindirin pesi sira yiiriiyerek goézlem yapmak, karisim calisilabilirligini degerlendirmek
acisindan yararli olacaktir. Daha biiylik deneme dolgularinda, tam dlgekli nakliye, serme ve
sikistirma ekipmanlar1t gerekmektedir. Bu deneme dolgular1 tam-ol¢ekli ekipmanin
kullanimima imkan verecek ve calismanin stabilizasyonunu saglayacak oOlciide biiyiik
olmalidir. Karigim oranlart bu c¢alismalar neticesinde tekrar ayarlanabilir ve eger
gerekiyorsa son modifiye, VeBe zamanlar1 SSB iiretiminin kontrolii i¢in tespit edilmelidir.

Is1 Olusumu

Kiitle SSB betonu i¢in kullanilan diisiik su muhtevalar, c¢ok diisikk ¢imento
muhtevalarmin  kullanimin1  miimkiin ~ kilmaktadir. Portland ¢imentosu miktarin
olabildigince azaltmak i¢in; gerekli mukavemet, dayaniklilik, ekonomi ve ingaat
ihtiyaclarmi karsilayacak maksimum ugucu kiil miktarin1 kullanmak gereklidir. Projenin
ingaat dncesi mithendislik ve tasarim asamasinda, projeci ve laboratuvar personeli, karisim
oranlama c¢aligmalari i¢in gereken parametrelerin, bu asamada segilen dizayn varsayimlarina
uygunlugunu belirlemek i¢in birlikte calismalidir. SSB’in taze ve priz almis 6zelliklerini
etkilemesi beklenen yerlestirme sicakliklari, sahada yapilacak olan son karigim oranlama
caligmalar1 sirasinda miimkiin oldugu kadar ¢ok dikkate alinmalidir.

Agrega

SSB karigiminda ne kadar biiyiik ¢apta agrega kullanilirsa eleme, ayirma ve sikistirma
islemleri sirasinda segregasyon (ayrisma) ile ilgili problemler o kadar ¢ok ortaya ¢ikagi
dikkate alinmahdir. Kullanilacak agrega grup sayisi genellikle bir¢ok faktoriin degisimi
esas alinarak belirlenmelidir. Bunlar;

(1) Beton tesisindeki mevcut bos alan.

(2) Normal olarak mevcut ve liretilen agrega boyutlari

(3) Spesifik agreganin segregasyona olan egilimi

(4) Beton tesisinde bulundukca elenebilen, grup malzeme sayisi.

Genelde, agregalar dogru sekilde harmanlandigi ve ayrismalarina izin verilmedigi
siirece hedef basing dayanimi ve ekonomik kosullara diisiiniilerek agrega grup sayisi
belirlenmelidir. iri taneli agrega boyutlarinin gradasyon limitleri insaat isleri yapilarmdaki
konvansiyonel beton i¢in kullanilanlara uygun olmalidir. Ilk yaklagim olarak kullanilmasi
gereken iri agrega boyut gruplar1 Tablo 3.2°de gosterilen ideal gradasyonlara yaklasacak
sekilde gradasyonlar tiretmek icin birlestirilmelidir. Kiitle SSB karisimlari i¢in ince agrega,
normal olarak 600 um elek agikligindan kiigiik capta biraz daha biiyiik ylizde boyutlar ihtiva
edecektir. Bu esas olarak har¢ matrisinin i¢indeki bosluklar1 azaltmak, sizma (biinyeden su
atma) egilimini azaltmak ve genel olarak daha yapiskan ve islenebilir bir karisim iiretmek
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icindir. Biitiinleyici malzeme ilavesi olarak, 75 pum elek agiklifindan daha ince esas
malzemeye, yeterli ince malzemeyi igermeyebilen yerindeki proje malzemelerini
tamamlamak icin bazen ihtiya¢ duyulur. Bu tamamlayici ince taneli malzeme, ugucu kiil,
dogal puzolan, ciiruf veya dogal ince kum harmanindan meydana gelebilir. Ugucu kiil,
dogal puzolan veya ciirufun tamamlayict ince malzeme olarak kullanimi azaltilmig toplam
su ihtiyaci, daha diisiik ¢imento muhtevasi ve daha yiiksek kopma dayanimi sonucu olarak
ilave faydalar sunabilir. Tablo 3.4 de gosterilen limitler i¢indeki ince agrega gradasyonlari
basarili bir sekilde kullanilmistir. Toplam agrega hacminin bir yiizdesi olarak belirtilen
ortalama ince agrega igerikleri de Tablo 3.6’da verilmistir. Gevsek, belki killi veya asiri
ince malzemeli agregalar1 iceren SBB, genel olarak ¢ok daha biiyiik suya ihtiya¢ duyacak,
daha az dayanikli olacak, daha diisiik basing dayanimi elde edecek ve tabakalar arasinda
daha az yapisma meydana getirecektir. Marjinal veya en kiiciik (asgari) sekilde islenmis,
ocaktan gelen agregalar yetersiz beton performansi ile sonuglanabilir ve laboratuar testleri
biitiin  proje teknik ve ekonomik ihtiyaclarinin  karsilandigimi  gdstermedikce
kullanilmamalidir.

Su Muhtevasi

Yaklagik karisim suyu ihtiyaglart ve barinan hava muhtevalart (hava siiriikleyici
katkisiz SSB icin) Tablo 3.6’da cesitli OMAC (Ortalama Maksimum Agrega Cap1) icin
gosterilmistir. GOsterilen su muhtevalari, dogal ve islenmis agregalarla hazirlanmis yapisal
ve kiitle beton karigimlarinin bir ortalamasidir. Belirli bir agrega kombinasyonlu SSB i¢in
birim su ihtiyaci, genis bir ¢cimento muhtevasi aralig1 i¢in ¢ok az farklilik gosterir. Ayrica
Tablo 3.6’da su muhtevalari araliklarina karsilik gelen yaklagik modifiye VeBe zamanlari
ve degisken ortalama maksimum agrega capl yaklasik har¢ muhtevalar1 verilmistir.
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Tablo 3.6 Cesitli Ortalama Agrega Caplari icin Su Muhtevasi, Kum Muhtevasi,
Macun-Har¢ Orani1 ve Barinmis Hava Muhtevasi. SSB Deneme Numunesi i¢in Varsayilan
Tipik Degerler
Ortalama Maksimum Agrega Capi®
igerik 19 mm. 50 mm. 75 mm.
Ortalama | Arallk | Ortalama | Aralik | Ortalama | Aralik
Su ig:erigib vebe<30 s. 150 133-181 122 107-140 107 85-128
kg/m3 vebe >30 s. 134 110-154 119 104-125 100 97-112
Kum igerigi Kdseli kirma 55 49-59 43 32-39 34 29-35
(toplam agrega | Agrega
hacminin %'si) | Yuvarlak dogal 43 38-45 41 35-45 31 27-34
agrega
Mortar igerigi Kdseli kirma 70 63-73 55 43-67 45 39-50
Harg muhtevasi | Agrega
(Hacmin %'si) | Yuvarlak dogal 55 53-57 51 47-59 43 39-48
agrega
Hacimce
Paste/Mortar (Serbet/Harg) 0,41 0,27-0,55 0,41 0,31-0,56 0,44 0,33-0,59
Orani Vp Vi
37,5 mm.
altinda
kalan kismin 15 0,1-4,2 11 0,2-4,1 11 0,5-3,3
hava igerigi %

a-Deneysel SSB karigim oranlari ¢alismalarinda su,kum,har¢ ve barinmis hava muhtevasinin tahmini

icin kullanilacak olan degerler

b-Dlslik baglayici malzeme veya ince agrega oranina sahip karisimlar ve dogal yuvarlak agregalar igin

alt sinir degerleri kullaniimahdir.

3.8

USACE Karisim Oranlama Yontemi

Laboratuarlar, SSB karisimlarini, projede kullanilacak malzemeleri temsil eden gergek
malzemeleri kullanarak oranlamalidir. SSB karisim oranlama prosediirleri, konvansiyonel
betonunkilere ¢ok benzerdir. Temel farkliliklar, nispeten diisiik su muhtevali ve sifir
¢okmeli SSB kivamindan kaynaklanmaktadir. Bir SSB karisimu, titresimli silindir ve diger
agir ekipmani destekleyecek ve ayni zamanda da bazi agregalarin tekrar yerlestirilmesini
saglayacak calisilabilirlikte olmalidir. Bu tekrar yerlestirme, agrega parcaciklart arasindaki
bosluklarin, sikistirma esnasinda serbet veya hargla kaplanmasini saglar. Asagida, yapisal
veya kiitle beton uygulamalar1 i¢cin SSB oranlamasini1 gosteren prosediir asama asama
verilmistir. Teklif edilen bir karisim i¢in oranlamalar belirlendikten sonra, SSB karigiminin
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calisilabilirligi ve mukavemeti, laboratuardaki deneme karigimlart ile onaylanmalidir.
Sekillerde ve tablolarda gosterilen biitiin veriler, SSB karisim oranlarinin laboratuar
formiilasyonundan olusmaktadir ve diinyada ¢esitli projelerde kullanilmistir. Oranlamalar
secildikten sonra, laboratuvar deneme karisimlarinda ufak ayarlamalar gerekebilecegi
dikkate alinmalidir.

1. Basamak : SSB karigimlarinin 6zellikleriyle ilgili biitiin ihtiyaclarin belirlenmesi.
Bunlar;

a) Istenilen / belirlenen mukavemet ve yas;

b) Beklenen etmenlere maruz kalma zamani ve kosulu;
c) Baglayici malzemeler sinirlamast;

d) Katki malzemeleri gereksinimi,

e) Maksimum ¢ap, agrega kaynagi ve agrega niteligi.

NOT : Gerilme-gekil degistirme, termal Ozellikler, siinme gibi 6zel beton nitelikleri,
malzeme se¢imi sirasinda goz Oniine alinmali ve beton oranlamalari belirlendikten sonra da
degerlendirilmelidir. Bu sartnamedeki karigim oranlama prosediirii, beton malzemelerinin
istenilen kullanim i¢in uygun oldugunu varsayar. Yapisal uygulamalar i¢in gereken
ortalama basing dayanimi (fi;), EM 1110-2-2000 veya ACI 214°de agiklanan prosediirler
kullanilarak tespit edilmelidir. Bununla birlikte, normal kiitle beton uygulamalar i¢in, bu
ozellikler asir1 tutucu olabilir ve asir1 tasarim faktoriiniin ve istenilen ortalama dayanimin
tespitine yonelik, modifiye edilmis bir yaklagim kullanilabilir.

2. Basamak : Malzemelerin gerekli dzelliklerinin belirlenmesi. Biitiin malzemelerin yeterli
miktarlarda 6rnek numuneleri temin edilmelidir. Varsayim amaciyla, tek bir SSB karisim
oranlamasinin laboratuarda yaklasik olarak 0.5 m® beton hazirlayacak kadar malzeme
gerektirecegi kabul edilebilir. SSB, tespit edilen (3. ve 4. Basamaklarda) veya
sinirlandirilmig, puzolan veya ¢imento yerine gecebilecek malzeme kullanarak ve gerekli
mukavemet, dayaniklilik ve ekonomik ihtiyaclar1 saglayacak sekilde oranlanacaktir. Test
programi igin verilen malzemelerden; gradasyon, 6zgiil agirlik, agregalarin su emmesi ve
baglayict malzemelerin 6zgiil agirliklart belirlenmelidir. Karigim oranlamasi ¢aligmalar
icin kullanilan agregalarin gradasyonu, agregalarin kaynagin1 dogru olarak temsil ettigini
tespit i¢in kontrol edilmelidir.

3. Basamak : Tablo 3.6’dan kullanilacak maksimum agrega boyutu i¢in su ihtiyaglarinin
ve sikismis hava muhtevalarinin belirlenmesi.

4. Basamak : Sekil 3.6’da gosterilen iliskiyi kullanarak gerekli basing mukavemetine
karsilik gelen esdeger ¢imento kiitlesinin belirlenmesi. Eger puzolan kullanimi olacaksa,
¢imento ve puzolan kiitlesi, ¢imentonun esdeger mutlak hacim ihtiyacina gore
hesaplanmalidir.

5. Basamak : Gerekli iri agrega oranlarinin, Tablo 3.6’da gosterilen ideal iri agrega
gradasyonuna en uygun bi¢gimde hesaplanmasi.
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6. Basamak : Mevcut ince agrega gradasyonunun, Tablo 3.7°de gosterilen ideal
gradasyonla karsilastirilmasi. Eger ince agrega 75 um (No. 200)’den kiigiik pargaciklar
acisindan eksikse, puzolan veya diger zararsiz dogal ince malzemeler bir ilave olarak
kullanilabilir. Tablo 3.6’dan maksimum ¢ap ve tip i¢in (kirilmis ve dogal yuvarlak), ince
agrega (kum) muhtevasi belirlenecektir.

7. Basamak : Kanisimda kullanilacak malzemelerin  hacimleri ve Kkiitleleri, 2-6.
basamaklardan hesaplanacaktir.

8. Basamak : Har¢ muhtevasinin hesaplanmasi ve Tablo 3.6’da verilen degerlerle
karsilastirilmasi. Har¢ hacmi, 4.75 um’den (No.4) kiiglik biitiin agregalari, baglayici
malzemeleri, suyu ve sikismis havayi igerir. Gerekirse, ince agrega miktari, karigimin harg
hacmi azaltilarak veya cogaltilarak ayarlanacaktir.

9. Basamak : Serbetin hacminin ve serbet hacminin, har¢ hacmine oranmnin, Vp/Vp,
hesaplanmasi. Serbet icin, 75 wum’den (No.200) kiiciik biitiin agregalar ve mineral dolgular,
baglayict malzemeler, su ve sikismis hava dahil edilecektir. Minimum V/Vy, orani, biitiin
bosluklari doldurmasi agisindan yaklasik olarak 0.42’den daha biiyiikk olmalidir. Eger
gerekirse, baglayici malzemelerin muhtevasi, 75 pm’den kiiciik agregalari dolduracak
sekilde azaltilip, cogaltilabilir.

NOT : Bosluklarin doldugundan emin olabilmek i¢in, minimum V,/Vy, orani olarak 0.42
tavsiye edilir. Bununla birlikte SSB’de, V,/Vin degeri 0.3’den daha kiiciik olarak da
basariyla oranlanmistir (Tablo 3.6). Macun veya har¢ hacmi (V,/Vp,) oranlart 0.42’den daha
az olanlar, karisimin, bosluklar1 dolduracak yeterlilikte serbet icermedigini gdstermektedir.
Bu durum, mukavemeti olumsuz olarak etkiler ve daha yiiksek sikistirilmis hava muhtevali,
artirtlmis gecirgenlikli ve diisiik islenme 6zelligine sahip SSB ile sonuglanabilir.

10. Basamak : SSB karigimlarinin islenebilirliginin ve mukavemetinin denemeyle
belirlenmesi. Biiyiik boyutta agrega iceren SSB i¢in, yogunluk testi yapilacaktir. Daha sonra
1slak olarak 38 mm elekten gecirilecek ve eger miimkiinse, modifiye Vebe zamani i¢in ve
hava muhtevasi i¢in test edilecektir. Basing ve diger mukavemet testleri icin numuneler
kaliba dokiilecektir. Biitiin SSB laboratuar ve saha numuneleri, konvansiyonel beton i¢in
ASTM standartlarindaki minimum boyut ve sekillere uygun olmalidir. Genel olarak,
silindirler, karotlar, kirisler ve bloklar tercthen minimum boyut olarak, betondaki ortalama
maksimum iri agrega capmin {i¢ misli olmalidir. Laboratuarda dokiilen biitiin SSB
numuneleri nemli ortamda kurutulmali ve sahadaki numuneler de konvansiyonel betonla
ayni nemli sartlarda yapilmalidir.

NOT : VeBe zamani yaklasik 30 sn’den yliksek olarak oranlanan SSB karigimlarini
tamamen konsolide etmek icin, VeBe aparat1 ve dis vibrasyon yeterli enerjiyi saglamaz. Bu
karisimlar i¢in konsolidasyon, havali veya elektrikli tokmakla saglanmaktadir.

3.8.1 ORNEK PROBLEM

Ik iklim sartlarindaki bir taskin kontrol yapisi i¢cin SSB gerekmektedir. Gereken
ortalama basing mukavemeti, bir yi1l sonunda 17.5 MPa (2500 psi); minimum kayma
mukavemeti 193 kPa (28 psi)’dir. Yerlestirme kosullari, biyiik agregalarin kullanimini
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miimkiin kilmistir ve yakindaki bir tag ocagindan OMAC 75 mm (3 in.) olacak sekilde
agrega saglanabilmektedir. F tipi ugucu kiil mevcuttur.

1. Basamak :

a)

b)
c)

d)

f)

9)

Istenilen ortalama basing mukavemeti 1 yillik 17.5 MPa’dir. SSB, ¢imento
muhtevasinda bir sinirlama olmayan kiitle beton uygulamasi seklinde kullanilacaktir.

Karisimlar, 15-25 sn VeBe zamaninda oranlanacaktir.

Diistik alkali, Tip II Portland Cimentosu kullanilacaktir. F tipi ugucu kiil mevcuttur ve
¢imento maliyetini diisiirmek ve diisiik 1s1 olusumu i¢in, baslangigta esdeger ¢cimento
hacminin ylizde 40’1 kadar kullanilacaktir. Daha sonra, performanslarinin denenmesi
acisindan yiizde 30 ve 50 ¢imento hacmi esdegerleri ile olusturulan karisim oranlama
caligmalar1 yapilacaktir.

Servis kayitlari, yerel tag ocagi kaynagindan alinan agregalarla yapilan betonun ¢ok 1yi
performans verdigini gostermektedir. Agrega nitelik testleri, kayanin sert, yogun,
dayanikl1 bazalt oldugunu ve beton i¢in uygun bir agrega oldugunu gostermektedir.

Yerel tag ocaginin yaninda, ¢ok ince kum iceren bir yatak bulunmaktadir. Kayalarin
incelenmesi sonucunda, malzemenin temelde kiil (ash) ve siingertasi pargaciklari
oldugu belirlenmistir. ince kum iizerinde yapilan incelemeler, bunun beton i¢in uygun
oldugunu ve ince agregay1 desteklemede ve bdylece SSB’in gereken gradasyona
getirilmesinde kullanilabilecegini gostermistir.

SSB serilmesinin ve katmanlar arasindaki derzlerde bag olusumunu kolaylastirmak
icin SSB prizini geciktirmek amaciyla, D tipi bir katkinin, 50 kg esdeger ¢imento i¢in
0.3 Litre oraninda kullanilacag: belirlenmistir. Ileride, destekleyici karisim oranlama
caligmalari, degisen ilave dozajinin etkilerini belirlemek i¢in kullanilabilir.

Karisim oranlama programi, karigimin ilk oranlarini belirlemek ve daha sonra daha
yiikksek ve diisiik baglayict malzeme muhtevalarinda ilave karigimlar hazirlamaktan
olusur. Son karisim oranlarinin se¢imi, basing mukavemeti- esdeger c¢imento
muhtevasi egrilerine dayanacaktir. Kayma mukavemeti testleri, SSB karigim nitelikleri
belirlendikten sonra, laboratuarda tatbik edilen katman aralarinda yapilacaktir.

2. Basamak :

Tip II ¢imentonun ve F tipi ucucu kiiliin yogunlugu, 3.15 ve 2.26 Mg/m® olarak

belirlenmistir. Proje tas ocagindan ve ince kum yatagindan alinan numuneler, SSB karisim
oranlama ¢aligmalar i¢in mevcuttur. Gradasyonlar ve 6zgiil agirliklar tespit edilmis, agrega
numuneleri lizerinde emme testleri yapilmis ve Tablo 3.7’de gosterilmistir.

3. Basamak :

75 mm (3 in) maksimum agrega ¢ap1 i¢in, 107 kg/m3 su muhtevast ve hacimce % 1

hava icerigi Tablo 3.6’dan se¢ilmistir.

4. Basamak :

Istenen bir yillik ortalama basing mukavemeti 17.5 MPa’ya karsilik Sekil 3.1°de

gerekli cimento muhtevasini yaklasik olarak 120 kg/m3 olarak gostermektedir. F tipi ugucu
kiil, esdeger ¢cimento hacminin yiizde 40’1 oraninda kullanilmalidir. Cimento ve ugucu

24



kiiliin yogunluklar1 2. Basamak’tan alinmistir. Cimento ve ugucu kiiliin hacmi ve agirlig
asagidaki gibi hesaplanmistir:

Esdeger ¢imento muhtevast = 120kg 3
(3*5)(100kg/m*)

=0.0381 m®

Ugucu Kiil Hacmi = (0.40) (0.0381)
=0.0152 m®

Cimento Hacmi = (0.60) (0.0381)
=0.0229 m®

Ucgucu Kiil Kiitlesi = (0.0152 m®) (1000 kg/m°) (2.26)
= 34.4 kg/m®

Cimento Kiitlesi = (0.0229 m®) (1000 kg/m°) (3.15)
=72.1 kg/m®
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Tablo 3.7

Ornek SSB Karigim Oranlamalar i¢in Kullanilan Agrega Gradasyonu

Karisimi
Gegen Ylzde, Ortalama Grup Boyutlari
Blc:;;ijktu Kaba Agrega ince Agrega Toplam
75-38 | 38-19 | 19-4,75 Karisim? | Tablo 3.2 | Kum | ince kum | Karisim® | Tablo 3.4 | Karisim
mm mm mm
75 100 100 100 100
63 90 96 88 97
50 46 100 78 76 85
37,5 4 95 60 61 74
25 34 100 43 44 62
19 8 98 35 33 57
12,5 1 59 20 21 47
9,5 1 29 10 14 100 100 100 41
4,75 4 1 98 98 95-100 34
2,36 1 85 87 75-95 30
1,18 67 71 55-80 24
600 um 42 100 49 35-60 17
300 um 22 98 31 24-40 11
150 pym 8 86 17 12-28 6
75 uym 2,6 721 10,9 6-18 3,7
I\I/rlﬁm 2,78 247 |210-2,75
Aogzugﬁli 279 | 277 | 276 277| 2,56
Emme % 0,7 1 1,4 1,6 1,9

% SSB karigim oranlamast i¢in hazirlanan karigim :

Kaba agrega: %40 75-38 mm, %26 38-19.0 mm, %34 19.0-4.75 mm

Ince agrega :%88 ince agrega, %12 ince kum parcaciklar:

Toplam Agrega: %66 kaba agrega, %34 ince agrega

5. ve 6. Basamak :

Bircok maksimum boyuttaki agregalar i¢in ideal iri agrega gradasyonlar1 ve tavsiye
edilen ince agrega gradasyon araliklar1 Tablo 3.2 ve Tablo 3.4’te gosterilmektedir. Tablo
3.6’dan toplam kum muhtevasi olarak hacimce % 34 secilebilir. Kaba ve ince agrega
oranlamalar1 i¢in hesaplamalarin sonuglar1 Tablo 3.7°de verilmistir. Toplam kaba ve ince
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agrega, istenilen % 34 ince agrega muhtevasini saglamak amaciyla karistirilmistir. Her
ortalama agrega boyutunun toplam agrega icindeki yiizdesi asagidaki sekilde
hesaplanmustir.

75-37.5mm =0.40 (0.66) (100) =% 26.4
37.5-19.0 mm =0.26 (0.66) (100) =% 17.2
19.0 - 4.75 mm =0.34 (0.66) (100) =% 224
Ince Agrega =0.88 (0.34) (100) =% 29.9
Ince Kum =0.12 (0.34) (100) =% 41

Toplam Agrega =% 100.0
7. Basamak

Her karisim malzemesi i¢in mutlak hacimlerin hesaplanmasi asagida gosterilmistir.

a) 3.ve4. basamaklardan :

Cimento = 72.1kg/m® =0.0229 m®
Ugucu kiil = 34.4kg/m® =0.0152 m®
Su =107.0 kg/m* =0.1070 m*®

Toplam =0.1451 m®

b) Hava muhtevasi, karisimin 37.5 mm’den kiigiik kesiminin %1°1 olarak tahmin
edilmistir. Hava muhtevasinin hacminin belirlenmesi:

Toplam karigimin hava muhtevasi = 0.0085 m* (varsayilan)

Hava, ¢cimento, ucucu kiil, su hacmi =0.0085 + 0.1451
=0.1536 m°

Agrega Hacmi =1.0000 - 0.1536
=0.8464 m°

Tablo 3.7°den toplam agreganin %74’ 37.5 mm’den kiicliik, %26’s1 37.5 mm’den
biiyiiktiir; dolayisiyla karisimin 37.5 mm’den kiiciik kesiminin hacmi:

1.0000 — (0.26) (0.8464) =0.7799 m*

veya

(0.74) (0.8464) + 0.1536 =0.7799 m*

Varsayilan hava muhtevasi = Karisimin 37.5 mm’lik kesiminin %]1°1
=(0.01) (0.7799)
=0.0078 m’
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Varsayillan hava muhtevas1 degistirilerek ve hesaplanan degere yaklasana kadar
hesaplama tekrar edilmelidir.

Toplam karisimin hava muhtevasi =0.0078 m® (degistirilen tahmin)
Hava, ¢imento, ugucu kiil, su hacmi =0.0078 + 0.1451

=0.1529 m*
Agrega Hacmi =1.0000 - 0.1529

=0.8471m°

Tekrar, 5. ve 6. basamaklardan ve Tablo 3.7°den toplam agreganin %74’i 37.5
mm’den kiigiik, %26’s1 37.5 mm’den kii¢iiktiir; dolayisiyla karisimin 37.5 mm’den kiigiik
kesiminin hacmi:

1.0000 - (0.26) (0.8471) =0.7798 m*
veya
(0.74) (0.8471) + 0.1529 =0.7798 m*
Varsayilan hava muhtevasi = karigimin 37.5 mm’lik kesiminin %1’1
=(0.01) (0.7798)
=0.0078 m’®

Dolayisiyla, 6ngoriilen hava muhtevasi hacmi, 0.0078 m* diir.

c) Her karigim malzemesinin mutlak hacmi ve agirligi, toplam agrega hacimlerini de
icererek, Tablo 3.8’te gosterildigi sekilde hesaplanabilir.

8. Basamak

Harg¢ hacminin hesaplanmas:

¢imento hacmi + ugucu kiil hacmi + su hacmi
+ hava hacmi + 4.75 mm’den kiiciik agreganin hacmi (19.0-4.75
mm araliZinin 4.75 mm kismi1 + 4.75 mm’den ince kum + ince kum)

Har¢ Hacmi

0.0229 + 0.0152 + 0.1070 + 0.0078 + (4%)(0.1898)
+ (98%)(0.2533) + 0.0347

=0.4434 m° = % 44.3

Tablo 3.6’den har¢ hacminin tipik sinirlar igerisinde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3.8 Ornek SSB Karisim Oranlar1 Ozeti

Malzeme Agrega % Hacim m® Ozgiil Agirlik Agirlik kg/m3
iri Agrega
75-37,5 mm. 26,4 0,2236 2,79 624
37,75-19 mm. 17,2 0,1457 2,77 404
19-4,75 mm. 22,4 0,1898 2,76 524
Kum 29,9 0,2533 2,77 702
ince Kum 4,1 0,0347 2,56 89
Cimento 0,0229 3,15 72,1
Ucucu Kiil 0,0152 2,26 34,4
Su 0,107 1 107
Hava 0,0078
D Tipi Katki Malzemesi (0,72 lt/m*)

4120 kg/m3 yapiskan malzeme)(0,30 I1t/50 kg. yapigskan malzeme

9. Basamak

Serbet hacminin hesaplanmasi:

Serbet Hacmi = g¢imento hacmi + ugucu kiil hacmi + su hacmi
+ hava hacmi + 75 um’den ince malzeme hacmi

= 0.0229 + 0.0152 + 0.1070 + 0.0078 + (2.6%)(0.2533)
+(72.19%)(0.0347)

= 0.1845m°
Serbet / Har¢ hacmi oraninin kontrol edilmesi:

V,  Serbet Hacmi 0.1845 m®

Vi Har¢ Hacmi 0.4434 m?

Tablo 3.6’ya gore oran, tipik sinirlar icerisindedir.

10. Basamak :

Kiitleler, deneme ig¢in, 7. basamaktaki ve Tablo 3.8’deki hacim bilgilerinden
hesaplandiginda, sonuglar asagidaki gibi olmaktadir:
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Hava muhtevasi =9%0.9
VeBe kivami =8 sn.

Karigim iyi oranlanmis olarak goziikmektedir fakat VeBe zamaninin diisiik olmasi, biraz
1slak oldugunu gostermektedir. Hava muhtevasi, varsayilan % 1’e yakindir ve ayarlama
gerektirmez. Karisim suyunda % £3’liikk bir degisim, VeBe zamani’nda +10 sn degisiklik
varsayilir. Dolayisiyla, karistm suyunda ayarlama ig¢in, deneme karigiminin ikinci
hesaplamasi, 2-10. basamaklarda anlatilan aymi prosediirle, asagidaki ayarlamalar dikkate
alinarak yapilmalidir.

Karisim suyu: miktar yaklasik % 3 mertebesinde azaltarak 103.8 kg/mg’e diisiir.

Baglayic1 malzemeler muhtevasi: Esdeger ¢imento muhtevast 120 kg/m3 olacak sekilde
ayarlanacaktir.

Agrega: Kaba ve ince agrega bagil oranlarin1 bulunacak; fakat toplam agrega hacmi su
hacmi diisiisiiyle esitlenecektir.

Mukavemet performansi : Gerekli mukavemet parametreleri hesaplanmali ve eger
gerekirse daha fazla karisim oranlama ayarlamalar1 yapilmalidir.

3.9 Karisim Oranlamalarinin Saha Ayarlamalari

Yukarida siralanan basamaklar kullanilarak olusturulan karisimlarin yerlestirilebilir
oldugu ispatlanmistir; fakat oranlamalarda ufak saha ayarlamalar1 yapilmasi beklenmelidir.
Gerekli saha ayarlamalarin1 yapabilmek i¢in, yapilan proje deneme dolgularinin sonuglari
kullanilmalidir. Bunlar, izlenime dayali olmali, modifiye VeBe testine ve niikleer yogunluk
test sonuglarma dayanmalidir. Bir kez karisimin ¢ok kuru veya cok 1slak oldugu
belirlendikten sonra, ayarlama sadece su ekleyerek veya ¢ikararak, vibrasyonlu bir silindirin
ic veya dort gegisinden sonra beton tamamen sikisana kadar yapilir. Su muhtevasinda rutin
kiiciik ayarlamalarin her giin veya daha sik yapilmasi, agrega nem durumundaki degisimlere
bagli olarak gerekecektir. Cimento miktarindaki kiicliik ayarlamalar, anlatilan ve
gozlemlenerek teyit edilen karisim oranlama metodu kullanilarak yapilabilir.
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4 STOK ALANI VE MALZEME SEVKI

4.1 Cimento ve Ucucu Kiil

4.1.1 Nakliye

Beton santralinde dokme ¢imento ve ugucu kiiliin bosaltilmas: silo-bas’lardan direk
olarak hava gec¢irmez bunkerlere yapilmazsa ve nakliyenin beton santraline ara istasyon
fabrika veya ara depodan yapilmasi durumunda ¢imento ve ugucu kiiliin nemden tamamen
korunmasi1 amacina uygun tasarlanmis hava gecirmeyen kamyon, tasiyici ve diger vasitalar
kullanilacaktir.

4.1.2 Depolama

Cimento ve ugucu kiiliin her biri santiyeye geldiginde kuru, hava gec¢irmez ve uygun
bir sekilde havalandirilmis yapilar i¢inde depolanacaktir. Santiyede biitiin depolama isleri
Idarenin onayna tabi olup, kontrol ve gdzlem icin malzemelere kolay ulasim saglanacaktir.
Cimento ve ugucu kiiliin depolandig1 yerler yansitict bir renkte boyanacak ve direk gilines
1s18ma  karst korunacaktir. Cimento 06zelligi olan malzemeler santiyeye geldiginde,
sicakliklar1 hava sicakliginin = 5°C veya daha fazla olmasi durumunda SSB karisiminda
kullanilmadan 6nce hava sicakligina kadar sogutulmasi saglanacaktir. Eger dogal yollarla
uygun sogutma saglanamaz ise soguk hava kullanilarak veya sivi nitrojen kullanilarak
sogutma uygulanacaktir. Siirekli dokiim halinde 8 gilinliik ihtiyac1 karsilayacak kadar
c¢imento ve ucucu kiil depolanacaktir. Dagitimindan sonra c¢imentonun beklemesi
durumunda 60 giin veya daha fazla santiyede depolanan ¢imento varsa oncelikle bunlar
kullanilacaktir.

4.1.3 Malzemelerin Dagilim

Her ¢imento ve ugucu Kkiil tipine gore bosaltma, nakliye ve depolama ayr1 ayr
yapilacaktir.

4.2  Agregalar

4.2.1 Depolama

Projeye ait beton sartnamesinin gerekleri aynen uygulanacaktir. Agregalar farklh
malzeme gruplarinda, miimkiin oldugunca beton santrali yakininda ve beton imalati i¢ine
yabanci maddelerin girmesini onleyecek sekilde depolanacaktir. Biitiin agregalar feyezan
sular1 ve bu olas1 sahalarin etkisinde uzak alanlarda depolanacaktir. Bunun yani sira
Yiiklenici uygulanacak SSB dokiim hizina uygun agregalart ve bunlarin depo yerlerini
temin edecektir. En azindan bir haftalik iiretim i¢in kafi miktarda agreganin beton santrali
yakinindaki stok sahasinda bulunmasi saglanmalidir. Beton santralindeki ana stok sahasi
konik sekilde olacak ve stoktan besleme, vibrasyonlu kapaklar ve besleme bandi tarafindan
saglanacaktir. Biitlin agrega stok sahalarinin yiizeyi ve besleme bandi soguk su spreyi ile
nemli tutulacaktir. Konveyor bantlarda fazla su bulunmayacaktir.

31



5 VURETIM TESISLERI VE EKiPMANLAR

5.1 Genel

Tesis santiye sartlarinda iyi kalitede yogun SSB iiretimi i¢in uygun olacaktir. Kabul
edilebilir nitelikteki SSB’yi uygun olarak karistirmayan, sevk etmeyen veya yerlestirmeyen
ekipman kullanimina izin verilmeyecektir. Biitiin tesisin uygun sekilde caligmasi temin
edilecek ve hedeflenen iiretimin en yliksek miktarini rahatlikla saglayabilecek kapasitede
olacaktir. Uretimin kapasitesinin artirilmasinin zorunlu oldugu hallerde, mevcut tesis
kapasite agisindan yetersiz kalirsa, Yiiklenici tesise ilave uygun ekipman temin edecektir.
SSB’nin imali, karistirilmasi ile ilgili her tiirlii ekipman SSB memba batardosu yada
deneme dolgusu insaatina baglamadan, en az 15 giin dnce yerinde hazir olmalidir. Memba
batardosu yada deneme dolgusu insaati esnasinda en azindan 3 saatlik deneme siiresi iginde,
tesisin tamaminda tam kapasitede liretimin saglandigi kanitlanmalidir. Yiksek kalitede ve
isin niteligine uygun diizenli SSB iiretmek i¢in gerekli bu iiretim kapasitesini basarili bir
sekilde saglamak miimkiin olmazsa, uygun diizeltmeler yapmak ve siiratle netice almak igin
tesis kapasitesinde bir atis gerekli olabilecektir. Ongériilen iiretimin saglanabilmesi icin bu
deneme uygun netice alinana kadar tekrarlanmalidir. Ana baraj govdesi i¢in son tagima
sistemine Karar verilmemisse, santralden batardo insaatina yada deneme dolgusuna SSB
tasinmast kamyon ile yapilacaktir. SSB batardosu yada deneme dolgusu, Yiiklenicinin
kurdugu tesisler ile beton dokiim konusunda yeterliligini kanitlayacak bir deney dolgusu
olarak hizmet verecektir. Batardo yada deneme dolgusu ayni teknik ve malzemeler
kullanilarak ana baraj govdesi i¢in verilen detaylar dogrultusunda insa edilecektir. Yatay
derz islemleri ve korunmasi, memba yiizli insaat metodu, su tutucularin yerlestirilmesi ve
biiziilme derz detaylar1 batardo yada deneme dolgusu i¢inde ayn1 sekilde uygulanacaktir. Bu
deney dolgusundan elde edilecek parametreler dogrultusunda SSB ile ilgili su hususlar
optimize edilip degerlendirilecektir.

a) SSB tesisleri, karistirma, nakil, serme ve sikistirma isleri

b) SSB karisiminda, SSB-C ve tesviye harcindaki degiskenlikler
c) Catlak kontrolii ve yonlendirici sistemler

d) Derz dolgu sistemleri

e) Cesitli dokiim ve sikistirma yontemleri

f) Gerekli ise uygulanan sogutma metotlarinin efektifligi

g) Karisimdaki beton ig 1s1s1 degisimi

h) Yerlestirilecek 6lgiim tesisleri

i) Uygulanacak kalite kontrol sistemleri

Bu sartname proje 6zelliklerine bagli olarak SSB batardo insaat1 yada deneme dolgusunda
uygulanacag1 gibi, ingaat esnasinda yapilan biitiin deney sonuclarina goére de uygulamaya
yonelik 6zel bir teknik sartname hazirlanacaktir.

5.2 Agrega Stok Sahasi

Agregalarin santrale naklinden 6nce kullanilan depo sahalar1 sadece vibrasyonlu
kapaklarla techiz edilmis, konik malzeme yiginlar1 ve besleme bantlarindan olusacaktir.
Malzeme yiginlari ve biitlin tasiyict bantlar yeterli kapasitede ve yeterince kontrol
edilmeye miisait, agrega ylizeylerini 1slak tutacak fakat asla su i¢inde birakmayacak
sekilde sogutma suyu sprey sistemleri ile donatilmis olacaktir.
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5.3 Beton Santrali

53.1 Genel

Yiiklenici santral ekipmanindaki bir 6nceki harmanin tarti1 silolarin1 tamamen
bosaltmasi ve tartinin tamamen sifirlanmasina kadar yeni harmanin girisini 6nleyecek
Oonlemleri alacaktir. SSB iiretimi basladiginda santral ve karistirma tesislerinin ilgili
sartnamelere uygunlugu test edilecektir. Bu sartnamelere uygunluk saglamayan
malzemeler kabul edilmeyecek ve talimat verildiginde dokiilen SSB sokiilecektir.

5.3.2 Stok Sahalari ve Silolar

Her smif agrega icin stok sahalar1 ve bolmeler saglanacaktir. Ucucu kiil ve normal
portland ¢imentosu i¢in ayri silolar temin edilecektir. Silo ve bolmeler yeteri biiytikliikte
olacak biitiin calisma sartlarinda farkli malzemeler ayr1 kalacak sekilde yapilacaktir.
Cimento ve ugucu kiil silolar1 birbirinden ayr1 ve yagmura karsi drenaji saglanmis
olacaktir. Stok sahalar1 dik kenar egimleri, biiylik kapak acikliklartyla nemli ortamdaki
agregalarin sikismaksizin kullanimina miisait olacaktir.

5.3.3 Tart1 Bolmeleri

Agregalarin her biri 6zel gostergeleriyle ayri tart1 bolmelerinde tartilacak ve ugucu
kiil ayr1 gostergeleri olan ayri tartt bolmelerinde tartilacaktir. Su hacim veya agirlik
cinsinden Olgiilebilir. Eger agirlik olarak Olgiiliirse bagka bir malzeme ile birlikte
tartilmayacaktir. Katkilar karistma agirlik veya hacim olarak ilave edilebilir. Tarti
bolmeleri malzeme ilavesi veya c¢ikarilmasi durumuna uyum saglayacak sekilde
diizenlenmelidir.

5.3.4  Su haznesi

Her bir karisim i¢in belirlenen karisim suyunu oOlgebilecek uygun bir su dlgme
cihaz1 bulundurulacaktir. Karistiricilara suyu aktaran mekanizma, vanalar kapali
oldugunda s1zint1 yapmayacaktir. Su bolmesi i¢in besleme ve desarj vanalar birbiri ile
baglantili olacak, desarj vanasi tamamen kapanmadan Once besleme vanasi
acilmayacaktir. Saya¢ kullanilirsa, sayacin 6niine uygun bir filtre konulacaktir.

5.35 Nem Kontrolii

Tesis, karisima giren malzeme agirliklarini degistirmek suretiyle agregalarin
degisen rutubet miktarini diizenleyen ayarlar1 yapabilmelidir.

5.3.6 Katki Tanklan
Her katki i¢in ayr1 bir hazne veya tank bulundurulacaktir. Biitiin tanklar hacim
gostergeli olup, sadece sivi katkilar i¢in kullanilacak ve konulan her katkinin

hassasiyetini kontrol eden kalibre edilmis cihazlarla techiz edilecektir. Tankin dagitim
diizenegi, karisgima giren katkilarin devamli kontroliinii belirtilen hassasiyette
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yapabilecektir. Stvi katkilar1 tagiyan borularin sizinti yapmayacak sekilde geriye doniisii
ve sifonlamay1 Onleyici vana tertibati olacaktir. Katki tanklarinda katkinin akist olup
olmadigini, karisima giren veya tanktan ¢ikan katkilari gdsteren uygun gosterge veya
tesisat bulunacaktir. Her tank sistemi, karisima konan katki miktarin1 ayarlama 6zelligine
sahip olacaktir. Her tank sisteminde karistirma ve desarj islemleri birbirine bagl olacak
ve katkilarin gerekli karistirma siiresi i¢ginde esit bir dagilimla karismasini saglayacak bir
sekilde her katkiya farkli miktarlarda su katarak soliisyon haline getirecek veya ince
agregayla karistirmay1 saglayacak techizat bulunacaktir.

5.3.7  Gostergeler

Beton karisimina giren her cins malzemenin hassas 6l¢iim ve kontrolii i¢in ne
gerekiyorsa yapilacaktir. Gostergelerin tamaminin yiizde 0,2 hassasiyetine kadar
degisebilecek kismi miistesna tarti ekipmani NBS El kitab1 44 sartlarin1 saglayacaktir.
Gostergelerin veya diger Ol¢iim cihazlarinin igletme performanslar1 standart deney
agirliklarn ve diger ekipmanlar vasitasiyla kontrol edilecektir. Deneyler SSB dokiimiine
baslamadan énce ve ayda en az bir kez olmak iizere Idarenin huzurunda yapilacaktir. Her
tart1 linitesinde, tartma isleminin tiim sathalarindaki agirlig1 gésterecek yaysiz gostergeler
bulunacak veya tart1 {initeleri yiiksiiz durumda sifir1 gosterecek terazi kollu gostergelere
sahip olacaktir. Gostergeler, kantar kapasitesinin en azindan %5’ine esit oranda ileri geri
hareket edebilecektir. Tart1 ekipmani tesisteki operatoriin biitiin saya¢ ve gostergeleri
rahatlikla gbzleyebilecek sekilde diizenlenmelidir.

5.3.8  Isletme ve Hassasiyet

Her cins malzeme i¢in 6lgme islemi bir veya daha fazla mekanizmanin harekete
gecirilmesiyle basglayacak ve her cins malzemenin hesaplanmis hacim veya agirligina
ulagildiginda otomatik olarak duracaktir. Miisaade edilebilir toleranslar dahilinde
belirlenen malzeme miktarina ulasilana kadar bosaltma sistemi harekete gecmeyecek
sekilde birbirleriyle baglantili olacaktir. Tesis her zaman isletme ve kontrol imkani
verecek sekilde diizenlenmelidir. Bunkerlerden karisima giren malzemeler asagidaki
hassasiyette sahip olacaktir.

Malzeme ToleransYiizdesi(%)
Cimento +1
Ucucu kil +1
Su +1
37 mm ‘den kiigiik agrega + 2
37 mm ‘den biiyiik agrega + 3

+
w

Katkilar

5.3.9 Kayitlar

Baglayici malzeme ve agregalar i¢in hassas kayitlar tutulacaktir. Su ve katkilarin
hacim veya agirlig1 da kaydedilecektir. Kayitlar asagidaki sartlar1 saglayacaktir.

() Her bir harmanda degisik cins malzemeler i¢in hacim veya agirliklar
grafik veya rakamsal olarak tek bir ¢izelgede gosterilecektir. Karigima
girmeden Once malzemelerin kaydi tutulacaktir. Bunkerlerden malzeme
bosaltildiginda kayitlar tekrar bos durumuna donecektir.
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(i) Grafik kayit tiniteleri tamamen kabinlerin i¢inde ve kilitlenebilir olacaktir.

(iii)  Cizelgeler veya bantlar karisim her zaman taninacak sekilde isaretlenecek
ve agirliklarin degisimi kolaylikla gozlenenebilecektir.

(iv)  Cizelge veya bantlar 15 dakikadan daha fazla ara olmayacak sekilde
zamani ve tarihi gosterecektir.

(v) Kayda alinmis ¢izelge ve bantlar Idarenin malidir.

(vi)  Kayitlar beton tesis operatorii tarafindan rahatlikla okunabilecek bir yere
konulacaktir.

(vii) Kayda girmis agirlik ve hacimler karigima girmis gercek agirlik ve
hacimlerle mukayese edildiginde asagidaki hassasiyet sinirlar1 igersinde
olacak ve bunlar bunker kapasiteleri cinsinden ifade edilecektir.

Malzeme Tolerans Yiizdesi(%)
Cimento ve ugucu kiil +2
Su 12
Agrega +2
5.3.10 Sayag

Tesis veya karistiricilarda beton karisimina giren toplam karisim adedini otomatik
olarak gosterebilecek cihazlar olacaktir.

5.3.11 Koruma

Kantarlar, gostergeler, kayit ve kontrol ekipmanlari, birbirlerini etkilemeyecek bir
calisma ortaminda toza, neme ve titresime kars1 yeterince korunacaktir.

5.4  Karistirma Tesisi

541 Genel

Yiiklenici uygun SSB dokiim kapasitesini saglayacak kapasitede ve tipte karigtirma
tesisi temin edecektir. Her karistirma kazani karisima giren biitiin malzemeleri esit olarak
dagilmasin1 saglayacak sekilde iiretim yapacaktir. Asinmis veya biikiilmiis bigaklar
degistirilecek ve karigtiricinin i¢ yiizeyleri sertlesmis betondan arindirilarak temiz
durumda tutulacaktir.Bigak derinliginin %10’undan fazlas1 aginmis olanlar yenisiyle
degistirilecektir. Karistiricilar imalat¢1 tarafindan belirlenen kapasitenin {izerinde
doldurulmayacak ve imalat¢1 tarafindan belirtilen karistirma hizlari asilmayacaktir. En az
iki karistirma kazanmi gerekmekte olup bunlardan biri SSB karisim hazirlanmasinda,
digeri ise SSB dokiimii boyunca az miktarda gerekli olacak ylizey ve diger cins
betonlarin karistirilmasinda kullanilacaktir.

Karigtiricilar siirekli veya kademeli tip olabilir. Mikser karigtirma tertibatinda sadece
karigtma giren malzemeleri karistirabilecek ozellikteki ve onayli karistiricilar
kullanilacaktir. Malzemelerinin tamamini karigtirabilmek i¢in karigtirma siiresi yeterli
olacaktir. Onerilen karistirma siiresinin yeterli oldugunu kamtlamak Yiiklenicinin
sorumlulugudur. Idare kendisi tarafindan kararlastirilan ~ karistirma  siiresinin
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uygulanmasini isteme hakkina sahiptir. idare bunun disinda karistirma zaman ile ilgili
yapilacak her tiirlii degisikligin, kontrol formlar1 vasitasiyla ve kendi bilgisi dahilinde
yapilmasini isteyebilir. Yapilan deney sonucunda, karistiricidan ¢ikan ilk, orta ve son
olmak iizere ii¢ kisim beton numunesinin ortalamasit CRDC 55 sartlarina uygunluk
Ozelliklerinden herhangi birini kargilamiyorsa betonun gereken uygunluk ve kivamim
temin etmek icin karistirma stiresi artirilacaktir. Talimat verilmesi durumunda karistirma
stiresi asagidaki sartlarin tamamini saglayacak minimum siireye diigiiriilebilir.

Deney Degiskenlik indeksi (min.)

Hargtaki su miktari, agirhigin ytlizdesi 85
Betondaki iri agrega miktari, agirhigin yiizdesi 90
Harcin hava katilmamais birim agirligi 96
Kuru hargtaki ¢cimento miktari 80

Yiiklenici karisim siiresinin azaltilmasimi isterse azaltilmis siireye gore Idare
kontroliinde ii¢ uygunluk deneyi yapacaktir. Bu deneyler iiretilen SSB’un azaltilmig
karistirma siiresine gore sartname gereklerini saglanip saglanmadigini gosterecektir.
Karigtirma siiresinin artirilmasindan dolay: su ilave edilmesine miisaade edilmeyecektir.
Karistiricilardan herhangi birinden uygun olmayan beton ¢ikmasi durumunda tamir
edilene kadar bu karistirict derhal durdurulacaktir. Betonun uygunluk deneylerini
yapmak icin gerekli diizen kurulacaktir. Numune almak i¢in alet, ekipman, platform
temin edilecektir. Genel olarak konvansiyonel slampli betonlarin iiretiminde kullanilan
karistiricilar tesisin kapasitesinden %50 daha az iiretim yaptiklarindan SSB sartnamesi
tiretim oranlarinda bu durum unutulmamalidir.

5.4.2 Kanstirma Tertibath Mikserler

Ikiz safth ve karistirma tertibatli bir mikser bu sartnamenin biitiin gereklerini
saglayan konvansiyonel tesislerde tretildigi gibi ayn1 kalite ve uygunlukta SSB iiretimi
yapabilmelidir.

5.4.3 Siirekli Karistirma Tesisleri

Bir siirekli karistirma tesisi, konvansiyonel santrallerde iiretilen ayni kalite ve
uygunlukta SSB iiretimini ve hem maksimum hem minimum iiretim kapasitelerinde
karisima giren biitiin malzemelerin kuru ve yas kisimlarinin 1iyice karistii
topaklagmayan, ayrigsmayan, uygun ve stirekli iretimi yapabilmelidir.

5.4.4 [Isletme ve Hassasiyet

Kontrol sistemi en azindan 16 farkli dizaynin iiretimini aninda degistirme 6zelligine
sahip farkl tiretim kapasitelerinde karisim dizaynlarini bunker veya konveyor sistemine
adapte edebilecek o6zellikte olacaktir. Kontrol paneli karisimin i¢indeki malzemelerinin
her birinin formiil degerlerini ve anlik ylizdelerini gdsterecek ve zamana bagli olarak bu
degerleri kaydedecek veya gerektiginde istendigi sayida kopya verebilecektir. Kayit
cthaz1 formiil degisikliklerini yapabilecek ve gerektiginde iiretilen her malzemenin
toplam miktarimin ve agirliginin sonucunu verebilecektir. Her cins malzeme veya toplam
malzemenin agirhi§imi siirekli olarak tartan cihazlar (serit Olgekli veya bagkasi)
bulunacaktir. Tesis kontrolii otomatik olacak ve malzeme akisini ayarlamak i¢in herhangi
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bir manuel cihaz gerektirmeyecektir. Elektrik kontroliin devre dis1 kalmasi durumunda
kisa siireli olarak sinirli iiretimler icin tek bir malzemenin tamamen manuel olarak
kontrol islemi yapilabilecektir. Elektrik kontrol sistem arizalarinda gecikme siiresini
azaltmak i¢in modiiler, degismesi miimkiin elemanlardan yararlanilacaktir. Boyle
durumlarda degistirilebilecek elemanlar igin yedekleme yapilacaktir. Ince agreganin
santraldeki tartt sistemine girmeden hemen Once nem miktarim1 gosteren cihaz
bulunacaktir. Tesisin malzeme alma sistemlerindeki hassasiyeti asagidaki sinirlarda
olacaktir.

Malzeme Tolerans  miktari
Cimento +1
Ucucu kiil +1
Su +1
37 mm’den kiiciik agrega 12
37 mm*den biiylik agrega +3

Tesis imalat¢isinin sartnamesine gore her cins malzemeye ait siirekli besleme
tinitelerinin  kalibrasyonu yapilacaktir. Idarenin istegi {izerine beslemelerin
kalibrasyonunu kontrol etmek i¢in gereken cihaz ve aletler tesis mahallinde bulunacaktir.
Tesis kontrol sisteminin tamirini, bakimin1 ve besleme iinitelerinin kalibrasyonunu
yapabilecek tecriibeli bir teknisyen bulundurulacaktir. Santralin giinlik caligsmalari
esnasinda 30 dakika boyunca teknisyen gbzlem yapacaktir. Yiiklenici bu is i¢in bir ya da
birden fazla eleman bulunduracaktir.

5.4.5 Cimento, Ucucu Kiil ve Agrega Girisleri

Cimento, ugucu kiil, agregalar (arzu edilen karisim dizaynimna uygun oran ve
miktarlarda) bant, helezon, vanali besleme tertibati veya diger uygun metotlarla ayn
anda siirekli olarak karistiriciya alinacaktir. Her malzeme cinsi i¢in besleme hazne veya
silolar1 yeterince dolu muhafaza edilip spesifik karistm dizaynlari i¢in sabit oranda
diizgiin akis1 saglayacak yeterli biiylikliikte olacaktir. Besleme bunkerlerinin stirekli ve
diizgiin malzeme akis1 saglamasi i¢in gerekli malzemenin yetersiz kalmasi durumunda
tesisi durdurabilmek ve operatorii uyarmak i¢in diisiik seviye gostergeleri olacaktir.

5.4.6 Su ve Katki Tanklari

Sivi sevk eden cihazlar, sartname gereklerini karsilayacak ve sivinin miktarin
Olcebilecek Ozellige sahip olacaktir. Vanalar kapali iken sizinti olmayacaktir. Dagitim
tesisati, hassasiyetleri kontrol etme imkanlar1 saglayacak 6zellige sahip olacaktir. Tesisat
sizint1 yapmayacak sifonlamaya veya geriye doniisii engelleyecek vana tertibatina sahip
olacaktir. Dagitim {initesi elektronik tesisin kontrol paneline baglantili olacak ve
sistemde kafi miktarda sivi yoksa operatorii uyarabilecek ve operator tesisi
durdurulacaktir. Her sivi i¢in ayr1 uglar karigtirici igine uygunca yerlestirilecek ve
karigima giren malzemelere her cins sivinin esit olarak dagilmasini saglanacaktir.
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5.4.7 Siirekli Kanistiricilar

Stirekli karigtiricilar imalatci tarafindan Onerildigi gibi uygun malzeme genisligine
sahip olacak ve imalat¢1 tarafindan belirtilen kapasiteden fazla doldurulmayacaktir.
Karstiricilar homojen ve esit dagilmis malzemelerin birlesmesiyle meydana gelen
karisimin ayrismasima meydan vermeden (segregasyon) bosaltabilecektir. Karistiricilar
imalat¢1 tarafindan verilen doénme hizlarinda calistirilacak ve karistiricr igindeki
malzemelerin kalis siirelerini degistirilebilme 6zelligine sahip olacaklardir. Karistirma
stiresi (malzemelerin karigtirict da kalma zamani) homojen esit olarak dagilmig ve uygun
kivamda bir karisim elde edecek sekilde ayarlanacaktir. Yiklenici karisim siiresini
azaltmay1 Onerirse, bir dakika arayla iic numune alinacak ve CRD-5‘e gore deneye tabii
tutulacak ve bu sartnamelere gore Idare tarafindan diizeltilmis Vebe cihazi kullanilarak
yapilan li¢ kivam deneyinin (bedeli Yiikleniciye ait olmak {izere) sonucunda azaltilmisg
karigtirma siiresine gore lretilen SSB ‘nun sartname gereklerini saglayip saglamadigi
goriilecektir. Karistiricilar ¢alisma sartlarina gore bakimi yapilacak ve mikser bigaklari
ile bosluklar sertlesmis betondan arindirilacaktir. Karistiricilar her hangi bir zamanda
vazifesini gormez ise derhal tamir edilene kadar durdurulacaktir. Numune almak igin her
tiirli platform, sundurma, alet ve ekipman saglanacaktir. Deneme ¢alistirmasinda tesiste
biitiin malzemelerin kalibrasyonu tamamlandiginda bes dakikalik deneme caligsmalari
yapilacaktir. Karistiricinin  maksimim iiretim kapasitesi i¢in imalatg1 tarafindan
ongoriillen bigak ag1 ve hizlar1 bulunacaktir. Karistiricilar deneme iiretimlerinde tam
kapasitede calistirilirken son bes dakikasinda deney numuneleri alinacaktir. Deneme
tiretiminde karistirilmis malzemeler gosterilen yere bosaltilacaktir. Deneme {iretimleri
i¢in biitlin malzemelerin hassasiyeti paragraf 5.4.4°‘deki sartlar1 saglamalidir.

5.4.8 Malzemelerin Beslenmesi

Agregalar beton tesisi silolarina onaylanan metotlarla beslenmelidir. Stok
sahasindaki agrega miktar1 santralin en az sekiz giinliik ¢alismasini karsilayacak sekilde
olmalidir. Bunkerlerde agrega seviyelerini operatore gosterecek gostergeler bulunacaktir.
Her tiinel konveyor sisteminde iki adet besleme kapagi bulunacaktir. Besleyiciler beton
santral operatorii veya santral elektronik kontrol sistemi vasitasiyla ayarlanabilir besleme
ozelligine sahip olacaktir. Cimento ve ugucu kiil silolarinda en az sekiz giinliikk depolama
kapasitesi olacaktir. Isletme esnasinda silolardaki aym derecede tazeligi saglamak igin
kullanim doniistimlii olacaktir. Ayrica tesisin su sistemi birden fazla kaynaktan
beslenecektir. Bunlarin amaci tesiste kullanilan malzemelerin bozulmalarini 6nlemektir.

5.4.9 Numune Alma

Santiyede SSB dokiim noktasindan numune almak i¢in her tiirlii ekipman ve
techizat bulunacaktir. Dokiilen SSB’un sicakliginin dl¢iilmesinden sonra alinan yaklasik
500 kg agirhiginda numune saglam ve kapali bir kaba konduktan sonra dogrudan ve
gecikmeden laboratuara nakledilecektir. Numune alma aleti numune kabina 500 kg SSB
aktarabilecek kapasitede olacak ve numuneleri yerine dokiilmiis SSB ‘dan, karistiricilarin
desarj noktalarindan, bunker agizlarindan veya SSB’un nakil araclara bosaltildig
noktalardan alabilecektir. Numune kab1 onaylanmis olacak, sizdirmaz kapakli ve en az
500 kg kapasitede olup altinda malzemeyi mekanik elek makinesine veya laboratuar
zeminine bosaltabilecek kapagi olacaktir. Alinan numune 37 mm. gozlii ve yaklasik 600
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mm. genislik ve 750 mm. uzunlugundaki mekanik elek iizere tasimacaktir. Doseme
tizerindeki elegin altina 6,25 mm. kalinliginda ve elegin kenarlarindan minimum 1,2 m.
tasacak sekilde sa¢ konacak ve bu sa¢ minimum 4,5 m’ calisma alani saglayacaktir.
Numunelerden artan betonlar derhal atilacaktir. Kiir havuzlarindaki su sicakligi termostat
ile kontrol edilip 23° +2°C°de tutulacaktir. Bu dzellige sahip kiir havuzlar: 200 adet 152
x304 mm ve 30 adet 304 x 304 mm silindir numuneyi saklayacak kapasitede olacaktir.
Kiir havuzu ASTM C 684 BA prosediiriinii saglayacaktir.

5.5 Laboratuar Mahalli

Santiyede minimum oturma alanm1 60 —70 m? olan bir laboratuar bulunacaktir. Bu
laboratuar 20 m? serbest kullanim alan1 ve 10 m? tezgah alani bulunacaktir. 70 =75 m?
‘lik kapal1 alana ilave olarak kiir havuzlar1 deposu ve en az bir biiro bulunmalidir.

5.6 Laboratuar Ekipmam

Asagidaki liste santiye laboratuarinda kesinlikle bulunmasi gereken belli bash
ekipmanlar1 gostermektedir.

e 35 MPa mukavemeti olan 300 mm ¢apindaki silindir numuneleri kirabilecek
bir pres

2 takim malzeme elegi

Bir biiyiik kapasiteli mikro dalga firin ve etiiv

Musluk suyu ve elektrik gii¢c kaynagi

10 gr hassasiyette ve 250 kg kapasitede baskiil.

1gr hassasiyette ve 10 kg kapasitede terazi

600 mm derinlikte 6l¢iim yapabilen yatay niikleer yogunluk dlger

Diizeltilmis Vebe aleti

Diizeltilmis sikistirma ¢ekici

Karisim dizaynlar1 uygulamasi ve kaydi i¢in kullanilacak bir kisisel bilgisayar
Beton termometreleri

Kalite kontrol uygulamalar1 ve gerekli deneylerin yapilmasi igin gerekli biitiin
ekipman ve deney aletlerinin temini Yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir. Bunun
yaninda Yiiklenici insaat esnasinda her tiirlii ekipmanin ¢alisir durumda tutulmasini ve
ulusal standartlara gore gerekli biitiin kalibrasyonlarin yapilmasini saglayacaktir.

5.7 Nakil ve Tasima Ekipmani

5.7.1 Genel

Bu sdzlesmenin amac1 SSB baraj ingaatinin miimkiin oldugu kadar kesintiye ugramadan
yapilmasidir. Bu nedenle santralin karistiricisindan ¢ikan beton, segregasyon, kirlenme
ve ylizey korumasini kontrol altinda tutacak yontemlerle miimkiin oldugu kadar ¢abuk ve
siirekli olarak dokiim yerine tasinacaktir. Konveyor bant veya oluktan dokiilen SSB
yeterli miktarlara ulasana ve damperli kamyonlarin donilis zamanina kadar bir siire
bunkerlerde toplanacaktir. SSB her tabakada dokiim yerlerine nakledilmek iizere
bunkerlerden arka kapaksiz damperli kamyonlara bosaltilacaktir . Karistirilan ve dokiim
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yerine nakledilen SSB’un smif ve tiplerini ayirt etmek i¢in kontrol amagh isaretler
konulacaktir. Beton santralinden ¢ikan her hangi bir tip veya siif SSB tasidiklar1 bayrak
veya diger isaretlerle tanimlanacak ve SSB yapinin belirtilen yerine dokiilecektir.
Karisimlarin kullanimi, tasinmasi, dokiilmesi ile ilgili her tiirlii ekipman ve metotlar
detayl1 bir sekilde Yiiklenici tarafindan diisiiniilecektir. Govdenin iizerinden her hangi
bir nedenle ayrilan tasima ekipmani tekrar gévdeye donmeden once onaylandigi sekliyle
biitiin yabanci malzemelerden arindirilacaktir. SSB ‘un  iizerinin kirlenmemesi ig¢in
baraj ilizerinde tasinabilir bir temizlik seti, tasima araglarinin ( ve diger araglarin)
hizmetinde olacaktir.

5.7.2 Tasima Bantlar

Tasima bantlar1 santral, baraj gdvdesi arasinda SSB’un nakledilmesinde tercih
edilen araglardir. SSB ‘un naklinde tagima bantlar1 kullanildiginda, bunlarin kapasitesinin
SSB ‘un dokiim hizina gore yeterli oldugu konusunda emin olunmalidir. Tagimanin
herhangi bir sathasinda bant uglarindan dokiilen malzemede ayrisma olmayacaktir.
Tasiyict bant ayaklarinin SSB’un dokiildiigli alanda bulunmasina veya SSB dokiim
islemini engelleyecek tastyici bantlara miisaade edilmeyecektir. Tasiyict bantlar
hedeflenen {iretimi karsilayacak hizlarda calistirilacak, uygun genislikte olacak ve
karisimi  ayristirmayacaktir. Beton karisimimin riizgar ve/veya giines tarafindan
kurumasina ve yagmurdan islanmasina karsi onlem alinmadigi zaman, malzeme bes
dakikadan fazla bant iizerinde tutulmayacaktir. Sistem, tastyici bantla diisiik veya sifir
slamp kiitle beton nakli konusunda tecriibeli kisiler tarafindan ve 06zellikle arasiz
isletmeye gore projelendirilip imal edilmelidir. Tasiyici bant sistemi imalat¢inin
uygulamadaki tecriibesine gore tavsiye ettigi sekliyle kurulmali ve santiyede bazi parca
ve kisimlar degistirilerek uygun yenilikler yapilmalidir. Tasiyict bant sistemi ¢abuk ve
kolay tamir etmek ve parca degistirmeler i¢in  biitiin kisimlari modiiler olarak
projelendirilecektir. Tastyic1 bantlar ayrigmaya sebebiyet verecek dik egimlerde
calistirilmayacaktir.

5.7.3 Bunkerler

Bunkerler tagima araglarinin gecikmesi durumunda, iiretimde karistirma isleminde
yavaslamayr veya durmayr Onlemek amaciyla yeterli kapasitede imal edilecektir.
Bunkerlerin egimli yiizleri ve kapaklari ayrismaya ve tikanmaya mani olacak sekilde
betonun serbest akigina olanak verecektir. Bunkerler, santral kontrol odast ve dokiim yeri
arasinda telefon veya telsiz baglantisi saglanmalidir. Bunkerler farkli bir karisim sinifina
gecmeden Once tamamen bosaltilacaktir. Baraj kretinde en az iki bunker bulunacaktir.
Bunkerler SSB ‘a herhangi bir zarar vermeden ve zaman kaybetmeksizin kolayca
tasimabilmeli ve hareket etmelidir.

5.7.4 Damperli Kamyonlar

SSB ‘un naklinde kamyonlar kullanildiginda, Yiiklenici santralden dokiim yerine
tasima boyunca malzeme kaybi olmamasini kontrol edecektir. Ayrica kamyonlarin
bosaltma esnasinda iizerinde SSB ‘un bir kismi kalmayacaktir. Kamyonlar bosaltma
sirasinda SSB ‘da ayrismaya neden olmayacak veya ayrismayr onleyecek bir ekipman
kullanilacaktir. Yiiklenici SSB’un kamyonlarla tasinip bosaltilmasi esnasinda dokiilen
toz, kir, kum, gres, yag veya diger malzemelerle yiizeyin kirlenmesine miisaade
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etmeyecektir. Damperli kamyonlar kaplamasiz yollarda gittigi zaman, baraj govdesinde
kesinlikle kullanilmayacaktir. Bunkerler ve dokiim noktasi arasinda her tabakadaki SSB
‘un nakli arkasi agik damperli kamyonlarla yapilacaktir. Yakit ikmali ve bakim disinda
kalan zamanlarda kamyonlar baraj govdesinde kalacaktir. Dokiilen SSB sonrasi en az {i¢
saat, kamyonlar ve diger tasitlarin govde lizerine girmesine, asagidaki durumlar disinda
miisaade edilmeyecektir.

1) SSB ‘un govde iizerine dokiilmesinden sonra sikistirllmamis ve yeni
dokiilmiis SSB iizerinden kamyonlarin geri doniislerine,

i) Tamamlanan her tabaka SSB’un ardindan bir sonraki tabakaya baglamak
iizere yeni sikistirilmis SSB {izerinden dokiim yerine ulagsmak i¢in ( ani
doniisler ve durmalar yapmaksizin sadece bir kez olmak {izere) kapaksiz
damperli kamyonlarin gegisine miisaade edilir.

Tasima prosediirlerinin son durumu SSB deney dolgusu yapildiktan sonra skeglerle tarif
edilecektir.

5.7.5 Diisiim Oluklar: ( Sutlar )

SSB’un naklinde oluk kullanilmas1 durumunda Yiklenici SSB dokiim hizina yeterli
kapasite de oluk temin edecektir. Oluklardan diisme esnasinda veya naklin herhangi bir
kismin da malzemenin ayrismasina mahal verilmeyecek ve olugun ¢ikisinda ayrismaya
ugrayan malzeme serimden Once tekrar karistirtlacaktir.

5.8 Serme ve Tekrar Karistirma Ekipmanlari

SSB ‘un dokiildiikten sonra serilmesi dozer, greyder veya onaylanmis diger
vasitalar tarafindan yapilacaktir. Ekipmanin serme metodu serme esnasinda malzemenin
ayrismasint Onleyecek oOzellikte olacaktir. Ekipman tabakalar1 arti veya eksi 50
milimetre hassasiyette esit olarak serebilme 0Ozeligine sahip olacaktir. Dokiilen her
tabakada ki seviye aletle veya herhangi bir aragla kontrol edilecektir. Dozerler
Caterpillar D-7 muadili agirlikta ve biiyiikliikte olacaktir. Saatte dokiilen her 200m*® SSB
icin minimum bir dozer calistirilacaktir. Dozerlerin bakimi 1yi yapilmis gresorleri
bulunacak ve U bigaklar1 olacaktir. Gerektiginde dar bolgelerde, yamacglarda ve
gosterilen diger yerlerde dokiilen SSB’un serilmesine yardimer olmak iizere operatoriiyle
birlikte bir adet yiikleyici hazir bulunacaktir. Ekipman iyi ¢aligma sartlarina sahip olmasi
icin bakiml olacaktir. Ekipmandan dolgu iizerine, yag, gres veya gozle goriiliir artiklar
sizmayacak veya dokiilmeyecektir. Serme ve tekrar karistirma amagli kullanilan ekipman
bakim, tamir veya herhangi bir nedenle govde lizerinde birakilip yerinden tekrar
alindiktan sonra kalan biitlin artiklar1 onaylanan yontemlere gore temizlenmelidir. Figiire
makinesi veya diger yayma ekipmanlar1 kullanilmayacaktir. Sikistirllmamis taze SSB
disindaki kisimlarda hicbir sekilde bir dozer veya paletli makine ¢alistirilmayacaktir.
Baraj govdesi lizerinden paletli bir makineyi c¢ikarmak gerektiginde veya dozeri bir
yamagctan digerine ge¢irme durumunda bunlar lastik tekerlekli bir treylere yiiklenecek,
SSB vyiizeyi ile paletler arasina koruma bandi temin edilecek veya onay verilmis baska
bir koruyucu metot kullanilacaktir.
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5.9 SSB-S (Cimento Serbeti ile Zenginlestirilmis SSB ) Ekipmam

SSB-S ya elle karistirilip dokiim yerine tekerlekli bir yiikleyicinin kovasinda yada
merkezi sistemde karistirilan ¢imento serbeti, boru sistemi veya onaylanan bir bagka
sekilde tasinacak ve SSB-S sise vibratorlere sikistirilacaktir. SSB ve SSB-S birlesim
yerleri kendinden tahrikli diiz titresimli silindirlerle, dis yiizlere yakin boliimler de daha
ufak silindirlerle sikistirilacaktir.

5.10 Sikistirma Ekipmani

SSB kendinden tahrikli, diiz tamburlu ve titresimli silindirler vasitasiyla
sikigtirllacaktir. SSB’un gerektigi gibi sikistirilamadigi bolgelerde 6rnegin prefabrik
diisey ylizeyler boyunca onayr alinmis el kumandali sikistirma ekipmani kullanilacaktir.
Sikigmis tabaka kalinligi deneme dokiimii esnasinda tespit edilmekle birlikte biiyiik bir
olasilikla 300mm sikigsmig tabaka kalinlig1 uygulanacaktir.

Kendinden Tahrikli Titresimli Silindirler

Kendinden Tahrikli Titresimli Silindirler tek tamburlu olacaktir. Bunlar ylizeye
uyguladiklar1 dinamik etkiyi ¢elik diiz tamburlarinin agirligiyla, eksantrik saftlariyla veya
esdeger yontemlerle saglayacaklardir. Bu sikigtirma aracinin isletme frekansi en azindan
2200 devir/dakika olacak, tamburunun her metresine 6000-8000 kg dinamik kuvvet
uygulayacak ve agirligi 10 tondan fazla olacaktir. Silindirin tamburu 1200-1700 mm
capinda ve genisligi 1700-2500 mm arasinda olacaktir. Silindir saate 2,5 km hiz1
asmadan caligtirilacaktir. Eksantrik kiitleyi hareket ettiren motorun giicii 165 KW*‘dan
daha az olmayacaktir. Ekipmanin isletme kapasitesi dahilinde, Idare iiretimin hizina bagl
olarak maksimum yogunlugu elde etmek amaciyla isletme frekansi ve hizinda gerekli
degisikligin yapilmasina miisaade edebilir veya bu konuda talimat verebilir. Beton
dokiimii esnasinda dokiim yerinde yukaridaki sartlara haiz kendinden tahrikli en az iki
adet titresimli silindir(operatorleriyle birlikte) bulundurulacaktir. Gereken durumlarda
yedekte bekletilen ekipman bir saat igerisinde is yerine getirilecektir. Ekipmanlar dolgu
lizerine gozle goriliir, yag, gres veya diger artiklar1 akitmayacak ve dokmeyecektir.
Silindir ileri ve geri yonlerde sikistirma yapabilecek 6zellige sahip olacaktir. Biitlin
stkistirma ekipmani gdvde iizerine her girislerinde uygun goriilen yontemlerle artik
malzemelerden arindirilacaklardir.

El Kompaktorleri ve Kiiciik Titresimli Silindirler

Case W100 Model muadili kiigiik titresimli silindirler yukarda bahsedilen biiyiik
titresimli silindirlerin manevra yapamadig: yerlerde SSB’u sikistirmak amaciyla diisey
yiizlerin bir ka¢ desimetre yakinlarindaki bolgelerde kullanilacaktir. Tek tamburlu kiiciik
silindirlerin tambur genisliginin beher lineer metresine en azindan 2700 kg, ¢ift tamburlu
olanlarin ise tambur genigliginin beher lineer metresine en azindan 5400 kg dinamik
kuvvet tatbik edilecektir. Wacker GVR200Y Model muadili el kompaktorleri her
vurusta en azindan 850 kg’lik kuvvet uygulayacaklardir. Her ekipmanin vurma ve pas
sayilar1 yukarida bahsedilen biiyiik kendinden tahrikli titresimli silindirlerin 10 pas da
sagladiklar1 sikistirmayla ayni derecede olacak sekilde tespit edilecektir. Uretim boyunca
dokiim yerinden calisir durumda en az iki kiiciik silindir ve ii¢ adet el kompaktorii

42



bulundurulacaktir. Gerektiginde yedekte bekletilen ekipman bir saat icersinde is yerine
getirilecektir.

Vibratorler

Konvansiyonel slampli betonlarda, SSB — § ‘nda ve SSB / Slamp Betonu birlesim
yerlerinde sikigtirma vibrator atagmanlariyla saglanacaktir. Bir Beko veya benzer bir
aletin bomuna atasmanla baglanmis minimum dort adet vibratér siralanacaktir.
Vibratorler merkezden merkeze 250 mm mesafede olacaktir. Vibratoriin ¢apr daldirilmis
durumdaki frekans1 ve disarda Olgiilmiis ortalama amplitud degerleri asagidaki gibi
olmalidur.

Vibrator Capi (mm) Frekans RPM Amplitud (mm)
75-150 7000-10 500 0,57-15

Higbir durumda vibratorler kalip icersinde beton sevki i¢in kullanilmayacaktir.
Vibrasyon sistematik olarak yakin araliklarla tatbik edilecektir. Iyi bir sikigma
gerceklesmesi i¢in gerekli siire saglanacaktir. Havali vibratorler i¢in uygun hava basinci
ve elektrikli vibratorler i¢in gerekli voltaj saglanacaktir. Dokiim yerinde gerekli sayida
vibratoér bulundurulacak ve bozulmasi durumunda iiretimin aksamamasi i¢in yedekleri
saglanacaktir.

5.11 Temizlik ve Yiizey Hazirlama Ekipmam

Kamyona Monte Vakumlu Temizleme Araci

Kamyona monte vakumlu temizleme araglari, SSB’un temel temizliginden son
dokiimiine kadar muhtelif temizlik islerinde kullanilmalidir. Toz, silt, cakil, kirma tas, beton
artif1, su, camur ve kok gibi malzemeler temizlenecek ancak temizlik bunlarla sinirl
olmayacaktir. SSB’un temizlik islemi basladifinda bu makineler isyerinde
bulundurulacaktir. Power Master Inc. 5303 N-E 105" Street, Portland, Oregon tarafindan
imal edilen 16 yd® kapasiteli kamyona monte vakumlu temizleme araci muadili araclar
kullanilacaktir. Araclar dakikada 125 m® havayr 200 mm. ¢apindaki agikliktan ¢ekecek ve
90 sn.’de 12000 It su pompalama kapasitesinde olacaktir. Ekipman c¢alisir durumda
bulundurulacaktir. Ekipman SSB {izerine gozle goriiliir, yag, gres veya diger artiklar
akitmayacak ve dokmeyecektir.

Yiiksek Basinch Su Piiskiirten Arazozler

Diizenli SSB’un dokiim sirasinda genis alanlarin yikanmasi ve temizlenmesi i¢in 6n
tarafina fiskiyeler monte edilmis arazozler kullanilacaktir. Araglar ylizeydeki harg atiklarini,
kir, yag veya herhangi topaklasmis veya gevsek atiklari ve biitiin yabanci cisimleri projede
beklenen her tiirlii hava kosullarinda SSB’un yiizeyinden (iri agregalar1 parcalayip zarar
vermeden) temizleyecektir. Arazozlerin minimum ii¢ metre boyunda fiskiyesi olacak,
yikama ve temizleme isini SSB’un dokiim hizin1 yavaslatmadan ve geciktirmeden
yapabilecektir. Fiskiye ¢ubuklari yanlara su figkirtacak sekilde ve yikama yiizeyinden 100-
250 mm arasinda ayarlanabilir 6zellige sahip olacaklardir. Araclar her fiskiye ¢ikisinda 10
Mpa.’lik ¢aligma basinci iiretecek kapasitede olacaktir. Araclar yiiksekliklerinde yapilacak
muhtelif ayarlarla yiizeyin yiizde yliziinii esit olarak yikayabilecek ve ayrica atik
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malzemeleri gosterilen yerlerde biriktirmek veya atmak i¢in yeterli piiskiirtme hizlar1 ve
depo hacmine sahip olmalidir. Ana baraj govdesindeki SSB da kullanilmadan 6nce onay
alabilmek i¢in bu araglarin SSB deneme dolgusu insaatinda basarisi kanitlanmalidir.
SSB’un iizerinde iz birakmayacak ve yiizeyi bozmayacak sekilde lastik biiyiikliigi ve
basinci kontrol edilecektir. Ekipman c¢alisir durumda bulundurulacaktir. Gerektiginde bir
saat igerisinde yedegi ile degistirilecektir.

Tasmabilir Yiiksek Basinch Yikavicilar

SSB’un dokiim esnasinda kiigiik veya simirli alanlardaki tabakalarin arasinin
yikanmasi ve temizlenmesi icin tasinir tip yiiksek basingli yikayicilar kullanilacaktir.
Araclar ylizeydeki harg artiklarini, kir, yag veya herhangi topaklanmis veya gevsek artiklar
ve biitiin yabanci cisimleri projede beklenen her tiirlii hava kosullarinda SSB’un ylizeyinden
(iri agregalar1 parcalayip zarar vermeden) temizleyecektir. Tasmabilir yiiksek basinglt
yikayicilarin bir kisi tarafindan rahatlikla taginabilir bir nozul ucu ve hortumu olacaktir.
Yikayict nozul ucunda 10 Mpa lik isletme basinci olacaktir. Ekipman c¢alisir durumda
bulundurulacaktir. Gerektiginde bir saat igerisinde yedegi ile degistirilebilecektir. Bu
sartnamenin minimum Ozelliklerini saglayan tasmabilir yiiksek basingli yikayict Power
Rents in Tigard, Oregon tarfindan imal edilen “ sicak kuru piiskiirtme-islak kumlama
sistemi” Baumac 330 yada muadilidir.

5.12 Diger Ekipmanlar

SSB iiretiminin bagarili bir sekilde yapilmasi i¢in gerekli fakat daha Once bu
sartnamede bahsedilmeyen (veya is akisi sirasinda ihtiyag duyulacak) diger biitiin
ekipmanlar1 (titresimli tabla atagsmanli Beko(lar), daldirma tip vibratér atagsmanlari,
arazozler vb.) kullanmadan 6nce onay alinacaktir. Bu ekipmanlar SSB’unda herhangi bir
hasara yol agmayacak, g¢alisir durumda bulundurulacak. Yiiklenici tarafindan
gorevlendirilen tecriibeli operatorler tarafindan kullanilacaktir.

5.13 Niikleer Yogunluk Olcer

Sikistirllmis ve sikistirilmamis SSB’un yogunlugunu tayin etmek icin yapilacak
okumalar Yiiklenici tarafindan temin edilen ¢ift proplu yogunluk 6l¢gme cihazi kullanilarak
yapilacaktir. Cihaz proplar arasindaki yatay bir diizlem boyunca 50 mm. lik artiglar seklinde
yiizeyden 600 mm. asagiya kadar okuma yapabilecek 6zellikte olacaktir. Niikleer yogunluk
Olger CPN Corp. 130 South Buchanan Circle, Pacheco, CA, 94553 tel (415) 687-6472
tarafindan imal edilen MC-S-24 Modelinde veya onayli muadili olacaktir. Projenin
tamamlanmasindan sonra cihaz Idareye teslim edilecektir.

5.14 Kahp isleri

5.14.1 Genel
Biitiin kalip isleri projelerde Ongoriilen gerekli sekillerde, cinste, pozisyonlarda,

seviye ve boyutlarda beton dokiilmesine ve sikistirilmasina uygun bir sekilde projelendirilip
uygulanacaktir. Kaliplar muhtemel 6lii ve hareketli yiiklere mukavim olacaklardir.
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Kullanilan takviye baglantilar1 ve bunlarin araliklar istenilen ylizeyi bozmayacak sekilde
olacak ve baglantilarin sonradan paslanmasi onlenecektir.

5.14.2 Kenar Bordiirii

Proje Ozelligine bagli olarak memba ve mansap yiizlerinde kalip kullanilip
kullanilmamasi, kullanilacaksa yerine kenar bordiirii uygulamas: diisiiniilebilir. Idarenin
onerilen dokiim metodunu onaylamasi ve bu Oneriyle Yiikleniciye izin verilmesinden once
bordiir boyutlar1 da belirlenmelidir. Yiiklenici kenar bordiiriinde kullanilacak betonun
karisim tasarimini Idarenin onayia sunacaktir.

5.14.3 Prefabrik Beton Elemanlar

Baraj yiizlerinde kalip yerine kullanmak iizere diger bir segenek ise prefabrik, beton
veya betonarme elemanlardir. Bu durumda prefabrik elemanlar seri ingaat ve montaj i¢in
projelendirilmeli, beton dokiim metodu ve SSB kullaniminda bu elemanlar denenmeli,
optimize edilmeli, deney dolgusunun insaati esnasinda uygunlugu kanitlanmalidir. Prefabrik
elemanlar basit, montaj1 kolay, muntazam olmali1 ve yiiksek kaliteli yilizey verecek sekilde
tiretilmelidir.

5.15 Catlak Kontrol veya Derz Elemanlar

Derzlerin detaylari ile ilgili tesis ve ekipman madde 6.5 de belirtilmistir.

5.16 Catlak Yonlendiriciler

Enjeksiyonsuz veya enjeksiyonlu ¢atlak yonlendiricilerin montaj yerlerinin
acilmasinda, derz teskili ve test edilmesi i¢in kullanilacak tesis ve ekipman
bulundurulacaktir.

5.17 Sicaklik Ol¢iim Cihaz

Yiiklenici asagidaki ekipmani temin edecektir.

a) Baraj govdesindeki SSB’un dokiim sicakligini 6lgmek igin dahili tip dijital
termometre kullanilacaktir. Yaklagik 700 mm prop uzunlugunda ve eksi 15% ve arti
50° arasinda lciim yapabilecektir. (0.5° lik hassasiyette)

b) SSB dokiilen bolgede hava sicakligini 6lgmek igin civali termometre kullanilacaktir.
Bunun 6l¢iim aralir eksi 15° ve arti 50° arasinda degisecek ve 0.5° lik hassasiyette
olacaktir.

5.18 Kalite Kontrolii

Bu sartnamede kalite kontrol olarak tanimlanan islerin en 6nemlisi baraj gévdesinden
delinerek alinan ve deneye tabi tutulan 150 mm capinda karot numuneleridir. Kalite
kontroliiniin saglanmasi i¢in 30 m diisey derinlik ve 10 m yatayda delik delebilen iki adet
elmas uclu karot delgi makinesi hazir bulundurulacaktir. Bu delme isleminin siirekliligini
saglamak icin yedek karotiyer ve bitler bulundurulacaktir. Bunun yani sira baraj kesitine ve
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projelendirilme 6zelligine bagli olarak barajin mansap yiizii basamakli ise mansap yiiziinde
karot almay1 temin etmek i¢in platformlar yapilacaktir. Bu platformlar diisey ve yatay
hareket saglayabilecek, rahatlikla yukariya dogru ve baraj boyunca hareket edebilecektir.

6  INSAAT

6.1 Donati

Donat1 gereken yerlerde uygulama, proje ve sartnamelerde gosterildigi gibi olacaktir.

6.2 Kalp

Kalip gereken yerlerde uygulama, proje ve sartnamelerde gosterildigi gibi olacaktir.

6.3 Ankraj Kutulari ve Gomiilii Elemanlar

Gereken yerlerde uygulama proje ve sartnamelerde gosterildigi gibi olacaktir.

6.4 Borular ve Kondiiviler

Gereken yerlerde uygulama proje ve sartnamelerde gosterildigi gibi olacaktir.

6.5 Cebri Derzler

6.5.1 Kabuk Yiiz Betonlar: ve/veya SSB-S’daki Catlak Kontrol Elemanlari

Ongoriildiigii sekliyle derz ve catlak kontrol elemanlar1 projelerde belirtilmis ise,
bunlar asagidaki metotlardan herhangi biriyle Idarenin onayi ile yapilacaktir.

a) SSB-S yiiz veya kenar betonlarinin igine bir ayirma plakasi yerlestirilerek
b) Yiiz veya kenar beton yiizeylerini kismen priz aldiginda gegici olarak ayirmak
suretiyle

6.5.2 Catlak Yonlendiriciler (Enjeksiyonsuz)

SSB baraj govdesinde gereken yerlerdeki cebri derz ve c¢atlak yoOnlendiriciler
projelerde gdsterilmis ise, bunlar asagidaki metotlardan herhangi biriyle Idare onay ile
yapilacaktir.

a) Taze dokiilmiis SSB’un igine tek pas(*) sikistirmadan sonra bigak ve metal levha
sokarak
b) SSB’un dokiimii esnasinda bir ayirma plakasi yerlestirilerek

Derz yerlerinin su tutuculara denk gelen kisimlarinda derz teskili esnasinda herhangi
bir sekilde su tutucular hasar gérmeyecek veya yerinden saptirilmayacaktir.(*) Plakanin
yerlestirilmesinden Once kag¢ pas sikistirma uygulanacagi deney dolgusu sirasinda tayin
edilecektir.
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6.5.3 Catlak Yonlendiriciler (Enjeksiyonlu)

SSB baraj govdesinde gereken yerlerdeki cebri derz ve catlak yonlendiriciler
projelerde gosterilmis ise bunlar asagidaki metotlardan herhangi biriyle Idarenin onayi ile
yapilacaktir.

Tek pas sikistirmadan sonra SSB i¢inde titresimli bigak monte edilmis bir ekskavator
kullanarak uygun genislikte bir ¢entik agilacak ve igine projelerde gosterildigi gibi iki
pargali bir HDPE ¢ekme profil yerlestirilecektir. Bu ¢atlak yonlendiricilerin her pargasi bir
digerine PVC boru ile baglanacak ve giris agz1 betonun memba tarafindaki yliz betonunun
icinde, cikis agz1 ise mansap yiiziindeki basamaklar iizerinde olacak sekilde PVC baglanti
borusuyla bir halka olusturacaktir.

6.6 SSB

6.6.1 Genel

SSB genel olarak damperli kamyonlarla veya tasiyict bant sistemiyle nakledilecek ve
sikistirma ekipmanina gore ayarlanmis tabaka kalinliklarinda ilk yaklasim olarak (genellikle
300 mm) serilecektir. Uygulamaya yonelik tabaka kalinliklar1 deneme dolgusundan sonra
rapora baglanarak tespit edilecektir.

6.6.2 SSB Karisim Sartnamesi

SSB karisimi proje sartnamesinde belirtilen sartlar1 saglamalidir. “  Silindirle
Sikistirilmis Beton (SSB) Malzeme Deneyleri ve Karisim Gelistirme Sartnamesi” ne uygun
olarak hazirlanan SSB karisimlart s6z konusu deney ve c¢aligma programi basariyla
tamamlandiktan sonra belirlenecek son karisgimlar detayli bir sekilde uygulanacaktir.
Sozlesme siiresince baglayic1 malzemeler ve agregalarin tipleri Idareden onay alinmaksizin
degistirilmeyecektir ve bu sartnamenin 3.3, 4.1, 4.2 maddeleri uygulanacaktir.

6.6.3 SSB icin Malzeme Temini

Istenilen kalitedeki SSB iiretimi i¢in uygun malzeme temininden tamamen Yiiklenici
sorumludur.

6.6.4 Harmanlama ve Karistirma

SSB’da malzemelerin harmanlandiktan sonra mikser kamyonlarina alimip burada
karigtirilmasina miisaade edilmeyecektir.

6.6.5 Yiizeylerin Hazirlanmasi

a) Taze SSB tesviye tabakasi serilmesinden Once kaya, sertlesmis SSB veya beton
yiizeyler nemlendirilecektir. SSB  serimi esnasinda ylizeyde birikmis su
kalmamasina itina edilmelidir. Bunun yani sira beton serilecek yiizeyler temiz
olacak toz, serbest agrega, organik malzeme, yag veya yabanci malzeme
bulunmayacaktir.

b) Sertlesmis beton veya SSB yiizeyler iizerindeki har¢ ve serbest agrega taze beton
serilmeden Once temizlenecektir. Bu islem beton tamamen prizini almadan Once
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yiizeylere green-cut uygulayarak yani agregalar ortaya ¢ikana kadar ylizeyi yiiksek
basinghi su jetiyle yikayarak yapilabilir. Alternatif olarak eger beton tamamen
sertlesmis ise agregalar1 ortaya ¢ikarmak i¢in chipping yapilacaktir.

6.6.6 Serim

Hava Durumu

Eger kuvvetli yagmur, asir1 soguk, kar gibi olaganiistii hava sartlar1 hiikiim siirerse
veya serim esnasinda bunlarin olacagi tahmin edilirse serim islemine ara verilebilir. Genel
bilgi amaciyla proje bolgesinin gecmisteki iklim oOzellikleri asagidaki parametreleri
kapsayacaktir.

a) Aylara gére minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar.

b) Aylara gore mm. cinsinden ortalama yagislar.

C) Aylara gére mm. cinsinden ortalama buharlagsmalar.

d) Yillik ortalama sicaklik ve mm. cinsinden yagis ve buharlagma.

Soguk Hava

Hava sicaklig 0°C nin altina diistiigi zaman SSB serimi yapilmayacaktir, ancak
stkismis SSB’un yiizeyi ve karigiminin kendisi 0°C nin iizerinde kalmas: durumunda SSB’a
devam edilecektir. Hava sicakligi -1°C’nin ve 21 giinden once dokiilen biitiin SSB larin
yiizeyi 0°C nin altina diistiigii zaman hava sicakligi 0°C’nin iizerine beton 1sis1 -1°C’nin
izerine ¢ikana kadar yiizeyler kalin katranli musambalar, ortiiler veya kabul edilebilir diger
1zolasyon malzemeleri ile korunacaktir. Cok nadir de olsa Kasim, Aralik, Ocak aylarinda ve
SSB dokiimiinii etkileyecek asir1 soguklarda Yiiklenici SSB yiizeylerin donmaya karsi
korunmasini saglamak i¢in gerekli dnlemleri alacaktir.

Yagmur Esnasinda Serim

Saatte 5 mm veya dakikada 0.5 mm.’den daha fazla yagis altinda SSB
dokiilmeyecektir. Bundan daha az yagis durumunda SSB serimi devam edecektir. Yagmur
yagdiktan sonra 3 saatlik siire icinde taze dokiilmiis SSB yiizeyi yeterli mukavemeti
saglayana kadar (dokiimden en az ii¢ saat sonra) higbir agir ekipman veya personel girisine,
yagmur sulart ile SSB’un karismamasi veya SSB’a baska bir zarar verilmemesi i¢in izin
verilmeyecektir. Tesviye harcinin veya SSB’un kirlenmesini 6nlemek maksadiyla su
havuzlar1 yapip 6zel onlemler alinacaktir. SSB’dan igeri ekipman ve iscilerin girebilecek
kadar yeterince sertlestiginde (Idare tarafindan belirlenecek ancak SSB serilmesinden
minimum {i¢ saat sonra) SSB yiizeyi yikanarak artik ve/veya ¢amur gibi Ortiilerden
arindirillacaktir. Yikama iri agregalar1 yerinden ¢ikarmayacaktir. Artiklar kamyona monte
vakumlu temizleme araglar1 ve diger onaylanmis yoOntemlerle toplanacaktir. Hafif
yagislarda tabakalar arasinda baglayiciligi azaltan kirlilik Ortiisiinii ortadan kaldirmasi
bakimindan yikama isi olduk¢a Onemlidir. SSB ‘da diizenli olarak yapilan serme ve
sikigtirma islerindeki hizi kesmemek icin 5. kisimda bahsedilen yeterli sayida ve uygun
kapasitede ekipman bulunacaktir.
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Sicak Hava

SSB deney dolgusunun tamamlanmasin miiteakip, Yiklenici dokim sicakligt
sartnamesinin tamamini hazirlayacak ve barajda biiziilme catlaklarinin gelismesine miisait
yerler ve siklikla bahsedilecek termal etkilesim bolgeleri ortaya c¢ikarilacaktir. SSB
dokiildiikten sonra meydana gelen 1s1 artisini Onlemek i¢in uygulanacak Onlemler
asagidadir.

e Agrega stok sahalarina soguk su piiskiirtiilmesi
Tas1yic1 bantlara soguk su piiskiirtiilmesi
Tas1yict bant iistlerinin kapatilmasi
Harmanlama silolarinin {izerine soguk su puskiirtiilmesi
Sogutulmus beton karisim suyu

SSB karisiminda buz kullanimi

Serin sezonlarda SSB dokiimii

Gece SSB dokiimii

Bulutlu havalarda SSB dokiimii

Giines 1s1nlarma kars1 koruma

Sikilmis SSB’una soguk su piiskiirtiilmesi

Sicak aylarda beton dokiimii yapildiginda kritik bolgeler i¢in sogutma Onlemlerini
artirmak gerekebilecektir.

Dokiim Yeri Plam

Bu sdzlesmenin amaci esas olarak biitiin ylizey alaninda (bir yamagtan digerine ve
membadan mansap yliziine) ayni seviyede baraj1 yiikseltmektir. Miimkiin oldugu kadar her
tabaka (dokiim) govdenin biitiin yiizeyini kaplayacaktir. Dokiim tabakasi boyunca agikta
kalan kenarlar ileriye dogru genisletilerek priz almasi Onlenecektir. Dokiim tabakasinin
herhangi bir yerinde soguk derz olusturmak zorunda kalinirsa bu daha o6nceki dokiim
tabakalariyla ayn1 yonde olugsmus diger soguk derzlerin bulundugu yerden en az iic metre
mesafede olacaktir. SSB dokiimiine baslamadan once soguk derz yiizeylerinin hazirlanmasi
icin gerekenler paragraf 7.3 de anlatilmistir. Barajin memba mansap yoniindeki seviyesine
gore genisliginin en az ligte birinde memba mansap boyunca soguk derz olusumuna izin
verilmeyecektir.

Bosalma, Serme ve Karistirma

SSB’un karistirma ve son sikistirma arasina kalan siire 45 dakikadan fazla
olmayacaktir. Karisim ince tabakalar halinde serilecek sikismadan sonra 300 mm kalinlikta
veya deneme dolgusu sirasinda onaylanan diger bir kalinlikta olacaktir. SSB karistirildiktan
en az 45 dakika sonra prizini almaya baslayan tesviye harci veya konvansiyonel beton
tesviye tabakasi {izerine serilecektir. SSB sikistirildiktan sonra segregasyona sebep
olmayacak sekilde bosaltilacak ve serilecektir. SSB ilk dokiim yerine arkasi agik damperli
kamyonlarla veya tasiyici bantlarla ulasacak ve dnceden dokiiliip sikistirilmadan serilmis
SSB’un iizerine bosaltilacaktir. Daha sonra dozerle yiginlarin itilmesi suretiyle bosluklar
kapatilarak son serme islemi iki pastan fazla olsa da devam edecektir.

Dar bolgeler, yamaclar veya belirtilen diger bolgelerde malzeme dokiiliip serilmesine
yardimci1 olmak i¢in yiikleyiciden faydalanilacaktir. Bu yiizden ekipmanlar ¢alisir durumda
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tutulacaktir. Ekipmanlardan yag, gres ve diger gozle goriiliir atiklar dolgu {izerine
sizdirilmayacak ve dokiilmeyecektir. Uygun yapildigindan emin olunmayan ve deney
yapilmak tizere bekletilen tabakalar iizerine hi¢bir SSB veya diger beton dokiilmeyecektir.
SSB dokiimii deneme dolgusu yada batardo insaati sirasinda belirlenecek yontemler
optimize edildikten sonra hazirlanacak sematik bir proje iizerinde gosterilecektir. Bununla
birlikte genel olarak SSB dokiimiinde asagidaki onlemler alinacaktir.

a) Hazirlanan yiizeye 25 mm kalinliginda beton tesviye tabakasi dokiilecektir. Bu
tabakanin sikistirilmasina gerek yoktur. Tesviye tabakasindan hemen sonra standart
SSB dokiim islemine gegileceginden yeterince genis bir alan hazirlanmalidir.

b) Her serim igsleminin baslangicinda tesviye tabakasi veya daha once dokiilmiis SSB
yiizeyler, i¢inden 37,5 mm’den daha biiyiik agregalar ¢ikarilarak hazirlanmis SSB
karigimiyla tamamen kaplanacaktir. Bu islem bir ayrismanin oldugu zamanlarda
veya vardiya degisimlerinde gerekecektir. idare gerekli durumlarda bu islemi
tekrarlatma hakkina sahiptir.

c) Bir sonraki normal SSB, betonun ilerleyen ucundan 2,5 m geriye dokiilip,
stkisgmamis kalinhigi yaklagik 360 mm veya deney dolgusunda tespit edilen
kalinlikta olacak sekilde tabakalar halinde dozerle serilecektir. SSB yiginlarinin
ilerleme yoniinde itilmesiyle SSB tekrar karistirilarak ayrisma azaltilacaktir. Serme
ekipmani bu islemi yapabilecek 6zellikte olmalidir.

d) Serme esnasinda ayrisma olursa SSB iizerindeki ayrigmis malzeme sikistirilmadan
once tekrar dagitilacaktir. Harg yetersizliginden dolay1 genel bir ayrisma meydana
geldiginde (b) sikkinda anlatilanlar uygulanacaktir.

e) Kabuk veya yiiz betonlar1 yanindaki yiizeylerde bulunan biitiin gevsek malzemeler
temizlenip SSB dokiildiikten sonra uygulanacaktir. SSB ve yiiz betonlarin arasinda
1yi bir bag olusmasi i¢in sikistirilmasi ayni1 anda yapilacaktir. Yiiz betonlarina SSB
ile birlesim yerleri kiigiik silindirlerle sikistirildiktan sonra sise vibratorler
uygulanacaktir. Dokiilen SSB ve yliz betonlar1 arasindaki kisimda kalan biitiin
ayrismis malzemenin temizlenmesine dikkat edilecektir. Idare tarafindan kenar
bordiirii uygulanacak yiizeylerde bu gerekli degildir.

f) Eger Cimento Serbeti Ile Zenginlestirilmis SSB (SSB-S) secilen yiiz sistemine
uygulanirsa, SSB, kalip, kenar bordiirii veya prefabrik beton elemanlardan birinin
kullanildig1 yiiz sistemine direk olarak uygulanir. SSB’un hacimsel olarak % 6-8’1
arasinda ve ayni ¢imento/su oranindaki har¢ kalip yiizlerinden yaklagik 400 mm
mesafede SSB yiizeyine dokiilecektir.

6.6.7 Sikistirma
SSB

Serme isleminden sonra SSB’un her tabakasi kendinden tahrikli, tek tamburlu ve
titresimli tecriibeli bir operator tarafindan kullanilan silindirle minimum 10 pasda
sikistirilacaktir. Eger optimum sikisma yogunluguna (her SSB karisiminin uygun sikistirma
sonucunda ulagilan yogunluk degeri) 10 pasta ulasilamaz ise optimum sikigmanin
saglanmasi i¢in farkli bir talimat verilinceye kadar ilave paslara devam edilecektir. Eger
Yiiklenici sikismanin 10 pastan daha az uygulama ile saglandigini kanitlarsa bunu Idarenin
izni ile yapacaktir. Aynt malzeme tizerinde gidis ve gelis iki pas olarak sayilacaktir.
Genellikle agik alanlarda genisligi fazla kendinden tahrikli titresimli silindirler
kullanilacaktir. Diisey yiizlere yakin, prefabrik elemanlarin yakininda, yamaglarda, galeri ve
beton yapilarin oldugu bolgelerde kiigiik titresimli silindirler kullanilacaktir. Hareket edene
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kadar silindirler titresimli ¢alistirllmayacaktir. Biitiin sikistirma ekipmani hazir durumda
bulundurulacak yag veya gozle goriilebilir atiklarin SSB {izerine dokiilmesine veya
akmasina izin verilmeyecektir. Tesviye harci, tesviye betonu veya konvansiyonel beton
tizerine serilmeyen SSB’un higbir kismi sikistirilmayacaktir. 45 dakikayr asan
sikistirllmamig SSB kenarlarina, tesviye karisimi uygulanacaktir. Serit halinde uygulanan
tesviye betonu iizerine 15 dakika icinde taze SSB dokiiliirse, bundan dnceki sikismamis
SSB, serit halinde uygulanan tesviye karigimi ve yeni dokiilen SSB her zaman oldugu gibi
titresimli  silindirlerle sikistirilacaktir. Yeni dokiilen SSB 15 dakikalik siire icinde
serilmezse bir dnceki SSB, serit halinde uygulanan tesviye karigimi arasindaki yiizeyler
paragraf 7.3.3’de tarif edildigi gibi sikistirilacaktir.

Optimum Sikistirma Yogunluk Degerinin Tayini

Optimum sikistirma yogunluk degeri deneme dolgusunun ingaati esnasinda tespit
edilecek ve niikleer yogunluk oOlcer tarafindan belirlenecektir. Bu deger her karigim
dizaynindaki sikistirma 6zellikleri ve yogunluk sonuglarinin degerlendirilmesinden sonra
belirlenecektir. Optimum sikistirma ve yogunluk degerinin tayini i¢in yogunluk
sonuclarinin kesin degerlendirilmesi, ideal dokiim, serme ve sikistirma Ozellikleriyle
beraber istenilen mukavemet porozite degerlerinin elde edildigi SSB karigim tasariminin ve
biitiin arazi caligmalarinin tamamlanmasindan sonra yapilacaktir. Optimum sikigtirma
yogunluk degerini bulmak i¢in yapilacak basit arazi ¢alismalar1 asagida agiklandigi gibi
alman ortalamalara dayanir. Yogunluk degerlerinde meydana gelen degisiklikler arazi
calismalarinin sonuglarina gore kiiciik veya uzun vadede onemli oranda olabilir. Karigim
tasarimi ile ilgili arazide yapilan biitliin ayarlamalarin yapilmasindan sonra her karigiminin
optimum sikigma yogunluk degeri, biitiin gegerli yogunluk okumalariin ortalamasi kabul
edilecektir. Optimum sikisma yogunluk degerinin tespitinde kullanilmayacak ve
degerlendirme dis1 okumalar sunlardir. Toplam okumalarin yiizde 10 en yliksek ve en diisiik
okuma degerleri, bu sartnameye uygun olarak dokiilmeyen SSB (bak. Paragraf 6.6.6),
titresimli silindirin sartnamede belirtilen 10 past tamamlamadan Once alinan okuma
degerleri ve paragraf 15.2.8 de belirtilen derinlikler disinda alinan okumalardir. Yiiklenici
kalite kontrol esaslarina gore her tiirlii veri, okumalar, sekil ve grafikleri temin ederek, ana
baraj gdvdesi ve memba batardosu insaat1 boyunca her karisim dizayninin optimum sikisma
yogunluk degerlerini devamli olarak takip edecektir. Deneme dolgusunda biitiin arazi
ayarlamalarinin tamamlanmasindan sonra denenen ana karisim dizaynlarindaki SSB,
dokildiigli miiddetce alinan biitiin gecgerli okumalar ve bunlarin kiimiilatif ortalama
degerleri bir cubuk grafik (veya baska uygun bir formda) lizerinde gosterilecektir. Buna
ilave olarak, SSB dokiilen her giin saat 16.00 da her karisim dizayni i¢in ger¢ek okumalara
gore hazirlanmig degisen kiimiilatif ortalama degerlerini gosteren ¢ubuk grafik (veya bagka
bir sekil) seklinde idareye sunulacak ve bunda asagidaki bilgiler bulunacaktir.

a)Bir dnceki giiniin 00.00-24.00 saatleri arasinda yapilan yogunluk okumalari
b)Son 7 giin boyunca dokiilen SSB’lar da yapilan yogunluk okumalari
¢)Son 28 giin boyunca dokiilen SSB’lar da yapilan yogunluk okumalar1
Sikistirma asagidaki yontemde yapilacaktir.
a)  Ilk pasta tabakanin oturmasim saglamak amaciyla vibrasyon kullanilmayacaktir.

Sikistirilacak biitiin  ylizeylerde ikinci pasa ge¢cmeden Once ayni uygulama
yapilacaktir.
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b)  Ilk pastan sonra deneylerle tespit edilen sikistirma miktarina ulasana dek titresimli
sikistirmaya devam edilecektir. Pas sayisi yapilacak deneylerden sonra tespit
edilecektir. Toplam pas sayis1 10 civarinda tahmin edilmektedir.

€)  SSB’un galisma bolgesine getirilmesini miiteakip en ge¢ 15 dakika iginde serme
isleminin tamamlanmasi ve ardindan bu kismin sikistirilmasina baslanmasi
gereklidir.

d) Kanstirma ile SSB’un tamamen sikistirma arasindaki zaman iginde higbir
asamada karisima su ilave edilmesine izin verilmeyecektir.

Niikleer Yogunluk Okumalari

SSB dokiimii boyunca niikleer yogunluk okumalar1 yapilacaktir. Okumalar paragraf
15.2.8’de anlatilanlara uygun olacaktir. Yogunluk okumalari optimum sikistirma yogunluk
degerine ulasilip ulasilmadigin tespit etmek, dokiilen SSB’nin optimum sikisma yogunluk
degerini bulmak ve sikismadan 6nce, sikisma esnasinda ve sonrasindaki verileri elde etmek
icin kayit almak maksadiyla kullanilacaktir. Optimum sikistirma yogunlugunu saglamak
icin gerekli pas sayist SSB’un nem miktari, karistirma ve sikistirma arasinda gegen siire,
SSB’un sicakligl, hava sicaklii, su azaltici/priz geciktirici katki kullanimi, dozer serme
stiresi (ayrismay1 Onlemek ve uygun tabaka kalinlig1 saglamak icin) gibi bir dizi faktore
bagl olarak degisebilir. Yogunluk okumalarinin alinacagi bolgeler paragraf 15.2.8 de
aciklanmustir.

ilave Paslar

On pastan sonra optimum sikistirma yogunlugu saglanamazsa yogunluk saglanana
veya aksi yonde talimat verilen kadar ilave paslara devam edilecektir.

Diger Betonlar

Yiizeylere yakin betonlarin veya kiitle ve yapisal betonlarin sikistirmasinda beton
sartnamesinin gerekleri uygulanacaktir. SSB-S sise vibratorler kullanilarak, birlesim
yerlerindeki SSB ve SSB-S kendinden tahrikli titresimli silindirlerle ayni1 anda
sikigtirillacaktir.

6.6.8 Deney Dolgusu

SSB serim islemine baglamadan d6nce, memba batardosu yada deneme dolgusu ingaati
esnasinda, Idarenin huzurunda Yiikleniciden bir deney dolgusu yapmasi istenecektir. 5.1
paragrafinda anlatildigi gibi bu deney dolgusu asagidakilerin optimizasyonunda
kullanilacaktir.

Santral, karistirma, nakil, serim ve sikistirma ekipmanlar1 ve operatorleri
SSB karisiminda SSB-S ve tesviye betonundaki degiskenlikler

Catlak kontrol ve yonlendirme sistemleri

Derz teskilinde yapilmasi gerekenler vb.

Derz dolgu detaylari

Muhtelif serim ve sikistirma yontemleri

Uygulanan sogutma metotlarinin etkisi

Tipik karisimlardaki ic 1s1 degisimi
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e Tesis edilecek baraj enstriimanlari
e Uygulanacak kalite kontrol sistemleri

Yiiklenici deneme dokiimiine baslamadan evvel yerinde hazir bulunabilmesi i¢in ez az
iki hafta énceden Idareye haber verecektir. SSB da tecriibe kazamldig1 zaman farkli metot
veya karigimlar kullanarak deneylere devam edilebilir. Ana is kalemlerinde SSB dokiimiine
deneme dokiimiinden sonra 42 giinliik bir siire gegmeden miisaade edilmeyecektir. Bu siire
deneme dokiimiinden alman silindir numune ve karot mukavemetlerinin tespiti igin
gecerlidir.

6.6.9 Taze SSB’un Bir Onceki SSB’u ile Kaynasmasi

Daha 6nce dokiilmiis betona taze SSB’un kaynasabilmesi i¢in alinacak onlemler ve
SSB’un bundan sonra davranis Ozellikleri deney dolgusu uygulamasi ile beraber
degerlendirilecektir. Bu degerlendirmelerin 15181 altinda, tatbik edilecek yontem, malzeme
ozellikleri ve eski beton ile yeni beton arasindaki kaynasmay1 dnleyen faktorlerin anlatildig
bir sartname hazirlanacaktir. Siddetli riizgar, diisiik nem orami ve yiiksek radyasyon
yogunlugu gibi istisnai durumlarin etkisinin fazla olmadig1 varsayildiginda, normal SSB
dokiimiiniin veya tesviye tabakasi sermenin her hangi bir tebdir almaksizin siirdiiriilebilmesi
icin, hazirlanan SSB yiizeyinin bekleme siiresi asagidaki formiille hesaplanan siireden daha
fazla olmayacaktir.

T=250/°C

Burada;
T= Iki ardisik SSB tabakas1 arasindaki minimum gecikme siiresi
T 20 saatten daha fazla olmayacaktir.
°C= Eski tabakanin sikistirma zamanmdaki ve yeni tabakanin dokiim
zamanindaki maksimum hava sicakliklar1 arasindaki fark

Beton i¢in hazirlanan SSB yiizeyi yukaridaki formiille hesaplanandan daha fazla
ciktiginda prizini almig SSB yasina ve durumuna bagli olarak green-cut veya chipping
yapilarak hazirlanacaktir. Bu sekilde hazirlanan ylizeylere sartnamenin 6.6.6 maddesinde
belirtilen prosediir uygulanacaktir. Yogun giines radyasyonu, diisiilk nem oran1 veya siddetli
riizgar gibi kotii hava kosullarinda yukaridaki formiil uygulanmayacak ve Idare isleme tabii
tutulmamis dokiimler arasindaki siireyi tayin edecektir.

6.6.10 Insaat Derzleri

Ister planlanmis ister planlanmamis olsun biitiin yatay insaat derzlerinde prizini almus
SSB tizerine madde 7.3.2 de belirtildigi gibi green-cut veya chipping uygulanacaktir.

6.7 Cimento Serbeti Ile Zenginlestirilmis SSB (SSB-S)

Segilen yiiz sistemine Cimento Serbeti ile Zenginlestirilmis SSB uygulanirsa kalip,
bordiir veya prefabrik beton elemanlardan olusan bu sisteme dogrudan SSB dokiilecektir.
SSB iizerine kalip yiizlerine yaklagik 400 mm mesafeden SSB’un hacimsel olarak % 6-8
arasinda ve ayni su/¢cimento oraninda serbet dokiilecektir. Kisaca SSB-C % 6-8 ¢imento
serbeti ilave edilmis bir SSB’dur. SSB-$ ¢imento serbetinin elle karistirilip tekerlekli bir
yiikleyicinin kovasinda yada merkezi sistemde karistirip boru sistemiyle veya onaylanan bir

53



baska sekilde dokiim yerine taginacaktir ve sige vibratorlerle sikistirilacaktir. SSB ve SSB-S
birlesim yerleri kendinden tahrikli diiz titresimli silindirlerle dis yiizeylere yakin bdliimlerde
daha ufak silindirlerle sikistirilacaktir.

6.8 Kabuk Betonu

Proje ozelliklerine bagli olarak, baraj dolgu zonunda kullanilabilecek olan kabuk
betonu normal bir beton gibi degerlendirilecek ve proje beton sartnamesindeki hiikiimlere
uyulacaktir. Proje sartnamesinde belirtilen mukavemet sinirlarina uyulacaktir.

a) Serme: Kabuk betonu belirtilen yerlere uygun yontemlerde SSB’u ile tiim
kalip yiizeyleri veya onceden dokiilmiis diisey veya diiseye yakin kiitle
betonlar1 arasina dokiilecektir.

b) Sikistirma: Kabuk betonunun sikistirilmast yanindaki SSB ile aralarinda iyi
bir kaynasma saglanmasi i¢in ayn1 anda yapilacaktir.

c) Kalinlik: Proje sartnamesi ve ¢izimlerde tersi belirtilmedik¢e kabuk
betonunun minimum kalinlig1 600 mm olacaktir.

6.9 Kalite Kontrol

Barajin projelendirilme tipine bagli olarak, mansap yiiziindeki SSB govdesinden 150 mm
capinda karotlar alinacaktir. Karotlar genellikle basamak yiizeyine kurulmus bir platformda
diisey olarak alinacak fakat yatay tabakalar arasindaki derzleri kapsayacak sekilde karot
aliabilmesi icin belli agilarda bir miktar delgi yapilacaktir. Alindig1 yer, delme agist ve
karotun alindig1 derinlikler dahil olmak iizere karotlarin hassas kayitlar1 tutulacaktir. Yalniz
7 ginden sonraki SSB’larda delgi islemi yapilacak ve yalmiz 28 giinden daha yaslh
numunelerde deney yapilacaktir. Karotlar deney yapilacak zamana kadar 23°C +£2°C sabit
sicaklikta bir kiir havuzunda muhafaza edilecektir.

7 DERZLER

7.1 Genel

Biitiin SSB kiitlesinde yeterli siireklilik ve sertlestiginde potansiyel ayrim diizlemleri
veya siireksizlik eklemleri olusturmadan tek bir monolitik blok halinde davranis
amagclanacaktir. Biitiin derz ylizeyleri bir sonraki SSB veya diger betonun dokiimiinden
Once temiz, artiklarla kirletilmemis, su birikintilerinin bulunmadigi ortamlarda ve siirekli
olarak nemli bir sekilde muhafaza edilecektir. Yagmurlu havalarda dokiimden once derz
yerlerinde yapilacak islemler paragraf 6.6.6’ya uygun olacaktir. Soguk derzlere
uygulanacak islemler paragraf 7.3’e uygun ve projelerdeki detaylarda gosterildigi gibi
olacaktir. Normal dokiim tabakalar1 arasindaki derz isleri, her dokiim tabakasi igin SSB
dokiim alaninin yiizde 100’linii kapsayacak ve paragraf 7.2 ve paragraf 9’a uygun bir
sekilde yapilacaktir. SSB dokiimii esnasinda biitiin yiizeylerin temizlenmesi konusunda
paragraf 5’de bahsedildigi gibi yeterli sayida araz6z ve kamyona monte edilmis vakumlu
araglar is yerinde hazir bulundurulacaktir. Bu araglar, muhtelif ortii ve enkazin veya
kamyon izlerinin, siddetli yagisin yarattign kirliligin, iscilik faaliyetleri veya tahmin
edilemeyen diger nedenlerden dolayr meydana gelen artiklarin ortadan kaldirilmasi
amactyla kullanilacaktir. Bu ekipman operatorleriyle birlikte gerektigi zamanlarda
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kullanilacaktir. Ayrica, dokiim yerinde her zaman biitiin alan1 kaplayacak nozul
uzantilariyla yeterli sayida ve calisir durumda arazéz bulundurulacaktir. Bunlar derz
yiizeylerinin kurumasini 6nlemek i¢in gerektiginde kullanilacak ve gerektigi tasinabilir
hortumlar1 vasitasiyla ulasilmasi zor yerlerde kullanilacaktir. Piiskiirtme islemi taze SSB’da
asinma yaratmayacak veya kanallar agmayacak, basinci ayarlanip onaylanan sekliyle tatbik
edilecektir. Yiizeylerde su birikmesine sebep olacak sekilde de uygulanmayacaktir.

7.2  Normal Derz Tabakasi Islemleri

Barajin degisik kisimlarindaki tabakalar arasinda yapilacak derz islemleri deneme
dolgusu yada memba batardosu insaatindan sonra belirlenecektir. Insaat planlamasi
yapilmasi ag¢isindan normal derz tabakasi islemleri ve alinacak Onlemler asagidakileri
kapsamaktadir.

) Her dokiim tabakasinin yiizeyinin tamaminin siirekli olarak nemli tutulmasi

i) Diisiik basingli yikama ve vakumlama ile serbest atik malzemelerin veya SSB
kalintilarinin atilmasi

iii)  Bir sonraki tabakadan hemen oOnce 6-12 mm kalinhginda tesviye harci
dokiilmesi,

a) Memba yiiziinde 10 m’lik serit genisliginde bir yamagtan digerine

b) Idare tarafindan gosterilen yerlere

€) Memba yiiziinden mansaba ve bir yamagtan digerine tabaka yiizeyinin tamamina

Normal olarak tabakalar arasindaki derz islemlerinde dokiim yilizeyindeki hasar veya
kirlilik 6nlendigi miiddetce yikama, vakumlama yapilmasina veya genel tesviye harci
uygulamasina gerek yoktur. Her dokiim tabakasi ylizeyinin arag¢ izlerinden, yagis vs.
nedeniyle olusan hasar ve kirlilikten korunmasi Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

iv) Kismen veya dokiim tabakasi ylizeyinin tamamina maksimum agrega ¢ap1 19
mm ve yaklagik %40°1 iri agregadan olusan 20 mm kalinligindaki tesviye
betonunun serilmesi

7.3 Soguk Derzler

7.3.1 Yatay Soguk Derzler

72 saat igerisinde, lizerine bir sonraki tabaka SSB gelmeyen yiizeyler, SSB’un
kurumasina miisaade edilen yiizeyler ve diisiik su basinci ile atiklardan arindirilamayacak
durumda bulunan biitiin dokiim yiizeyleri yatay soguk derz meydana getirir.

7.3.2 SSB ilave Derz Islemleri

Yatay soguk derzler, har¢ kalintilar1 ve diger artiklardan yiiksek basingli yikama veya
1slak kumlama ve diisiik basing ve yiiksek hacimli yikamanin arkasindan vakumlanarak
biitiin artiklardan arindirildiktan sonra bir sonraki dokiim tabakasinin serilmesine
hazirlanacaktir. Temizleme islemi iri agregalar1 yerinden ¢ikaracak derecede
uygulanmayacaktir. Yatay soguk derzlerde yapilan islemler ister kaginilmaz kirlenmenin
olusmasi, isterse Yiiklenici hatasindan kaynaklansin dokiim programi geciktirilmeyecektir.
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Bu 6n hazirliktan sonra ylizey bir sonraki SSB’un dokiimiinden 6nce normal tesviye harci
dokiilene kadar nemli durumda birakilacaktir.

7.3.3 Diisey Soguk Derzler

Diisey soguk derz islemleri projelerde ve bu paragrafta anlatilanlara uygun olacaktir.
SSB’un dokiim tabakasimin biitiin yiizey alanim1 kaplamayacagi anlagildiginda
sikigtirllmamis SSB ile tesviye tabakasinin bittigi nokta arasina meyilli bir yiizey
olusturacak sekilde son dokiilen sikigtirllmamis SSB boyunca serit seklinde bir tesviye
betonu dokiilecektir. Meyilli yiizeyin egimi 3 yatay 1 diiseyden daha dik olamayacaktir.
Tesviye betonu-SSB birlesim bdlgesi herhangi bir bosluk veya SSB’un segregasyonunu
ortadan kaldirmak ig¢in dahili tip vibratorlerle sikistirilacaktir. Bundan sonra SSB
sikigtirilacaktir. Bu islem karistirmadan sonra 1 saat iginde tamamlanacaktir. Saha
sartlarinda bu durum genellikle bir ekipmanin arizalanmasi veya iklim sartlarindan dolay1
isin durdurulmast s6z konusu oldugunda meydana gelmektedir. SSB dokiimiine yeniden
baslamadan Once ¢imento serbeti ve diger atiklar soguk derz yiizeyinden arindirilacaktir.
SSB dokiimiinden hemen once hazirlanmis soguk derz ylizeyleri ilizerine ve boyunca
yaklasik 200 mm kalinliginda tesviye betonu dokiilecektir. Dokiilen tesviye betonu diisey
soguk derz yiizeyleri ile yeni dokiilecek SSB’u arasinda uygun bir yapisma saglanmasi i¢in
soguk derz yiizeylerini kaplayacaktir. Yiiklenici yukarida belirtilen sekle uygun olarak
islem gormemis soguk derzler iizerindeki sikismamis SSB’lari delerek veya kirarak
kaldirilmak zorundadir.

8 SSBINSAATTA DUSEY YUZLER

8.1 Genel

Proje 6zelligi ve tasarlanmis baraj tipine bagli olarak diisey yiiz kaplamalar1 projelerde
gosterilecektir. Projelerde gosterildigi gibi diisey ylizler prefabrik beton elemanlardan
meydana gelmistir ve SSB’u ile bu elemanlar arasinda konvansiyonel slampli beton
bulunmaktadir. Deneme dolgusu sirasinda SSB-S ile beraber bu betonun ozellikleri
denendikten sonra avantajlari goz Oniinde bulundurularak degerlendirilecektir. Biitlin
gerekli kalip isleri Yiiklenici tarafindan projelendirilecek ve ise baslamadan once kalip
ankraj sisteminin yeterliligi kanitlanacak ve onaylanacaktir. Kalip ACI Standart 347 birinci
kismindaki anlatilanlara uygun olarak yiikleri, yanal basinglari ve miisaade edilebilir
gerilmeler diisiiniilerek projelendirilecektir. Kaliplar beton dokiimii ve  sikistirilmasi
dolayistyla meydana gelecek basinglara yeteri kadar direngli olacak ve belirtilen toleranslari
saglayacak yeterli rijitlige sahip olacaktir. Arazi c¢alismalar1 siiresince tesviye betonu,
konvansiyonel beton veya SSB-S/SSB birlesim yerlerinde bosluk ve gézenekleri dnlemek
icin her tiirlii 6nlem alinacaktir. Biitiin konvansiyonel betonlar, tesviye betonlar1 ve SSB
boyunca ddkiilen SSB-S (ve konvansiyonel beton, SSB-$ tesviye betonlar1 birlesim yerleri)
dahili vibratorler kullamilarak sikistirilacaktir. SSB/Konvansiyonel beton veya SSB-S
egimli birlesim yerlerindeki sikistirmanin temini i¢in dahili vibratorler diisey olarak tatbik
edilecektir. Deneme dolgusu yada memba batardosu beton serimi esnasinda, Yiiklenicinin
ingaat teknikleri basartyla kanitlanacaktir. Diisey yiizler i¢in kullanilacak beton, proje beton
sartnamesinin ilgili maddelerine uygun olacaktir. Bununla birlikte bu sartname 6zelinde,
SSB’un ve konvansiyonel betonun ayn1 anda dokiilmesi tercih edilecektir.
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8.2 Insaat ve Montaj

SSB beton dokiimiinden 6nce temel seviyesinde tesviye maksadiyla kiitle betonu
uygulanirsa uygulanan karigim miimkiin oldugu kadar kuru ve SSB’un 6zelliklerine benzer
bir sekilde olacaktir. Bu seviye platformlarindaki biitiin siireksizlikler iizerine ddkiilen
SSB’da 6nerilen derz yerleri ile baglantili olacaktir. Uzerine kaliplar konulmadan en az 6
saat Oonce platform hazir olacaktir. Kaliplar yatay dokiim tabakalariyla beraber SSB’un
yiikselmesine paralel olarak konacaktir. Kalibin arkasina konvansiyonel beton ve SSB
dokiiliirken kalip diisey konumda muhafaza edilecektir. Kalibin yanina uygulanacak SSB-$
sikint1 yaratirsa Yiklenici dokiim veya sikistirma esnasinda kalip hareketinin 6nlenmesi
icin uygun ankraj dnlemlerini alacaktir. Biitiin ankraj elemanlar1 seviyesinde, ¢elik baglanti
elemanlar yerlestirilmeden 6nce SSB ylizeyi, kabaca tesviye edilecektir. Celik baglanti
elemanlar1 diisey beton yiiziine dik olarak konacaktir.

8.3 Emniyet Korkulugu

Kaliplarin tizerine ve her dokiim tabakasi i¢in kretin mansap kenarina isgilerin
diismesini 6nleyecek, alet kaybina ve enkaz dokiilmesine mani olacak etkili ve onaylanmis
gecici korkuluklar konacaktir.

9 YUZEY HAZIRLIGI

9.1 Temelin Hazirlanmasi

9.1.1 Genel

Herhangi bir betonun ddkiimiine baslanmadan 6nce (Her cins SSB, dolgu betonu,
tesviye betonu, tesviye harci veya SSB’un yanina ayni anda dokiilen diger konvansiyonel
betonlar dahil) biitiin ylizeyler gevsek malzemelerden, serbest ve bozulmus kayalardan,
biitiin ¢camur ve silt birikintilerinden, bitkisel artiklardan, gevsek kaya pargalarindan
¢imento serbeti veya su birikintilerinden, har¢ artiklar1 ve diger atik malzemelerden
arindirilacaktir. Cimento serbeti, har¢ kalinliklar1 ve diger ¢ikarilmasi zor yiizeyi kirleten
maddelerin ¢ikarilmast i¢in diisiik basingli, orta basing ve yiiksek hacimli ve ardindan
yiiksek basingli su jeti ve/veya 1slak kumlama uygulanacaktir.

9.1.2 Diisiik Basing ve Yiiksek Hacimli Yikama

Gevsek malzemelerin temizlenmesinde diisiik basing ve yiiksek hacimli su ile yikama
ve/veya biliylik boyuttaki temel temizliklerinde kullanilanlara benzer hava su jeti
ekipmanlar1 kullanilacaktir. Hava/su jetlerinin 37 mm nozul uglari, 120 It/dakika su ve
cikisinda 500-800 kPa hava basinci olacaktir. Diisiik basingli su jetlerinin 25 mm nozul
uclar olacak ve paragraf 5.11°de bahsedildigi gibi kamyona monte olanlarin kapasitesi en
azindan 750 1t/dakika olacaktir.

9.1.3 Yiiksek Basingh Su Jeti

Biitlin yatay soguk derz ylizeylerinde veya ¢imento serbeti, har¢ artiklar1 ve diger
cikmasi zor artiklarin temizlenmesi su basinci 10 Mpa dan az olmayan jetler kullanilacaktir.

57



Beton kaba agrega tanelerini yerinden ¢ikartmayacak fakat iyice sert yiizeyi bulana kadar
uygulamaya devam ederek sadece ylizeydeki har¢ kalintilar1 temizlenecektir. Su jetiyle
temizlikte basar1 saglanamazsa yilizey 1slak kumlama ile temizlenecektir. Genis ve algak
alanlarin temizlenmesi i¢in paragraf 5.11°dekine uygun kamyona monte yiiksek basingh su
jeti kullanilacaktir. Kiicliik ve dar alanlarda temizlik paragraf 5.11’dekine uygun olarak
tagiabilir yliksek basingli su jet sistemleri ile yapilacaktir.

9.1.4 Islak Kumlama

Islak kumlamaya c¢imento serbeti kalintilari, artik ve diger yabanci maddeler
temizlenene kadar devam edilecektir. Beton dokiilmeden hemen Once yiizey tekrar

yikanacaktir. Islak kumlama yiiksek basingli su jeti yerine veya onunla birlikte
kullanilabilir.

9.1.5 Atiklarn isyerinden Uzaklastiriimas:

Beton ylizeylerinin yikanmasinda ve temizlenmesinde kullanilan metotlarla ortaya
¢ikan atik sular1 ve dokiim esnasinda SSB yiizeylerine gelen yagmur sular1 yapinin goriinen
yiizeylerinde kirlenmeye, lekelenmeye sebep olacak veya proje sahasinin g¢evresine zarar
vereceklerdir. Bu atiklarin uzaklastirilmasini temin etmek i¢in Yiiklenici daima kamyona
monte vakumlu bir arag ve gerekli diger ekipmani bulunduracaktir.

10 KURLEME VE KORUMA

10.1 Genel

Biitiin bitmis yiizeyler son beton dokiimiinden veya kaliplar sokiildiikten veya bir
sonraki dokiim baslayana kadar en azindan 21 giinliik siire boyunca siirekli olarak nemli
tutulacak ve sicaklik 0°C’nin tlizerinde muhafaza edilecektir. Alternatif olarak bitmis
yiizeyler onayl1 bir kiirleme katkisi ile isleme tabii tutulabilir.

10.2 SSB Yiizeyleri

Biitlin sikismis SSB ve SSB-S yiizeyleri bir sonraki SSB tabakasi ile kaplanana kadar
gecen siire veya 21 giin icinde (hangisi daha kisa ise) siirekli olarak nemli tutulacaktir.
Stirekli SSB dokiimii esnasinda asir1 sulamadan dolayr yiizeydeki har¢ tabakasinin
tasinmamasina itina gosterilecektir. SSB dokiilecek yiizeylerde Yiklenicinin kiirleme
katkilar1 kullanmasina miisaade edilmeyecektir.

10.3 Beton Yiizeyler

Proje beton sartnamesinin gerekleri uygulanacaktir.

10.4 Su Gegirimsiz Beton

Proje beton sartnamesinin gerekleri uygulanacaktir.
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10.5 Tamiratlar

Proje beton sartnamesinin gerekleri uygulanacaktir.

10.6 Kayitlar

Proje beton sartnamesinin gerekleri uygulanacaktir.

10.7 Dokiim Sicakliklar:

SSB dokiim esnasinda dijital tip dahili termometreler vasitasiyla SSB dokiim
sicakliklart saat basi tespit edilecektir. Dokiim yerinde bosaltilan SSB yigiin sicakligi en
az 300 mm penetrasyon derinliginde 6l¢iilecektir.Dokiim sicakligr alinirken ayni zamanda
civali bir termometre kullanilarak hava sicakligi da okunacaktir. SSB dokiim yerine
miimkiin oldugu kadar yakin bir yerde gélgede sicaklik 6l¢iimii de yapilacaktir.

Yiiklenici asagidaki bilgileri kaydedecektir.

a) Bosaltilan SSB yigininin sicakligi,
b) Hava sicakligi
C) Zaman (Giin-Saat)
d) SSB’un durumu, yani serim tabakasinin kotu ve projelerde gosterilen kisminin adi
(tatbik edilen yerler i¢in)
Sicaklik 6l¢iim metodu idarenin onayina baglhdir. Okumalar egitimli kisiler tarafindan
yapilacaktir.Gonderilen sonuglar idare tarafindan degerlendirilecektir.

10.8 Soguk Havalarda Koruma

Hava ve silindirle sikistirilmis betonlara temas eden kalip yiizleri ile SSB ile temas
eden ve ayni zamanda dokiilen konvansiyonel betonlar 21 giin siireyle 0°C’nin tizerindeki
sicaklikta korunacaktir. Buna ilave olarak dokiimden 120 giin sonraya kadar beton yiizey
1silant 1s1 farki 15°C’yi agmayacak sekilde (beton yiizeyine ve beton yiizeyinden 50 mm
iceriye tespit edilen uygun termometreler kullanilmak suretiyle hava ve beton sicakliklari
gozlenerek) kontrol edilecektir. Termometreler gosterilen yerlere konacaktir.

10.9 Ozel izolasyon Malzemeleri ile Koruma

Biitiin SSB ve SSB’u ile temas eden ve ayni zamanda dokiilen konvansiyonel betonlar
paragraf 10.8’de belirtilen gerekgelere ek olarak asagida anlatilan 6zel izolasyon
malzemeleri ile korunacaktir. Betonun soguk havalarda 6zel izolasyon malzemeleri ile
korunmasindaki amag biiyiik 1s1 degisikliklerini yiizeye yakin ani sicaklik diismelerini ve
yiizeyin muhtemel donmasini 6nlemektir.Izolasyon gerektiginde, izolasyon malzemeleri,
koruma donemi siiresinde Ozelliklerini kaybetmeyecek sekilde muhafaza edilecektir.
Izolasyon iizerinde veya izolasyon ile beton arasindaki izolasyonu bozacak ve hava girisine
olanak verecek higbir agiklik veya delik bulunmayacaktir. Izolasyonu yapilmis beton
tizerindeki biitiin demir imalatlar izole edilecektir. Gerektiginde soguk hava doneminin
uzamasi veya olagan iistii kisa siireli soguklarda koruma ortiileri birlesim yerlerinden sikica
baglanacak veya birbiri lizerine en az 750 mm gelecek sekilde agirliklarla tutturulacak veya
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SSB’a ¢ivilenecek, boylelikle higbir SSB yiizeyi riizgar yagmur ve diger sartlardan
etkilenmeyecektir.

10.10 Sicak Havalarda Koruma

Gerektiginde veya talimat verildiginde isin ilerlemesine paralel, riizgarlik, golgeleme,
spreyleme, su altinda birakma, agik renkli ve 1slatilmis malzeme ile kaplama yapilacak ve
dokiim tabakasinin son iglemleri esnasinda beton prizini alirken bunu gibi koruma énlemleri
miimkiin oldugu kadar ¢abuk bir sekilde uygulanacaktir.

11 BUZULME DERZLERI

11.1 Catlak Kontrol Elemanlar1

Catlak kontrolii elemanlar1 kabuk betonu ve/veya Onceden belirtilen yerlerdeki
prefabrik beton elemanlarmin hemen arkasindaki SSB-S igine sartnamede ve detayl
projelerde gosterildigi gibi yerlestirilecektir. Catlak Kontrol Elemanlar1 asagidaki
metotlardan biriyle yerlestirilecektir.

a) Kabuk veya SSB-S betonu igine ayirma plakalari yerlestirerek
b) Kabuk betonu yiizeylerini gegici olarak kismen priz alana kadar ayirmak suretiyle

11.2 Catlak Yonlendiriciler

11.2.1 Enjeksiyonsuz

SSB baraj govdesinde gereken yerlerdeki derz kontrol elemanlart ve g¢atlak
yonlendiriciler projelerde gosterilmigse, bunlar asagidaki metotlardan herhangi biriyle
yapilacaktir.

a) Taze dokiilmiis SSB’un igine tek pas(*) sikistirmadan sonra bigak ve metal levha
sokarak
b) SSB’un dokiimii esnasinda bir ayirma plakasi yerlestirerek

Derz yerlerinin su tutuculara denk gelen kisimlarinda derz teskili esnasinda herhangi
bir sekilde su tutucular hasar gérmeyecek veya yerinden saptirilmayacaktir. (*)Plakanin
yerlestirilmesinden Once kag¢ pas sikistirma uygulanacagi deney dolgusu sirasinda tayin
edilecektir. Madde (a)’da anlatilan metoda gore biiziilme derzleri, proje lizerinde gosterilen
yerlerde, sikistirllmamis, bir veya birden fazla pasla sikistirilmis SSB’un biitiin tabaka
kalinligina uygulanacak sekilde paslanmaz ¢elik veya galvanizli bir sa¢ yerlestirilerek
olusturulur. Bu yerlestirme metodu deney dolgusu sirasinda optimize edilecektir. Celik sag
levhalar birbirine eklendigi zaman (membadan mansap yiiziine her tabaka i¢in gévdenin
aynt kisminda) iki beton arasindaki baglantiyr kesecek ve bir biiziilme derzi
olusturulacaktir. Celik levhalar (yaklagik 900 mm genisliginde 280 mm yiiksekliginde 3-6
mm kalinliginda olup SSB i¢ine Beko iizerine monte, titresimli bir tabla yardimiyla diisey
olarak yerlestirilecektir. Biiziilme derzindeki c¢elik levhalar birbirine ge¢cmeli sekilde
yerlestirilecek levhalarin montajindan sonra derz boélgesindeki higbir enstriiman zarar
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gormeyecektir. Biliziilme derzlerinin projelendirilmesi ile ilgili detaylarin son sekli ile
yerlestirme metotlar1, uygulama toleranslar1 vs. onaya tabii olacak ve deney dolgusu insaati
esnasinda gelistirilecektir. Celik levhalarin giizergahi lazer vasitasiyla kontrol edilecektir.
Su tutucular, drenaj, tesviye betonu veya konvansiyonel betondaki biiziilme derzleri
yukarida 11.1 maddesinde agiklanan “ Derz Kontrol Elemanlar1” nin bir pargasidir.

11.2.2 Enjeksiyonlu

Proje oOzelliklerine bagli olarak, SSB baraj govdesi tipi projelerine gore projede
gosterilen derz kontrol elemanlar1 ve ¢atlak yonlendiriciler sdyle yapilacaktir. Tek pas
sikistirmadan sonra SSB ig¢inde titresimli bir celik bigak monte edilmis ekskavator
kullanarak uygun genislikte bir ¢entik agilacak ve i¢ine projelerde goriildiigii gibi iki pargali
bir HDPE ¢ekme profil yerlestirilecektir. Bu ¢atlak yonlendiricilerin her parcasi bir digerine
PVC boru ile baglanacak ve giris agz1 betonun memba tarafindaki yiiz betonunun iginde,
cikis agz1 ise mansap yiiziindeki basamaklar {izerinde olacak sekilde (optimize edilen baraj
tipine bagli olarak uygulama degisiklik gosterebilir.) PVC baglant1 borusuyla bir halka
olusturacaktir. Sistemin her asamasi membadan mansaba dogru yerlestirildiginde,
enjeksiyon devresinin calisip herhangi bir tikaniklik olmadigindan emin olunmasi igin
basingli hava ile denenecektir.

12 GALERILER

12.1 Genel

Detaylar1 Yiiklenicinin sorumlulugunda olmak iizere proje formiilasyonuna da bagh
olarak galeriler asagidaki yontemlerden biriyle yapilacaktir.

i) Prefabrik galeri elemanlari
i) SSB’un taginacagi rijitlikte sokiilebilir kaliplar
iii)  Catiici sokiilebilir duvar kaliplari ve prefabrik beton elemanlar

Yukaridaki yontemlerden hangisi kullanilirsa kullanilsin galeri tabani drenaj amaciyla
meyilli olacak ve 300 mm derinliginde bir drenaj kanali bulunacaktir. Higbir durumda taban
yiizeyinde 50 mm’den daha fazla su birikintisine miisaade edilmeyecektir. Galeri sekil ve
boyutlar projelerde gosterilecektir.

12.2 Prefabrik Galeri Elemanlar

Eger galeriyi olusturmak i¢in yerinde kalan prefabrik galeri elemanlar1 kullanilirsa
proje beton sartnamesinin sartlar1 ve gereklerine uygun olacaktir. Prefabrik kesitler galeri
tavaninin lizerinde ddkiilen ilk taze SSB’u sikistiran vibrasyonlu silindirin biitiin yiikiinii 4
emniyet katsayisiyla ve sonraki sikistirmalarin vibrasyon yiikiinii, altindaki dokiim
tabakalarina zarar verebilecek asir1 deformasyon olusturmadan tasiyacak sekilde
projelendirilecektir. SSB ve prefabrik elemanlarin arasina her dokiim tabakasi igin prefabrik
elemanlarin her bir metresine serit halinde tesviye betonu dokiilecektir. Alternatif olarak
prefabrik eleman ylizeyinde iri malzemelerin ayrismasini onleyecek dnlemler alinarak 400
mm genisliginde ve serit halinde SSB-S dokiilecektir. SSB ile tesviye betonu (veya SSB-S)
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birlesim yerleri SSB igindeki ayrisma veya bosluklari ortadan kaldirmak icin dahili tip
vibratorlerle iyice sikistirilacaktir.

12.3 Sokiilebilir Kaliplar

Gegici galeri kalip sistemlerinin projelendirilmesi ve bunlarin uygunlugundan
Yiiklenici sorumlu olacaktir. Kaliplar proje sartnamesinin gereklerini yerine getirecek ancak
bunlarin har¢ sizdirmazli§ina gereksinim olmayacak ve bu sartnamenin 14. paragrafinda
miisaade edilebilir ol¢lideki piiriizliilik veya sapmalara miisaade edilecektir. Kemer
kalibinin projelendirilmesi titresimli silindirin ylikiinii emniyetli bir sekilde tasiyacak ve
sikistirma yapilirken elastik deformasyondan dolay1 taze betona zarar vermeyecek kadar
saglam olacaktir. Alternatif sikistirma metotlarindan biri de dar bdlgelerde galeri tavanin
hemen iizerindeki ilk 1i¢ tabaka SSB’un daha kiigiik titresimli silindirlerle
sikistirtlabilmesidir. Kaliplar SSB’un kendini tasiyabilecek yeterli mukavemeti saglamasina
(tahminen 90 giin) ve SSB’un galeri tavanindan en az 10 m yukari ¢ikmasina kadar
sokiilmeyecektir.

12.4 Galeri Yapiminda Cimentosuz Dolgu

Bu tip galeri yapiminda ¢imentosuz dolgu metoduna (dokiimden sonra galeri igerisi
bosaltilacak sekilde) yapilabilme durumunun, proje sathasinda uygulanabilirliginin
incelenmesi Idare tarafindan istenebilecektir.

13 OLCUM CIiHAZLARI

Proje 6zelligi ve baraj tipine gore kullanilacak l¢iim aletleri deney dolgusundan sonra
kararlastirilacak olup kullanilacak baslica ekipmanlar asagidadir.

Sarkag ve ters sarkacglar
Piyezometreler

“Load Cell” ler

Uzun donem deformasyon-isi Olgerler
Termometreler

Harici ¢cokme roperleri

Olgiim cihazlari, imalatg1 tavsiye ve talimatlarina uygun olarak yerlestirilecektir.
Cihazlarin pek ¢ogu, SSB dokiim aralarinda, taze SSB yiizeylerinde agilacak g¢ukurlara
yerlestirilecektir. Bazi cihazlari hasar vermeden gomebilmek icin etrafina gerekirse bir
miktar sulandirilmis tesviye betonu dokiilecektir. Olgiim cihazlar1 genel olarak projelerde
gosterilen veya SSB dokiimii esnasinda Idare tarafindan gdzlenen yerlere konacaktir.
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14 TOLERANSLAR

14.1 Genel

Genel olarak asagidaki durumlar haricinde Proje Beton Sartnamesinin toleranslarla
ilgili sartlar1 ve gerekleri SSB insaatina tatbik edilecektir.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

9

Ardisik prefabrik galeri elemanlar1 arasindaki sapmalar 25 mm yi gegmeyecektir
Galerilerin duvar ve tavanindaki dogrultu ve egim sapmalari projelerde gosterilene
gore =75 mm’yi asmayacak ancak galeri girislerindeki toleranslar bu bdlgenin
islevini bozmayacak sekilde sinirlandirilacaktir.

Barajin mansap yiiziindeki egimlerinde miisaade edilir sapma eksi 0 (proje
degerinden asag1 kabul edilmeyecek) ve artt 100 mm

Barajin mansap yliziindeki degisim bir hat dogrultusundan 30 m’de 300 mm’yi ve
10 m’de 150 mm’yi gegmeyecektir.

SSB’un sikismis kalinliklarinda artt 37 mm ve eksi 63 mm’ye kadar miisaade
edilecektir.

Uzerine bir sonraki beton dokiilecek SSB dokiim tabakasinin yiizey kotlar1 proje
kotundan 150 mm’den fazla degismeyecek ancak barajin en iistteki ilk ti¢ dokiim
tabakasi kotu ile projelerde gosterilenin arasindaki fark en fazla 60 mm olacaktir.
Dinlendirme havuzundaki ankraj gubuklari ve drenaj deliklerinin yeri projede
gosterilen yerden en fazla 150 mm farkli olacaktir.

SSB’da kullanilan demirlerin arasi projede gosterilenden en fazla 50 mm farkli
olacaktir.

Memba yliziindeki goriinen betonlar dolusavak sutunun yiizeyleri ve SSB’un
yanindaki diger konvansiyonel betonlar proje beton sartnamesine uygun olacaktir.

14.2 Kalpsiz SBB Yiizleri

Onceden belirtilen yerlerdeki kalipsiz SSB yiizeyleri diizgiin ve dalgasiz olacaktir.
Her yatay SSB dokiim tabakasinin sikistirilmasindan hemen sonra, kalipsiz yiiziin digindaki
fazla SSB alinacaktir. Bu islem egimli yiiziin sikistirilmasindan hemen sonra yapilacaktir.
Fazla SSB’un alinmasi ve kenarlariin diizeltilmesi mekanik araglarla yapilacaktir. Kalipsiz
yiizlerin sikistirilmast bir titresimli tabla veya onaylanmis baska bir ekipmanla yapilacaktir.
Ayrica Yiiklenicinin diizgilin ve dalgasiz bir yilizey temin etmedeki basaris1 deneme dolgusu
ya da memba batardosun da kanitlanacaktir.

15 KALITE KONTROL

15.1 Genel

15.1.1 SSB Karotlar

Bu sartnamede kalite kontrol olarak tanimlanan islerin 6ziinde baraj govdesinden
delinerek alinan ve deneye tabi tutulan 150 mm ¢apinda numune karotlar1 vardir. SSB
dokiimiinden 28 giin sonra bir karot delgi programi baslatilacak ve SSB dokiimiiniin
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tamamlanmasindan iki ay sonraya kadar iki adet 150 mm capindaki elmas karotiyerler
kullanilarak karotlar alinacaktir. Delme islemi, Yiiklenici tarafindan onerilen ve Idare
tarafindan onaylanmis bir programa gore yapildig1 gibi Idare ayrica bunun disinda talimat
verebilir. Havalandirma saftlari, sarkaclar vb. delme isleri tamamlandiktan sonra elmas
karotiyerlerle alinan SSB karotlar deney ig¢in muhafaza edilecektir. Karotlar deney
yapilacak zamana kadar 23°C +2°C sabit sicaklikta bir kiir havuzunda muhafaza edilecektir.
Karotlar genel olarak diisey alinacak fakat yatay tabakalar arasindaki derzleri kapsayacak
sekilde karot alinmasi i¢in belli agilarda bir miktar delgi yapilacaktir. Delinen her 5 diisey
karotttan sonra egimli bir karot delgisi yapilacaktir. Diisey karot delgileri yaklasik olarak
giinde 4 m ortalama hizla tamamlanirken egimli karot delgileri giinde 2 m ortalama hizla
olarak yapilacaktir. Alinacak karot sayisi idarenin onayma tabi olacaktir. Alinan karotlarin
alindig1 yer, delme agisi, aliman yerin derinligi dahil olmak iizere hassas kayitlar
tutulacaktir. Yalniz 7 giinden sonraki SSB’larda delgi islemi yapilacak ve yalniz 28 giinden
daha yashh numunelerde deney yapilacaktir. Karotlar 28, 56, 90, 180 ve 365 giinliik basing
mukavemetlerini elde etmek i¢in deneye tabi tutulacaktir. Bunun yani sira ilgili kayma ve
cekme mukavemeti, gecirgenlik, yogunluk ve poisson oranimi bulmak icin Idarenin
direktifiyle gerekli deneyler yapilacaktir. Karot delgi programi deneme dolgusu yada
memba batardosu lizerinde bagslatilacak ve genisletilecektir. Deneme dolgusu yada
batardodan alinan karotlara gore kapsamli bir deney programi hazirlanacak ve bu karigim
deneyleri ve tesviye harci/karisimlarinin sonuglandirilmasina baz olusturacaktir. Alinan
karotlar, silindir kaliplarla numune alip deney yapilmasinin yani sira yerinde yogunluk
Olciimii vs programlara paralel islem gorecektir. Bu calismanin tamamlanmasiyla kalite
kontroliin koordinasyonu ile erken alinan deney sonuglari, SSB’da kullanilmas: diisiiniilen
malzemelerin 6zellikleri ile iliskilendirilecektir. Kalitenin saglanmasi i¢in Yiiklenici
tarafindan siirdiiriilen kontrol programi Idare tarafindan onaylandiktan sonra ana baraj
gbdvdesinin ingaat1 boyunca devam ettirilecektir.

15.1.2 Kalite Kontroliin Saglanmasi

Silindirle sikistirilmis beton icin, sézlesme sartlarina uygun ve kayitlarin kontrol
altinda tutuldugu etkili bir kalite kontrol programi yapilacak ve uygulanacaktir.
Yiiklenicinin kalite kontrol programi, Yiikleniciyi kontroliin etkin ve takip¢i olmasina
yoneltecektir. Program asagidaki basliklar1 ihtiva edecek fakat bunlarla sinirli olmayacaktir.

a) Agrega imalat1 ve gradasyonlar karistirma sartlari.

b) Beton santralindeki karigim oranlari.

¢) Uygun malzeme kullanima.

d) GOmiilii elemanlarin uygun olarak yerlestirilmesi.

e) izolasyon yapilmasi.

f) Derz teskili

g) Bu sartnamede anlatilan diger biitiin deney ve kontroller.

Biitiin kalite kontrol deneyleri asagida siralanan ve ilgili paftalarda agiklanan
yayinlara tamamen uygun olarak yapilacaktir. Yiiklenici, Idare tarafindan onaylanan ve
kalite kontroliiniin saglanmas ile ilgili dokiimanlar1 insaat siiresi boyunca stirekli olarak
kullanacaktir. Karot delgileri ve sikistirllmamis numune deneylerinin hedef mukavemetleri
ve malzeme parametreleri deney dolgusundan elde edilecek sonuglara gore tayin
edilecektir. Bu degerler, SSB sartnamesinin son sekliyle birlikte yorumlanip, SSB
dokiimlerinin kabul kriterlerini olusturacaklardir. Son kabul prosediirii esdeger tipik karot
neticeleri ile mukayese edilirken SSB numune deneylerinin giivenirligi ve degiskenligi goz
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Oniline alinacaktir ve deney kriterlerinde herhangi bir terslik varsa bunu ortaya ¢ikartmak
i¢in tekrar kontrol edilecektir.

Deney ve kalite kontrol programinin uygulanmasi icin gerekli olan biitiin kalifiye
personel, ekipman ve malzeme saglanacaktir. Kabul edilebilir bir kalite kontrol programi
icin onay alinana dek higbir beton dokiimiine ve agrega liretimine izin verilmeyecektir.
Paragraf 15.2 de agiklanan deneyler yapildiktan sonra bu deney ve gozlemlerinin
sonuglaria bagl olarak paragraf 15.3 de bahsedilen 6nlemler alinacaktir. Raporlar paragraf
15.4 de bahsedildigi sekliyle sunulacaktir.

Kalite kontrolii, Yiklenicinin gelistirilip uyguladigi program ve kalite kontrol
sistemlerini onaylayan Idare tarafindan yapilacaktir. Yiiklenici kalite kontrol isi ve isciligini
Idarenin kontrolii altinda yapacaktir. Biitiin kalite kontrol elemanlar1 deneme dolgusu ya da
memba batardosunda ilk beton dokiimiinden 15 giin Onceden baslayarak ana baraj
govdesinde beton dokiimii islemi tamamlandiktan 15 gilin sonrasina kadar devamli olarak is
basinda bulunacaktir.

15.2 Kontrol Detaylar1 ve Deney Sikhigi

15.2.1 Agrega Gradasyonlari

Beton dokiimii veya agrega iiretimi yapilan her vardiyada en az bir kez her agrega
siifi icin gradasyon deneyi yapilacaktir. Sartname disina ¢ikan gradasyon deney sonuglari,
tekrar numune alinip kontrol edilecektir. Numune alinan yerler karisima giren malzeme
gradasyonlarini temsil edecek sekilde Yiiklenici tarafindan segilebilecektir. Bununla birlikte
besleme bantlar1 lizerindeki agregalardan numune alinmasina ¢aligiimalidir.

15.2.2 Agrega Nem Oraninin Belirlenmesi

Kullanilan her agrega smnifi icin nem miktari, her beton dokiim giinii en az bir kez
olmaz tlizere ASTM C 566 sartlarina uygun olarak (eger ince agrega stok yeri ayriysa
ASTM C 70’e uygun olarak) tespit edilecektir. Numune alinan yerler karisima giren
malzemeleri temsil edecek sekilde Yiiklenici tarafindan segilebilecektir.

15.2.3 Tane Sekli

Idareye gore agrega tane sekilleri ile ilgili bir problem varsa, CR-C 119’a uygun
deneyler yapilacaktir. Deney araliklar giinde bir seferden az olmayacaktir.

15.2.4 200 No’lu Elekten Ge¢cen Malzeme

Idareye gore agreganin temizligi ile ilgili bir problem varsa, ASTM-C 117’ye uygun
deneyler yapilacaktir. Deney araliklari glinde bir seferden az olmayacaktir.

15.2.5 Beton Santralinin Kontrolii
Beton santralinin calisma siiresinde siirekli olarak betonun i¢indeki ¢imento, ugucu
kiil, her sinif agrega, katki ve su miktarlar dlciilerek kontrol edilecektir. Agrega agirliklar:

ve karisim suyu, gerektifinde veya istendiginde agrega muhteviyatinda bulunan nem
miktarin1 g6z Oniine alacak sekilde ayarlanacaktir. Gilin boyunca beton santralinde
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kullanilan ¢imento ve ugucu kiiliin alindig1 yeri ve tipini, kullanilan agrega gruplarini, her
m? karigim i¢in kullanilan karisim oranlarini, kullanilan her sinif agrega igerisindeki serbest
nem miktarlarini ve beton karisim tasariminda her m*’de kullanilan agrega ve su
agirliklarini gosteren gilinliik rapor hazirlanacaktir.

15.2.6 Karisima Giren Malzemelerin Tartilmasi

Beton caligmalarinin baslamasindan Once tartilarin hassasiyeti deney agirliklariyla
kontrol edilecektir. Bu deneyler karisima giren SSB malzemelerdeki 6zelliklerin degismesi
nedeniyle de yapilabilir. Her 6lgiim cihazinin hassasiyeti, karisimda kullanilan agirlhik ve
fiilli tartim agirliklart rutin olarak kayda gegirilip kontrol edilecektir. Her 40 isletme
vardiyas1 sonunda ve kontrol sirasinda karisima giren malzemelerin tartilmasi ile ilgili
SSB’un niteliklerinde bir degiskenlik oldugunda Gl¢iimler tekrar kontrol edilecektir.

15.2.7 Siirekli Karistirmanin Hacimsel Kalibrasyonu

Calismalar baslarken hacimden agirliga ¢evirme faktorlerinin dogrulugu ve dagitict
ekipmanin hacimsel hassasiyeti ile ilgili giinliik kontroller yapilacak ve Idarenin dikkatini
ceken dagitimdaki hata ve arizalardan kaynaklanan SSB’un niteligindeki herhangi bir
degisiklik kontrol edilecektir.

15.2.8 Beton Karisim Deneyleri
Genel

Sartnamelere ve istenilen veya gereken diger ozelliklere uygunlugunun kanitlanmasi
i¢in taze betondan numune almip deneye tabii tutulacaktir. Deney numuneleri serim
yerinden ve dokiim esnasinda alinacaktir. Ancak Idare gerekli goriirse santralden de
almabilir. Santralden ve serim yerinden gerektigi sekilde temsili SSB numunelerinin alinma

metodu gelistirilecektir.

Karistiricinin Performansi

Beton dokiimiine baglamadan once paragraf 5.4.7'de yapilan degisiklikler de dikkate
alinip CRD - C 55 'e uygun her karistiric1 ve ti¢ farkli beton karigimi i¢in biitiin karistirict
performans deneyleri yapilacaktir. Yiiklenicinin karigtirma zamanmin azaltilmas: talebi
durumunda ilave deneyler yapilabilecektir. Karistiricinin arizast nedeniyle yapilan
karistirici ayarlamalarindan sonra karistiric1 tekrar deneye tabii tutulacaktir. Bu is igin
kisaltilmis deney yapilabilir. Kisaltilmis deneyler rutin olarak her karistirict icin ayda en az
bir kere yapilacaktir.

Sicakhik

Her beton dokiim vardiyasinda dokiilen biitlin beton karisimlarinin her biri i¢in beton
santrali ve rasgele se¢ilmis dokiim yerinden en az bir sicaklik deneyi yapilacaktir. Dokiim
formeni veya Idare tarafindan ani priz alma durumu veya islenebilirlikteki azalma rapor
edildiginde veya soguk hava ile ilgili sorunlar yasandiginda ilave deneyler yapilabilir.
Soguk hava korumasi uygulandigi durumlarda veya kiirleme siiresi boyunca hava ve beton
sicakliklar1 kaydedilecektir.
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Nem Miktar

Santralde iiretilen SSB’undan nem kontrolii i¢cin en az 4 saatte bir numune alinarak
kiiciik kaplarda kurutulacaktir. Dokiim yerinde en az 2 saatte bir (sikistirmadan hemen
sonra) SSB karisimin nem miktari, niikleer 6l¢lim cihazini dogrudan transmisyon modunda
kullanarak tespit edilecektir. Her okuma i¢in prob en azindan 500mm derinlige
sokulacaktir. Cihaz kullanilan her karisim i¢in firinda kurutulmus numunelerle kalibre
edilecektir. Uygun nem kontrolii saglandiktan sonra deney araliklart beton santralinde 8
saatte bir ve dokiim yerinde 4 saatte bire Idarenin izniyle indirilebilecektir. Her ne olursa
olsun, dokiilen her tabaka SSB‘un farkli bolgelerinde, en azindan ii¢ deney yapilacaktir.
Idare sikistirma ekipmaninin etkisine gore siirekli gdzlemleyerek karisimin ¢ok kuru veya
cok yas oldugu konusunda beton santralini uyarabilir. Sikistirma ekipmaninin verimliligi ve
maksimum yogunlugun saglanmasi i¢in optimum karisim ve dokiimdeki nem miktarinda
belirlenenden farkli bir deney sonucu ¢iktiginda, Idare beton santraline karisgim suyunun
ayarlanmas1 i¢in talimat verebilir. Titresimli silindirlerin karisima fazlasiyla batmasi,
yiizeyde asir1 ¢cimento harci olugsmasi, gézle goriiliir sikismamis yiizey kalmasina sebep olan
fazla nem miktar1 Idare tarafindan gdzlendikten sonra verilen talimata gére karisim suyu
ayarlanacaktir. Yapilan her tiirlii ayarlamalar kaydedilecektir.

Basin¢c Mukavemet Deneyleri icin Beton Numuneler

Deneylerde kullanmak tizere 152mm x 304 mm ve 304mm x 304mm SSB deney

silindirleri i¢in gereken temiz kaliplar Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. 152mm x 304 mm
silindirler kaliplar tekrar kullanilabilir, ASTM C 470’e uygun plastik kaplamali, sokiilebilir,
celikten yapilacaktir. Silindir numuneler tekrar kullanilmak iizere c¢elik kaliplardan
cikarildiktan sonra plastik kaplamalarin icersinde bir hafta siireyle saklanacaktir. Plastik
kaplamalartyla 152mm x 304 mm silindir sokiilebilir ¢elik kaliplardan 36 adet ve 304mm x
304mm sokiilebilir ¢elik kaliplardan 24 adet bulundurulacaktir. Baslangi¢ icin 152mm x
304 mm silindir kaliplarinda kullanilmak iizere 1000 adet ve is siliresince devamli olarak
500 adet plastik kaplama temin edilecek veya elde bulundurulacaktir.
SSB iiretiminin ilk birkac giiniinde dokiilen her 2000 m® SSB i¢in, en azindan bir takim (12
silindir) 152mm x 304 mm silindir numune alinacaktir. Yedi giinliik deney sonuglar1 analiz
edildikten sonra, deney araliklari her vardiyada veya dokiilen her 6000m* SSB i¢in, bir
takim 152mm x 304 mm silindir numune alimia Idare onayi ile karar verilecektir. Her, iki
durumda da 10 takim 152mm x 304 mm silindir numune alindiktan sonra, bir takim 304mm
X 304mm silindir numune alinacaktir. Yiiklenici biitiin deney numunelerinin naklini,
kiirlemesini, deneylerini, kaliplardan ¢ikartilmasini1 yapacaktir. Beton santralinde ve beton
laboratuarinda ideal sartlarda beton numunelerinin alinmasi, ilk kiirleme ve hazirlanan deney
numunelerinin korunmasi igin yeterli alan saglanacaktir. Deney numunelerini sikistirmakta
kullanilan elektrikli sikistirma ¢ekiglerinin kullanilabilmesi i¢in elektrik bulundurulacaktir.

Yogunluk

SSB'da kullanilan her karisim dizayninin sikistirma esnasinda ve sikistirmadan
sonraki yogunlugu onceden kalibrasyonu yapilmis niikleer yogunluk olgerlerle tayin
edilecektir. Yogunluk okumalar1 bu paragraf ve paragraf 6.6.7'de yazilanlara uygun olarak
yapilacaktir. Dokiim yerinde her zaman en azindan 3 adet niikleer yogunluk Olcer cihazi
calisir durumda bulundurulacaktir. idare kalite kontrol deneylerinde kullanmak iizere bu
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cihazlar1 kullanabilecek ve bunlardan faydalanabilecektir. Ayrica idareye niikleer &lgiim
cihazi kullanabilecek sertifikali personel (niikleer cihazlarin kullanilmasi i¢in Yiiklenici’in
yetki verdigi) listesi verilecektir. Santiyede Yiiklenici ile birlikte Kalite Kontrol idare ve
personeline de niikleer yogunluk odlger cihazi ile ilgili egitim verilecektir. Egitim kurslar
deneme dolgusu yada SSB memba batardosuna baglanmasindan hemen once veya daha
onceden verilecektir. Kurslar 6zel olarak niikleer yogunluk olger cihazi kullanimi iizerinde
egitilmis firma temsilcileri tarafindan verilecektir.

Sikistirmadan Sonra Yapilan Yogunluk Deneyleri

Asagidaki kalite kontrol yogunluk deneyleri, optimum sikisma yogunluk degerini
tespit etmek ve optimum sikisma yogunluk degerini saglamak i¢in gereken ilave SSB
sikistirmalart veya diger degiskenleri belirlemek icin kullanilmalidir. En azindan her
1000m? lik SSB dokiim alaninda iki yerden, niikleer yogunluk degeri okunacaktir.
Okumalar titresimli silindirin 10 pas'indan sonra alinacaktir. Her 1000m? 'lik yiizey alan,
deneylerin yapildig1 yer isaretlenip, gridlere boliinmek suretiyle bir form olusturulacaktir.
Her grid kesiti i¢indeki niikleer yogunluk tayini yapilacagi yerde 4 ayr1 derinlik i¢in okuma
yapilacaktir:  Birincisi  100-150mm, ikincisi 250-300mm, igiinciisiic  400-450mm,
dérdiinciisii ise 550-600mm derinlikte olacaktir. Ornegin 18000m? yiizey alam olan bir
dokiim tabakasinda 36 farkli yerin her birinde dort farkli okuma yapilip bu tabaka icin
minimum niikleer yogunluk okumalarinin toplam1 144 olacaktir.

Sikistirmadan Once Yapilan Yodunluk Deneyleri

Her tabaka i¢in dort farkli yerde alt1 yogunluk okumasi yapilacaktir. Okumalar 100,
200, 300, 400, 500 ve 600 mm derinliklerden alinacaktir. Tespit edilen 6l¢iim yerleri onaya
tabiidir. Okumalar diger SSB calismalarini engellemeyecek veya geciktirmeyecek sekilde
programlanacaktir.

Sikistirma Esnasinda Yapilan Yogunluk Deneyleri

Her tabaka i¢in dort farkli yerde yogunluk Sl¢iim yapilacaktir. Dort farkli yerin her
birinde, yogunluk okumalar1 100, 200, 300, 400, 500 ve 600mm derinliklerde titresimli
silindirin 4 pas ve 8 pas gegmesinden sonra yapilacaktir. Tespit edilen 6l¢giim yerleri
onaya tabiidir. Okumalar diger SSB c¢alismalarini engellemeyecek veya geciktirmeyecek
sekilde programlanacaktir.

Sikistirma Ekipmam

SSB ingaatinda herhangi bir sikistirma ekipmani kullanmadan 6nce, boyutlari, agirlig
ve titresim kapasitesinin uygunlugu kontrol edilecektir. En azindan 12 vardiyada bir bunlar
kontrol edilecektir. Tk 5 giinliik ¢alismada her dokiim vardiyasinda bir kez olmak iizere
yeni operatorlerin arazi performansi, pas sayilarinin, seriminin, silindirlerin ¢alistirdigi alanin
uygunlugu ve iyi sikistirma tecriibesinin olup olmadigi yerinde kontrol edilecektir. Daha
sonra her operatdriin kontrolii en azindan haftada bir yapilacaktir.

Bosaltma ve Serme

Dokiim formeni veya diger gorevlendirilmis vardiya sorumlusu siirekli olarak
bosaltma ve serme islemlerini gozlemleyerek, bosaltmadan sonra sermenin ayrigmayi
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asgariye indirecek sekilde yapilmasini saglayacaklardir. Her SSB tabakasi rutin olarak
kontrol edilerek sartnamedeki kalinlik toleranslar1 icinde sikismay1 saglayacak diizgiin ve
esit dagilimin saglanabilmesi igin, sikismamis halde iken esit olarak serilecektir. Her
tabakanin kotunu (ve dolayisiyla kalinligini) tespit etmek icin taginabilir diisey jalonlar ile
birlikte bir lazer cihazi kullanilacaktir. Sabit bir diizlemde donen veya sabit 1g1n yayan
tipten olacaktir.

Beton Dokiimii icin Yapilan Hazirhk

Temelin, dokiim yiizeylerinin, insaat derzlerinin, kalip ve gomiilii elemanlarin, her
beton dokiimiinden yeteri kadar once betona hazir olup olmadigi kontrol edilecektir
Kaliplarin yerleri, takviyeleri, dogrultu ve boyutlar1 dikkatlice kontrol edilecektir. Kontrol
neticeleri kalite kontrol raporlarinda yazili olarak bulunacaktir. Dokiim formeni biitiin
dokiim islemlerini kontrol edecek, Idarenin gosterdigi her bélge icin kullanilacak uygun
beton karisimlarini tespit edecek ve beton, hava sicakliklarinin, hava sartlarinin, dokiim
zamaninin, dokiim yerinin Olgiilmesi ve kaydindan ve dokiim metotlarin1 uygulamaktan
sorumlu olacaktir. Dokiim formeni yeterli sayida ve calisir durumda titresimli silindir ve
uygun biiytikliikkte serme ekipmaninin operatorleriyle birlikte bulunup bulunmadigindan ve
derz islemlerinin tamamlandigindan emin olana kadar dokiime baslamayacaktir.

Kiir Korumasi ve Derz Yiizevleri

Nemlendirerek Kiirleme:

En azindan iki saatte bir ve haftanin 7 giinii nemlendirerek kiirlenmesi gereken ve derz
korumasi yapilacak biitiin alanlar kontrol edilecektir. Bununla birlikte ylizeyin nem durumu
her tabaka yiizeyinin yiizde yiiz nemli kalacagini saglamak igin gerektigi kadar sik kontrol
edilecektir. Yiizeyin nem durumu tespit edilip, kaydedilecektir. Belli bir bélgenin uygun
kiirlenmedigi diisiiniiliip kurumasina miisaade edilirse paragraf 7.3 de anlatilan bir soguk
derz gibi islem gorecektir. Derhal dosemeyi islatmali ve bu problemin tekrar meydana
gelmemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Koruma:

Her vardiyada saatte en azindan bir kez olmak tizere, haftanin 7 giinii soguk havalara
kars1 korunmasi gereken yerler tetkik edilecek veya korumanin hasar gérmemesi i¢in
kontroller yapilacaktir. Hasarlar kayda gecilecektir. Soguk havaya karst korumanin
kaldirilmasi durumunda beton ve hava sicaklik dl¢limleri en az 3 saatte bir yapilacaktir.

15.3 Gerekli Durumlarda Midahale

15.3.1 Agrega Gradasyonlari

Sartname smirlarmin disinda bir deney sonucu ile karsilasildiginda derhal Idare
uyarilacak ve alinan numune tekrar kontrol edilecektir. Tekrar kontrol edilen numune
sartname siirlar1 disinda ise, Idareye hemen tekrar bildirilecek, islemlerin kontrol disinda
oldugu diisiiniilerek bu durumu diizeltmek i¢in gerekli onlemler alinacaktir. Bu durumda
Idare beton dokiimii ve iiretiminin durdurulacagini Yiikleniciye bildirecektir.
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15.3.2 Agrega Rutubet Tayini

Idare, Yiiklenici tarafindan arazide tespit edilen nem miktarlarini tekrar deney yaparak
kontrol edebilir. Bu kontrol, firinda kurutularak yapilir. Yiklenicinin deney sonuglar ile
kontrol deneyleri arasinda bir farklilik ¢ikarsa, problemin kaynagini arastirmak iizere
hemen harekete gecilecek, yapilan diizeltmeden sonra dogru arazi tespitleri elde edilecektir.
Nem miktarimi tespit ederken, agregalarla karisima giren suda bir degisiklik gozlenirse,
dokiim formeni ve Idare, dokiim yerinde maksimum sikistirmayi elde etmek igin gerekli
karisim suyunun ayarlamasini yapacaktir.

15.3.3 Tane Sekli

Tane sekli i¢in, deney yapildiginda, aynm1 elek boyutunda birbiri ardina alinan, iki
basarisiz sonug derhal rapor edilerek hatanin diizeltilmesi i¢in hemen 6nlem alinacaktir.

15.3.4 200 Nolu Elekten Ge¢en Malzeme

200 nolu elekten gecen malzeme deneyi yapildiginda sonu¢ asir1 veya normal
miktarlarin diginda veya kirli ise Idare uyarilacak ve bunu diizeltmek icin derhal harekete
gecilecektir.
15.3.5 Harmanlanan Malzemelerin Tartilmasi

Gerek karisimda gerekse tarti islemindeki hassasiyetin sartname gereklerini
saglamadigi tespit edilirse tesis gerekli ayarlamalar ve tamirler yapilana kadar
calistirilmayacaktir.

15.3.6 Beton Karisim Detaylari

Karistiricinin Performansi

Karistiricr  performans gereklerini saglayamadigi zaman ya Kkarigtirma siiresi
artirllacak veya performans saglanana kadar karistirict ayarlari yapilacaktir.

Sicakhik
Karisim sicaklign 2°C nin altina diistiigiinde veya 25°C nin iistiine ¢iktiginda idareye
derhal bildirilecektir. Kalite kontrol raporlarinda standart olarak diger biitiin sicakliklar

bulunacaktir.

Optimum Sikistirma Yogunluk Degerleri (OSYD)

Bir grid kesitindeki biitiin yogunluk okumalarinin ortalamasi optimum sikistirma
yogunluk degerinin altina diistiigii zaman, grid kesiti i¢indeki biitiin tabaka ylizeyinde en
azindan 4 pas ilave sikistirma yapacaktir. Ayrica optimum sikistirma yogunluk degerine
neden ulasilamadig: tespit edilecek ve bundan sonra yogunlugun istenen degere ¢ikmasi
i¢cin derhal 6nlem alinacaktir. Optimum sikistirma yogunluk degerine ulasilana kadar ilave
silindir paslarindan sonra yogunluk okumalar1 tekrarlanacaktir. Bununla birlikte makul
sayida ilave paslarla SSB hala optimum sikistirma yogunluk degerini saglamiyorsa grid
kesitindeki s6z konusu tabaka kaldirilacak veya Idarenin takdirine gore yerinde kalmasina
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miisaade edilebilecektir. Ileride yapilacak dokiimlerin yogunluk degerini artirmak igin fakat
bunlarla sinirli olmayan, karsimin niteliginde ayarlamalar yapmak, karistirma ve sikistirma
arasindaki siireyi azaltmak ve serin ve bulutlu havalarda veya geceleri dokiim yapilana
kadar biitiin ¢alismalara gegici olarak ara vermek alinmasi gereken Onlemler arasinda
sayilabilir.

Sikistirma Ekipmani

Fiziki boyutlar1 ve agirliklar1 gerekeni saglamayan sikistirma ekipmani, sahada
bulunmayacaktir. Uygun olmayan frekansa sahip silindirler SSB sikistirmasinda
kullanilmadan 6nce ayarlanacaktir. Sartname gereklerinden daha hizli silindir kullanan
operatorler uyarillacak yanlis uygulamalar1 diizeltilecek veya yeni bir operatorle
degistirilecektir.

Bosaltma ve Serme

Sikistirilmamig SSB da yapilan kalinlik kontrollerinde asir1 veya eksik malzeme
goruliirse sikistirmadan 6nce dogru kalinhigi bulmak i¢in tabaka derhal inceltilecek veya
malzeme ilave edilecektir. Idareye bu durum bildirilerek gereken islem yapilacaktir.

Raporlar

Beton santrali kontrol raporlar1 ve santiyede yapilan biitlin deney sonuglar1 (olumlu ya
da olumsuz) giinliik olarak rapor edilecek ve her rapor bildirim siiresinden sonra iki giin
icinde raporlarin 6zeti Idareye verilecektir. Bu durum Yiiklenicinin énceki paragraflarda
bahsedilen bazi hatalarini derhal bildirme zorunlulugunu ortadan kaldirmaz. Bunun gibi
hata raporlar1 ve alinan dnlemler incelenmek iizere Yiiklenicinin kalite kontrol kayitlarindan
almabilecektir.
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