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MASTER PLAN-PLANLAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI ANADONE TOPLAMA
PLANLAMA VE RAPORLAMA TEKNIK SARTNAMESI

1 AMAC

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, teskilat ve vazifeleri hakkinda 6200 sayili kanunun
ikinci maddesinde tanimladigi sekilde, taskin sulari ve sellere karsi koruyucu tesislerin
meydana getirilmesi, sulama ve drenaj tesislerinin kurulmasi, batakliklarin kurutulmast,
hidroelektrik enerji liretimi, akarsularda 1slahat yapilmasi, 1053 sayili kanuna gore niifusu 100
000 den biiyilk sehirlerin igme-kullanma suyu ihtiyaglarinin  karsilanmasi  gibi
yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi ve bu hizmetlerin en iyi diizeyde yiiriitiilmesi i¢in akarsu
havzalarinda mevcut sorunlarin ve olanaklarin ayrintili bir sekilde etiit edilmesi ve
kaynaklarin amaglar1 en iyi sekilde gergeklestirilecek bigimde planlanmasindan sorumlu
bulunmakta olup bu maksatla su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi ve bunlardan gesitli
amaglarla faydalanilabilmesi i¢in yapilacak caligmalarin amacina uygun ve eksiksiz olarak
yapilmasinin saglanmasidir.

Anadone toplama planlama ve raporlama calismalarinda DSI’nin ilgili
Bagkanliklarinca uygulanan giincel Teknik Sartnameler dikkate alinacaktir.

2 PROJE PLANLAMA ASAMALARI HAKKINDA GENEL BiLGILER

2.1 On inceleme

Harita, topografya, meteoroloji, hidroloji, jeoloji, jeoteknik, dogal yapi geregleri,
toprak kaynaklari, tarimsal ekonomi ve bunlarla sinirli olmayan sadece gozlemlere dayanan
anadone toplama c¢alismalaridir. Bu asamada zemin mihendisligi arastirmalarina
girilmeyecektir.

Jeolojik harita alim1 yapilacak diisiiniilen projeyi etkileyen jeolojik yapi tarif edilecek,
temel zemini olusturacak kaya ve toprak zeminlerin O6zellikleri, iyilestirme gili¢lendirme
geregi, kazilar, dogal yapi gerecleri konusunda go6zlemlere dayanan veriler rapora dahil
edilecektir.

Proje miihendisi ile birlikte yapilacak arazi ve biiro caligmalarindan sonra gozlem
verilerini destekleyecek ekonomik, kolay ve ¢abuk yapilabilen temel sondaji, jeofizik, yarma,
galeri ve arastirma cukurlari gibi basit jeoteknik arastirmalar yapilacaktir.

Elde bulunan verilere gore proje alternatifleri, ilgili daire baskanliklarinin da goriisii
alarak irdelenmesi yapilacaktir.

2.1.1 Kesif Maliyetlerinin Belirlenmesi

Tesis yerleri 1/25 000 6lgekli harita {izerinde belirlenir. Baraj gévde ekseni araziye
uygulanarak, alinacak en ve boy kesitlere gore baraj govde hacmi hesaplanmalidir. Govde
zonlarinin hacmi ise, govde tip en kesitindeki zon alanlarinin yiizdeleri toplam gévde hacmine
uygulanarak bulunmalidir.

Eger baraj yerinin 1/5 000 6lgekli fotogrametrik haritasi varsa, baraj govdesi bu harita
lizerine yerlestirilerek bu harita {lizerinden alinacak kesitlere gore toplam govde ve zon
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hacimleri hesaplanmalidir.Projedeki diger tesislerin maliyetleri, 6nemli kalemleri igeren
kesifler ¢ikartilarak veya mevcut planlama raporlari ile uygulama yapilmis benzer tesislerin
maliyetlerinden yararlanilarak bulunmalidir.

2.1.2 Kamulastirma Bedellerinin Belirlenmesi

Kamulastirma gerektiren her tiirlii tesis i¢in, ilgili arazilerin genel rayici iizerinden
hesap yapilir. Ancak, baraj golleri icin 6zel kamulastirma etiidii gereklidir.

2.2 Master Plan

On inceleme asamasi sonucunda irdelenen alternatif projeleri daha belirgin hale
getirilmesi i¢in gerekli goriilen ek arastirmalarin yapilacagi asamadir. Ek arastirmalarin
sonucunda elde edilen verilere gore yap1 tipi ve giizergahi kesinlestirilecek, miinferit olarak
yapilabilirlik diizeyinde arastirma yapilacaktir.

23 Genel A¢iklamalar

Raporlar; rapor yazim formu, sembol ve genel yazim kurallarina uygun olarak
diizenlenmelidir.

Proje planlanmasinda su kaynaklarinin tahsis onceligi “i¢gme-kullanma, sulama ve enerji”
siralamasi g6z Onilinde tutularak havza ihtiyaglarmmin saglikli bir sekilde karsilanmasi
saglanmalidir.

Sulama amagh barajlarda dolusavaklar, miimkiin mertebe kapaksiz olarak projelendirmeye
gayret edilmelidir.

Planlama calismalar1 derivasyon hesaplarinda, 25 yil tekerriirlii feyezana gore oteleme
yapilmak suretiyle bulunacak su kotuna hava payi ilave edilerek memba batardosu kret kotu
belirlenmelidir. Ancak, segilen tiinel kesiti 6teleme olmadan 10 yil tekerriirlii feyezan1 da
gecirebilmelidir.

Sosyal iskonto net saha, briit saha Icisleri isletme bakim ve yenileme faktorleri ile enerji
bedelleri proje esaslarinin tespitine ait talimat rehberine gore belirlenecektir.

24 On inceleme ve Master Plan Calismalarinda Kullamlan Haritalar

Baraj yeri : 1/25 000°1ik, varsa 1/5 000°lik topografik harita
Baraj rezervuari : 1/25 000’1lik, varsa 1/5 000’lik topografik harita
Sulama sahast : 1/25 000’lik topografik harita

Regiilator, tiinel, pompa

istasyonu, HES, cebri boru,

iletim tesisleri, vb. : 1/25 000’lik, varsa 1/5 000°1lik veya daha biiyiik 6lgekli
topografik harita
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Master plan formiilasyonu icinde dogrudan uygulamaya teklif edilmesi séz konusu
projeiinitelerinin bulunmasi durumunda, bu iinitelerle ilgili harita 6lgekleri asagida verilen
planlama asamasi haritalar1 6lgekleri gibi olmalidir.

25 Planlama

Proje yapimin son asamasidir. Bu asamada arazi ve laboratuarda zemin ve kaya
mekanigi agirlikli jeoteknik arastirmalar, DSI Jeoloji ve Jeoteknik Etiid Teknik Sartnamesi
esaslarina gore yapilacaktir.

Temel zemin ve malzeme Karakteristiklerinin belirlenmesinden sonra, gerekli ise
zemin iyilestirme-giiclendirme sartlarini da i¢ceren maliyetler bulunacaktir.

Planlama asamasinda kazi planlari, kazi metotlari, kazi malzemelerinin
degerlendirilmesi ve kazi sevlerinin korunmasi, yapi stabilite, sizma, oturma-deformasyon
hesap ve projelendirilmesi kati proje asamasinda maliyet artiglarina neden olmayacak detay,
kapsam ve dogrulukla yapilacaktir.

On inceleme, master plan ve planlama asamalari galismalarinin format ve kapsami
asagida verilen ve bunlarla sinirl olmayacak sekilde detayli olarak yapilacaktir.

2.6 Kesif Maliyetlerinin Belirlenmesi

Proje formiilasyonunda yer alan depolama tesisleri i¢in 1/1 000, rezervuar etiidii i¢in
1/5 000, diger ana tesisler icin 1/1 000 veya 1/500 Slgekli haritalardan, uygun konuma sahip
yeterli sayida en kesit ve boy kesit ¢ikarilarak, avan proje niteliginde ¢izimler yapilir. Sulama
vaziyet plani i¢in 1/25 000 6lcekli harita yeterlidir. Bu ¢izimlere gore metrajlar ¢ikarilir ve
ilgili yila ait DSI birim fiyat cetvelleri kullanilarak, kesif maliyetleri hesaplanir. Birim fiyat
cetvellerinde bulunmayan kalemler igin, Igmesuyu ve Kanalizasyon Dairesi ile Makine Imalat
ve Donatim Dairesi uygulamalarindan, veya Baymdirhik ve Iskan Bakanligi birim
fiyatlarindan da yararlanilmalidir. Kesif maliyetleri birim fiyat cetvelleriyle hesaplanamayan
tesisler i¢in, emsal veya kaynak belirtilerek, maktuen kabul edilen bedeller alinabilecektir.
Yapilan kesif hesaplarin ihtiya¢ halinde kolaylikla giincellestirilmesine imkan saglamak
iizere, poz numaralari, birimler, miktarlar ve fiyatlarim gosterir kesif cetvelleri planlama
raporlarina mutlaka konulmalidir.

2.7 Kamulastirma Bedelleri

Projede yer alan tesis yerleri ve gol alami i¢in kamulagtirma gerekmesi halinde ilgili
bedeller, yapilacak kamulastirma etiitleri ile belirlenecektir. Projenin ekonomik analiz
periyodu boyunca para akisinin diizenlenebilmesi i¢in, gol alanindaki tarimsal gelir kaybinin
hesabinda kullanilacak olan mevcut sartlardaki net gelirin tespiti de gerekmektedir.

2.8 Planlama Calismalarinda Kullamilan Haritalar
Baraj yeri : 1/1 000°lik topografik harita
Baraj rezervuari : 1/5 000’1ik topografik harita
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Sulama sahasi : 1/25 000°’lik topografik harita

Regiilatdr, tiinel, pompa

istasyonu, HES, cebri boru,

iletim tesisleri, vb. : 1/500 yoksa 1/1 000’lik topografik harita
Tiinel : 1/2 000 veya 1/5 000°1ik topgrafik harita

OZET; bu kisimda 6nerilen tesislerle ilgili agiklama ve proje karakteristikleri verilecektir.
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BOLUM1 PROJE ALANININ TANITILMASI

1.1 Dogal Cografya

1.1.1 Yeri ve Yayilisi

Proje alaninin dogal cografyadaki yeri ve yayilisi belirtilecektir.
* Bulundugu havza-komsu havzalar

* Havzanin enlem ve boylamlari

* Yagis alan

1.1.2 Yer Sekilleri ve Genel Arazi Dagilis

Daglar, adlar ve yiikseltiler, ovalar, sulanan ve sulanmayan ovalar, akarsular, havza
icindeki akarsularin yan kollari-mecralari-akis yonleri belirtilecek.

1.13 Genel Jeoloji ve Tektonik
1.1.4  iklim karakteristikleri
1.2 Sosyal durum

1.2.1 Niifus

1.2.2 Kiiltiirel durum

1.2.3 Saghk durumu

1.3 Ulasim ve Haberlesme

1.4 Ekonomik durum

1.4.1 Tarim

1.4.2 Sanayi

143 Madencilik

144 Ticaret

145 Turizm

1.4.5.1 Saghk Turizmi

1.45.2  Turizm tesislerinin durumu

1.45.3 Tarihi ve arkeolojik durumu
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BOLUM 2 GELISME PLANI

2.1 Gelismeyi Gerektiren Nedenler

On inceleme, master plan ve planlama c¢alismalarinin gerekceleri agiklanacaktir.

2.2 Mevcut Yapi ve Tesisler

Gelisme plani i¢indeki mevcut yapi ve tesisler ve hizmet sekilleri agiklanacaktir.

2.3 Onerilen Yapi ve Tesisler

Gelisme plan1 kapsaminda yapilmasi Onerilen tesislerle ilgili proje karakteristikleri
belirtilecektir.

2.4 Gelisme Planinin Etki ve Sonuglari

2.5 Gelisme Plami i¢in Gerekli Gelisme Siiresi

Gelisme planinin gergeklestirilmesi i¢in gerekli siire belirtilecektir.
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BOLUM 3 iKLiM VE SU KAYNAKLARI

3.1  iklim

Proje alanmin iklimi ile ilgili bilgi verilecektir. Sicak, kurak yagisli gegen ve
meteorolojik mevsimler ile yillik yagis trentleri agiklanacaktir.

3.1.1  Meteoroloji (hidrometri) istasyonlar

Proje sahas1 ve ¢evresinin bulduru haritasinda meteoroloji ve hidrometri istasyonlari
nehirler lizerinde gosterilecektir.

3.1.2 Yagislar

Proje yagis alam1 ve g¢evresinde yer alan meteoroloji gdzlem istasyonlarinin aylik
toplam yagislar1 belirlenecek ve proje kesitlerinin ortalama yillik toplam yagislart Thiessen
Poligon oranlar yardimiyla ve izohital yontemle tespit edilecektir. Yagin dagilimlari yagis
yiizdeleri sekil ve tablolarda gosterilecektir. (Sekil ve tablo ornekleri DSi’den temin
edilecektir.) Kar derinligi 6lgiilen meteoroloji gézlem istasyonlarinda 6lgiilen maksimum kar
derinlikleri belirtilecektir. Depolamali ve ¢evirmeli tesis yerlerine ait tarihi firtinalar
saptanarak analiz edilerek firtina yagislarin yagis-derinlik, siire egrileri ve noktasal firtina
yagislar1 analiz edilerek yagis miktar tekerriirii egrileri yagis analizi yapilarak bulunacaktir.

3.1.3 Sicakhk

Proje alan1 ve ¢evresindeki meteoroloji gézlem istasyonlarindan alinacak minimum ve
maksimum sicakliklart tabloda gosterilecektir. Sicaklik goézlemi yapan meteoroloji
istasyonlarin kotlar1 tesis yerlerine mesafeleri géz Oniine alinarak gerekli diizeltmeler
yapilacaktir.

3.1.4 Buharlasma ve Evapotransprasyon

Proje sahasinda veya disinda buharlagsma goézlemi yapan meteroloji istasyonlari
belirlenecek ve eksik yapilan gézlemler var ise korelasyonla bulunacaktir.

3.1.5 Riizgar ve Bagil Nem

Meteroloji istasyonlarinda yapilan ortalama rlizgar hizi ve hakim riizgar verileri
aliacaktir.

3.2 Su Kaynaklar1 (Su Potansiyeli)

Proje sahasmin su kaynaklari ve bunlar1 olusturan yagis alani, uzunlugu ve yillik
trendleri belirlenecektir.
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3.2.1 Yeriistii Sulan

Proje sahasinda 6nemli olan su kaynaklari tespit edilecektir. Caylar, dereler, kaynaklar
vs. akis yonleri, beslenme havzadan dokiildiikleri yerler belirtilecektir.

3.21.1  Akim Gézlem Istasyonlar

Cay ve dereler iizerindeki EIE ve DSI tarafindan istenilen AGi’lerin yerleri tespit
edilecektir. Harita ve planlar iizerine islenerek ozellikleri belirtilecektir. Fiziksel 6zellikler
tabloda konumlari, sekillerde gosterilecektir.

3.2.1.2 Akim Degerlerinin Tamamlanmasi

3.2.1.2.1 Mansap Kesiti Istasyonlarinin Akim Degerlerinin Uzatilmasi
3.2.1.2.2  Orta kesit Istasyonlarinin Akim Degerlerinin Uzatilmasi
3.2.1.2.3  Menba Kesit Istasyonlarinin Akim Degerlerinin Uzatilmasi

3.2.2 Yer alt1 Sulan

Proje alaninin Hidrojeoloji harita alim1 yapilacaktir. Hidrojeoloji haritasinda gosterilen
akiferlerin su potansiyeli hakkinda bilgi verilecektir.

3.2.3 Sularin Nitelikleri

Cay ve dereler iizerinde su kalitesi gbzlemine sahip goézlem ve istasyonlarinda veriler
alinacak, gbzlem istasyonu yoksa uygun yerlerden periyodik numuneler alinarak gerekli su
analizleri yaptirilacak ve veriler tablolarda gosterilecektir. Ayrica, projenin ileri agamalarinda
kullanilmak {izere su kalitesi gozlemlerinin yapilmas:t gerekiyorsa, raporda bu durum
belirtilecektir.

3.2.3.1 Sulama Suyu Kalitesi ve Kirlilik Etiidii

Akim Olgiisiiniin dogru bir sekilde yapilmasinin yaninda, sulama suyu kalitesi
konusunun ciddi olarak ele alinmasi gerekmektedir. Kalitesini bilmeden topraga ve bitkiye
verdigimiz suyun zaman i¢inde beklenen fayda yerine zarar getirmemesi i¢in, calisma
programlarina alinan kalite gozlemi isi geregine uygun yapilmalidir. Ayrica, kirlilik
olabilecek kesimler iyi tespit edilmeli, numuneler periyodik olarak mevsime uygun ve yeterli
saylda alinmalidir.

Temiz bir sulama suyu temin edilen akarsuya zamanla karisan cesitli atiklar, su
kalitesini bozmaktadir. Numune alirken bu durumlara Ozellikle dikkat edilmesi
gerekmektedir. Esasen, bugiinkii kosullarda bir ¢ok su kaynagi i¢in sulama suyu kalitesi
belirlenmesi ile kirlilik etlidii birbirinden ayrilmaz hale gelmistir.

Kirlilik etiidii ve su kalitesi konusunda dogal ve suni gollerde numune alinacak yerin
cok iyi belirlenmesi gereklidir. Go6liin belirli bir kesimini temsil edecek mevkiinde su temiz
olabilir. Ancak diger bir kesimde atiklar ve su alma yapilar1 nedeniyle su kalitesi degisik
durumlar gosterebilir. Su kaynaginin dogal ve sosyal cevre ile iligkileri dikkate alinarak,
numune alinacak mevkiiler secilmeli, daha once tespit edilmis mevkiiler yeni kosullara gore
tekrar gozden gecirilmelidir.

23



3.2.3.2 Numune Alma Zonlar

Genel kani, akarsu debisi artinca sediment veriminin de artacagidir. Bu yanlistir.
Clinkii mart-nisan-mayis aylarinda, yani tagkin zamanlarinda, toprak suya doygundur. Su ile
toprak arasindaki ¢ekim kuvveti nedeniyle sevler, yamaglar daha duraylidir. Temmuz-
agustos-eyliil aylarinda, yani kurak zamanlarda ise toprakta su kalmayacagi i¢in stabilite
bozulur. Ani bir sagnak yagisinda, siddetli bir riizgarla olusacak erozyon olaylarinda
akarsuyun sediment yiikii artar. Bir akarsuyun yillik toplam sediment miktarinin %85 ve %90
min bu zamanlarda gelebildigi bazi 6rneklerde goriilmiistiir. Diger taraftan, diizenli takip
edilmeyen numune alimlarinda “yatakta zaten su yok, sediment da olmaz” diislincesiyle bu
zamanlarda numune alimmaz ve boyle olaylar kacirilirsa diger zamanlarda alinan diisiik
konsantrasyonlu numuneler ile yapilan hesaplar sonucunda bulunan verim, gercek verime
gore daha az olacaktir.

3.2.3.3  Numune Alma Periyodu

Bir sediment ¢alismasi i¢in akarsudan en az 5 senelik siire ile numune alinmali, ayrica
numune alma islemi en az 15 giinde bir tekrarlanmalidir. Bu durum, sediment anahtarinda
belirecek dagilimlarin daha uygun olmasini saglar. Boylece, tek anahtar veya birkag¢ anahtar
kullanilip kullanilmayacagi daha kolay tespit edilir. Anahtar1 dogru tespit etmek ise, hesap
sonucu bulunacak degerlerin daha giivenli olmasin1 saglar.

3.24 Sulardan Yararlanma Sekilleri ve Su Haklar1
3.3  Sulhtiyaa

3.3.1  Sulama Suyu Ihtiyaci

Havzada sulama suyuna ihtiya¢ duyulan alanlar tespit edilecektir.
3.3.2 Sulamadan Donen Sular

3.3.3  Enerji Uretimi i¢cin Su Ihtiyac

Proje alaninda hidroelektrik enerji lireten yapilar yapilarin su ihtiyaci baraj isletme ¢aligmasi
baraja giris akimlari, depolama karakteristikler enerji iiretimi tespit edilecektir.

3.3.3.1 Enerji Etiit Verilerinin Degerlendirilmesi

Enerji iiretiminde kullanilacak debi miktar1 belirlenecektir.
I¢me Kullanma ve Endiistri Su Ihtiyaci

Yerlesim bolgeleri endiistri sahalarinda endiistri ve igme suyu ihtiyaclari tespit edilecektir.

3.3.5  Diger Su Ihtiyaclar

Dogal hayatin korunmasi i¢in dere yataklarina verilecek su miktari tespit edilecektir.
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34 Proje Taskinlar:

Havzada mevcut hidrometri istasyonlarinda gézlenen en biiyiik tagkinlar ve bunlarin
pik debilerinin tespitleri belirtilecektir.

Proje alanm1 ve gevresindeki akim gozlem istasyonlarina ait anlik en biiyiikk debilerin
frekans analizleri yapilacaktir. Su depolama tesislerine ait olasi en biiylik taskinlar, olas1 en
biliyiik yagisin meydana getirecegi yagmur hidrograflarina kar erimesi ve olasi en biiyiik
tagkin i¢in hesaplanmasi baz akimin ilavesiyle bulunacaktir. Taskin yinelenme debilerinin
hesaplanmasinda, proje alani ve ¢evresindeki akim gozlem istasyonlarina ait anlik en biiyiik
debilerin frekans analizlerinden, bolgesel tagkin yinelenme analizinden ve uygun sentetik
birim hidrograf yontemlerinden faydalanilacaktir.

3.4.1 Hidrolojik Verilerin Degerlendirilmesi
3.4.1.1 On inceleme Master Plan Asamasi Hidrolojik Verileri

34111 Su Potansiyeli

Baraj aks1 civarinda ve isletmede olan akim gozlem istasyonuna ait degerlendirilmis
Etlid ve Plan Dairesi Bagkanliginin goriisti alinmis, asgari 2 yillik akim verileri gereklidir. Bu
AGI verileri havzadaki uzun siireli AGI verileri ile korele edilerek uzatilmali ve barajin su
potansiyeli hesaplanmalidir.

3.4.1.1.2  Sulama Suyu Ihtiyaci

Ciftlik randimani1 0,55-0,65; derivasyon randimani kaplamasiz sistemde maksimum
0,70 klasik kaplamal1 sistemde 0,85 ve kanaletli sistemde ise 0,88 — 0,91 alinmalidir.

On inceleme ve master plan raporlarinda sulama suyu ihtiyaglar ile ilgili olarak yer
almasi gerekli bilgiler sunlardir.

Sulama alanini gosterir 1/100 000 6lgekli harita,

Bitki cinsleri ve ylizde dagilimlari ile biiyiime donemleri,
Sulama alan1 ortalama kotu ve enlemi,

Sulama sistemi 6zelligi.

3.4.1.1.3 Taskin Hidrolojisi

Sentetik yontemlerden en az ikisi ile hesaplama yapilmalidir.
Taskin hidrolojisi yoniinden 6n inceleme ve master plan raporlarinda bulunmasi gerekli
bilgiler sunlardir.

* Harita indeksi,

* Drenaj alani fiziksel biiyiikliikleri ve havza katsayilar1 (A,L,Lc kot farki, S, CN II/I1L,
C100| K, Ct, Cp),

* Uygulanan yontemlerin birim hidrograf hesabi ve birim hidrograf 6zellikleri (Tp,
Qp, Tc, D),

* Projede kullanmilan pluviyografli yagis gézlem istasyonlari, isletilen kurulus, drenaj
alanini temsil oranlari, 24 saatlik noktasal yenileme degerleri (2,5,10,25,50,100) ve
gerekiyorsa olas1 en bliyiik yagis degerlerini igeren tablo,
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*Uygulanan yontem igin belirlenen kritik siirelerdeki yagisin diizeltme faktorleri
(pliiviyograf katsayisi, yagisin alan dagilim katsayisi),

 Uygulanan yontemler i¢in hesaplanan taskin yineleme ve dolusavak debileri (baz ve
kar akim eklenerek),

* Secilen yontemin taskin hidrograflari istasyonlarin alanlari, gozlem siirelerindeki
anlik pikleri, en uygun dagilim ve dagilimin pik yinelenmeleri, proje yerine tasimada
kullanilan katsay1 (n) degeri,

* Baz akim ¢alismas1 ve kar erimesinden olusan taskin calismasi (24 saatte tiim
alandan 75 mm kar akis1 varsayimi ile).

3.4.2 Planlama Asamasi Hidrolojik Verileri

34.2.1 Su Potansiyeli

Baraj aksi1 civarinda isletmede olan bir AGI’ye ait degerlendirilmis ve uygunlugu
hususunda Etiid ve Plan Dairesi Bagkanligi goriisii alinmis, asgari 5 yillik akim verileri
gereklidir. Bu AGI verileri ile havzadaki uzun siireli AGI verileri korelasyon yapilarak
uzatilmak suretiyle barajin su potansiyeli hesaplanacaktir.

3.4.2.2 Sulama Suyu Thtiyaci

Kaplamasiz sistem ve klasik kaplamasiz sistemde ¢iftlik randimani, iist toprak biinye
dagilimina gore tespit edilir. Bu sistemlerdeki Diversiyon randimanlari ise, sirasiyla
maksimum 0,70 ve 0,85 alinmalidur.

Acik kaplamali kanalet sistemde (sadece tersiyer kanalet) ¢iftlik randimani, {ist toprak
biinye dagilimindan tespit edilir. Diversiyon randimani 0,91 alinmalidir.

Yagmurlama sulamada ise, ¢iftlik randimanin 0,60 — 0,80 arasinda olmasi1 uygundur.
Diversiyon randimani yer alti suyundan yagmurlamada 0,99 ana kanali klasik yagmurlamada
0,94 klasik sistem ve kanaletten sonra yagmurlamada sie 0,88 alinmalidir.

Raporda yer almasi gerekli bilgiler, 6n inceleme-master plan g¢alisma asamasinda
belirtildigi gibidir.

3.4.2.3 Taskin Hidrolojisi

Asagida belirtilen yontem, veri ve hesaplama usullerine ¢aligmalarda yer verilerek
neticeye gidilmelidir.

* Sentetik yontemler,

* Akim verileri (Y1lda anlik pik veriler)

* Baz akim ¢aligsmasi,

* Kar erimesinden olusan taskin ¢alismasi,

* Bolgesel tagkin analizi caligsmasi,

» Gozlenmis tagkinlardan birim hidrograf iiretilme ¢aligmasi.

Raporda yer almasi gerekli bilgiler 6n inceleme-master plan ¢aligma kademesinde belirtildigi
gibi olacaktir.
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343 Taskin Yineleme Hidrograflan

3.4.3.1 Gozlenmis Akimlardan Proje Taskin Yinelenme Degerlerinin Hesabi
3.4.3.1.1 Noktasal Taskin Frekans Analizi

3.4.3.1.2 Bolgesel Taskin Frekans Analizi

3.4.3.2 Sentetik Yontemlerle Proje Taskin Yinelenme Degerlerinin Hesabi
3.4.3.2.1 Birim Hidrograf Analizi

3.43.2.2 Yags Analizi

3.4.3.23 Baz Akim

3.4.3.2.4 Sentetik Yontemlerle Hesaplanan Taskin Yinelenme Degerleri
3.4.3.2.5 Projede Kullanilmasi Onerilen Tagkin Yinelenme Hidrograflar
3.43.3 Olas1 En Biiyiik Taskin Hidrograf

3.43.3.1 Olas1 En Biiyiik Yagis

3.43.3.2 Olas1 En Biiyiik Taskin Hidrograf cizilecektir

3.5  lisletme Cahsmalar

Depolama tesislerinde aylik isletmeler tespit edilecektir. Depolama isletme ¢alismalari
MS Excel’de olusturulan baraj isletme programi kullanilarak gerceklestirilecektir.

351 Depolama Nitelikli Tesislerde (Barajlar)
3.5.1.1 Taskin Kontrolu

35.12 Sulama

3.5.1.3  Enerji isletme ¢calismalar: yapilacaktir

35.2 Giinliik Isletme Nitelikli Tesislerde (Regiilator)
3.5.3 Isletme Cahsmalari Kriterleri

354 Isletme Calismalari Program

355 Isletme Talimat1 hazirlanacaktir
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BOLUM 4 TOPRAK KAYNAKLARI

Oninceleme (Master) ve Planlama Raporlarinda yer alacak Toprak Kaynaklarmin
hazirlanmasina esas olan Oninceleme ve planlama arazi siniflandirma ve drenaj etiitlerinin
yapilarak raporlarmin hazirlanmasi ile ilgili ¢alisma yontemleri daha 6nce hazirlanan “Toprak
ve Drenaj Caligmalari Planlama Miihendislik Hizmetleri Teknik Sartnamesi’nde detayl
olarak verilmistir.

Oninceleme (Master) ve Planlama asamasindaki raporlarda yer alacak “Toprak
Kaynaklar1 Boliimiine iliskin dispozisyon asagida verilmistir.

ON INCELEME (MASTER) RAPORLARINA KONULACAK TOPRAK
KAYNAKLARI BOLUMU DiSPOZiISYONU

4.1 Arazi Simiflandirma Alanimin Nitelikleri
4.1.1 Arazi Siniflandirma Etiit Alaninin Tanitimi

4.1.2 Topografik Nitelikler
* Genel topografik yetersizliklerinin dagilimi

4.1.3 Toprak Nitelikler

* Topraklarin biinye dagilim1
* Genel toprak yetersizliklerinin dagilimi

4.2 Sulama Suyu

4.3  Drenaj Durumu ve Olgiitler
* Drenaj alaninin konumu, genisligi

4.4 Arazi Simiflandirma
* Varaolan kosullarda arazi siniflar1 dagilimi

HARITA DUZENLENMESI

Oninceleme arazi siniflandirma haritasi
Oninceleme biinye dagilim1 haritasi

PLANLAMA RAPORLARINA KONULACAK TOPRAK KAYNAKLARI BOLUMU
DISPOZISYONU

TOPRAK KAYNAKLARI
4.1 Arazi Siniflandirma Alaninin Nitelikleri

4.1.1 Arazi Simiflandirma Etiit Alaninin Tanitimi
* Proje alaninin konumu
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* Yapilmis olan arazi siniflandirma etiidiiniin gergeklestirilme yil1 ve agamasi
* Rapor yazim tarihi

« Etiit alaninin genisligi

* Sulanmasi planlanan alanin briit hekteraji

4.1.2 Topografik Nitelikler

* Yamag ve taban arazilerin topografik nitelikleri ve egim dereceleri
* Yapilmasi gerekli tarla ici gelistirme hizmetleri
* Mevcut sekiller

4.1.3 Toprak Nitelikleri

4.1.3.1 Fiziksel Nitelikler

« Ust ve alt topraklarin biinyelerinin dagilimi

* Biinye dagilim tablosu

* Profil derinligini kisitlayic1 etmenlerin dagilimi

* Renk ve renk lekeleri

« Ust ve alt toprak yapilari

* Saturasyon durumu

« Infiltrasyon durumu

* Taban suyu diizeyi altindaki horizonlarin hidrolik gegirgenlikleri ile su tutma kapasiteleri

4.1.3.2 Kimyasal Nitelikler
- pH

* Kireg

* Jips

* Tuzluluk

* Sodyumluluk

* Tuzluluk ve sodyumluluk

* Bor

* Organik madde

4.2 Sulama Suyu
4.3 Drenaj Alanimnin Nitelikleri

4.3.1 Drenaj Etiit Alanimin Tanitim

* Drenaj etiit alaninin konumu

+ Etlidiin yapildig1 y1l ve asamasi
* Etiidii yapan {initenin ad1

* Rapor yazim tarihi

« Etiit alanin genisligi

4.3.2 Drenaj Gereksinimi ve Etmenleri
» Etiitler sonucunda belirlenen drenaj ihtiyaci ve bunu olusturan nedenler
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« Tklim

* Yillik toplam yagis ve buharlagsma miktarlari
* Sulama gereksinimi

* Taban suyu diizeyine yagislarin etkisi

4.3.3 Yiizey Sulari

* Belirlenen ve drenaj1 olumsuz etkileyen yamag sular1 ve pinarlar
» Akarsu ve yan derelerin isimleri, yatak kapasiteleri ve drenaja etkileri
* Belirlenen taskin sorunlari ve ¢6ziim yollar1

4.3.4 Taskinlar
* Drenaj sorunu olusturan taskinlarin varligy, siireleri ve etki alanlar ile alinacak 6nlemler

435 Sulamalar

* Varolan veya uygulanacak sulamalarin taban suyu diizeyine etki dereceleri
* Ortalama yila gore saptanan toplam evapotranspirasyon degeri
* Ortalama sulama adedi ve araliklari

4.3.6 Sizmalar

* Cevre st alan (miicavir saha) beslenmeleri, pinar-yandere ve akarsulardan sizmalarin
varligi, etki alanlart ile 6nlemler

4.3.7 Artezyenlik Beslenme
* Artezyenlik beslenmelerin varligi, etki alan1 ve dereceleri, alinacak 6nlemler

4.3.8 Taban Suyu Durumu

* En yiiksek ve en diisiik durumlarda ytiksek taban suyu sorunu belirlenen alanlarin genisligi
* Su tablas1 yillik dalgalanma miktar1 ile akim yonii ve hidrolik egim dereceleri
* Taban suyu tuzlulugu belirlenmis olan alanlarin hektarajlar1 ve tuzluluk dereceleri

4.3.9 Bosaltim Olanaklari

* Proje alaninin dogal bosaltim durumu, ¢ikis agz1 kosullari, cazibe veya pompajla bosaltim
olanaklar1

4.3.10  Drenaj Olgiitleri

* Drenaj sistemi ve alanlariin saptanmasi, ¢esitli drenaj sistemlerinin uygulanmasi sonucunda
taban suyunun kontrol altinda tutulacag: derinlikler, drenaj katsayilar

4.3.11  Proje Olgiitleri

* Yiizey alti drenaj alanlarindaki ylizeysel toplama kanallarmin uzunluklar ile kazi ve
kamulastirma miktarlar1
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* Yiizey alt1 drenaj alanlarinda dren Olgiitleri

« Kanallara yagistan gelecek yiizeysel debiler

» Kanal debileri

* Bosaltim kanallarinin kazi miktari

* Bosaltim kanallarinda sedde karakteristikleri

» Bosaltim kanallar1 kamulastirma miktari

* Yandere yatak 1slah boyutlari, ek kazi ve ek kamulastirma miktarlart
* Menfez karakteristikleri

 Koprii karakteristikleri

» Seki kriterleri

* Tuzlu, sodyumlu, tuzlu ve sodyumlu alanlarda kimyasal 1slah maliyeti (TL/da)

4.4 Arazi Siniflandirma Sonuclar

44.1 Varolan Kosullarda Arazi Simiflandirma Sonug¢lar:

* Arazi simiflarinin alan ve dagilimi
* Varolan kosullarda arazi siniflar1 dagilim tablosu

4.4.2 Toprak Islah Gereksinimi ve Olanaklari

» Fiziksel 1slaha gereksinim gosteren tuzlu alanlar

» Kimyasal 1slaha gereksinim gosteren sodyumlu ve tuzlu-sodyumlu alanlar

* Belirlenen toplam jips ve yikama suyu miktarlari

* Kimyasal 1slah maddesi olarak jipsin alinacagi ocagin yeri ve proje alanma ortalama
uzaklig1

4.4.3 Projeli Kosullarda Arazi Siniflandirma Sonuglari

* Projeli kosullarda arazi siniflarinin alan ve dagilimlari
* Projeli kosullarda arazi siniflar1 dagilim tablosu

4.5 Maliyet

* Maliyet hesabinda kullanilan birim fiyat cetvelinin yil1 ve ad1
* Kesif bedeli

* Tesis bedeli

» Kamulastirma bedeli

* Proje bedeli

* Yatirim bedeli

HARITA DUZENLENMESI

Planlama Arazi Siiflandirma Haritasi

Planlama Biinye Dagilim Haritas1

Planlama Drenaj Sistemi Haritas1

Projeli Kosullarda Planlama Arazi Siniflandirma Haritas1
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BOLUM 5 DUSUNULEN TESISLER

5.1 Proje Formiilasyonu
Proje formiilasyonu depolamak taskin koruma, sulama, enerji ve igme kullanma

endiistri maksatli ve yonlendirme yapilarindan olusabilir. Her birine ait proje bilgileri
verilecektir.

5.2 Depolama Tesisleri

521 e Baraji

5.2.1.1 Giris

5.2.1.2 Baraj Yeri

5.2.1.3  Yerin Secilme Nedeni

5.2.1.4 Barajin Maksadi

5.2.1.5 Baraj Yeri Ulasim imkanlar

5.2.1.6  Baraj Yeri ve Gol Sahasi Jeolojisi
5.2.1.7 Jeolojik Durum

5.2.1.8  Stabilite ve Gegirimsizlikle ilgili Etiitler
5.2.1.8 Jeolojik Sartlarin Projeye Etkisi
5.2.1.10 Insaat Malzemesi

5.2.1.11 Baraj Tesisleri

5.2.1.12 Baraj Tipi ve Yiiksekliginin Tayini
5.2.1.13 Su Seviyeleri

5.2.1.14 Dolusavak

5.2.1.15 Dipsavak

5.2.1.16 Yaklasim Yolu, Kamp Tesisleri ve Servis Yollar:
5.2.1.17 Insaat Sorunlar

5.2.1.18 Derivasyon ve Su Tutma

5.2.1.19 Insaat i¢in Sogutma, Yikama ve icme Kullanma Suyu
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5.2.1.20
5.2.1.21
5.2.1.22
5.2.1.23
5.2.1.24
5.2.1.28
5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.34
5.34.1
5.3.4.2
5.34.3
5.3.4.4
5.345
5.3.4.6
5.34.7
535
5.3.5.1
5.3.5.2
5.3.6
5.3.6.1
5.3.6.2
5.3.7
5.3.71

5.3.7.2

Insaat Enerjisi

Insaat i¢in Liizumlu Makinalar

Diger Sorun ve Thtiyaclar

Baraj Yeri ve Gol Sahasi1 Erozyon Durumu
Gol Sahasi Temizligi

Kamulastirma

Sulama ve Islah Tesisleri

Giris

Sulama Sahasi

Sulama ve Islah Tesisleri

............ Sulama ve Islah Tesisleri

Su Alma Tesis Yeri

Regiilator Yeri Temel Malzeme ve Etiitleri
Regiilator Karakteristikleri

Sulama Ana Kanallarn

Temel ve Malzeme Durumu

Sulama Sebekesi

Pompa Tesisleri

Koruyucu Tesisler

Sulama Sahasinda Taskin ve Riisubat Sorunlari
Riisubat ve Taskin Sorunlarim Onlemeye Yonelik Tesisler
Tahliye Tesisleri

Yedek Tahliye Kanallari

Ana Tahliye Kanallar

Isletme ve Bakim Tesisleri

Bakim Yollar

Isletme Bakim Binalar1
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5.3.7.3 Telefon Sebekesi

5.3.8 Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Tarla ici Faaliyetleri
5.3.9 Ziraat Isleri Genel Miidiirliigii Tarla ici Faaliyetleri
5.3.10  Insaat Sorunlan

5.3.11 Kamulastirma

5.4 Enerji Tesisleri

54.1 Giris

5.4.2 Enerji tesisleri Planlanmasi

54.3 Enerji Tesislerinin Yeri ve Kapasitesinin tayini
54.4 Enerji Tesis Yeri Jeolojisi ve Malzeme Durumu
545 Enerji Tesisleri Karakteristikleri

5.4.6 Enerji Tesisleri Yaklasim Yolu

5.4.7 Insaat Sorunlan

5.4.8 Diger Sorunlar:

5.5 Taskin Koruma Tesisleri

5.5.1 Taskin Sahasi

5.5.2 Onlemler

5.6 I¢me Kullanma ve Endiistri Suyu Tesisleri
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BOLUM 6 TESIS MALIiYETLERI VE DOVIZ iIHTiYACI

6.1 Maliyet ve Ekonomi Verilerinin Degerlendirilmesi
6.1.1 On Inceleme

6.1.1.1 Kesif Maliyetlerinin Belirlenmesi

Tesis yerleri 1/25 000 6lgekli harita {izerinde belirlenir. Baraj gévde ekseni araziye
uygulanarak, alinacak en ve boy kesitlere gore baraj gévde hacmi hesaplanmalidir. Govde
zonlariin hacmi ise, gévde tip en kesitindeki zon alanlarinin ytlizdeleri toplam gévde hacmine
uygulanarak bulunmalidir.

Eger baraj yerinin 1/5 000 6lgekli fotogrametrik haritasi varsa, baraj gévdesi bu harita
iizerine yerlestirilerek bu harita {izerinden alinacak kesitlere gore toplam gdvde ve zon
hacimleri hesaplanmalidir.Projedeki diger tesislerin maliyetleri, dnemli kalemleri igeren
kesifler ¢ikartilarak veya mevcut planlama raporlari ile uygulama yapilmis benzer tesislerin
maliyetlerinden yararlanilarak bulunmalidir.
6.1.1.2 Kamulastirma Bedellerinin Belirlenmesi

Kamulastirma gerektiren her tiirlii tesis ve araziler icin, DSI Etiid Plan Daire
Bagkanligi Tarimsal Ekonomi Planlama Teknik Sartnamesi sartlar1 esas alinacaktir.

6.1 Maliyetler ve Yillik Giderlerin Hesaplanmasindaki Esaslar
6.2 Maliyetler

6.3 Tesis Maliyeti

6.4 Yatirnm Maliyeti

6.5 Yillik isletme Bakim ve Yenileme Giderleri

6.6 Yatirim Program

6.7 Yatirnm Maliyetleri ve Yillik Giderlerin Bugiinkii Degeri
6.8 Yillik Sabit Giderler

6.9  Doviz Ihtiyac
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BOLUM 7 TARIMSAL EKONOMI

Giris: Proje Alaninin Tanitilmasi

7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.1.6
7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5

7.2.6
7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4

7.4.1

7.4.2

Proje Ozet Formu Tablosu
Bugiinkii Kosullarda Tarimsal Durum
Arazi Miilkiyet Durumu
Isletme Arazisi Genislikleri
Bitki Cinsleri ve Ekilis Oranlar:
Yillik Verim ve Birim Fiyatlan
Bugiinkii Kosullarda Net Gelir
Projeden Sonra Beklenen Durum
Projeli Uriin Deseni
Projeli Kosullarda Zorunlu Yatirim Thtiyaci
Gelisme ve Uyum Siireci ile Verim Projeksiyonu
Yillik Verim ve Birim Fiyatlar
Net Gelir

Projeli Kosullarda Ciftci Ailesi Geliri
I:roje ile Miimkiin Olacak Tarimsal Gelir Artis1 ve Ciftci Ailesinin Su Ucreti
Odeme Giict

Net Gelir Artis1

Ciftci Ailesinin Su Ucreti Odeme Giicii

Projenin Takibi ile s Giicii Artis1 ve Bitkilerin Yetisme Siireleri
Kamulastirma ve Tarimsal Net Gelir Kayiplar:

Proje Alaninin Tanmitima

Kamulastirma Alaninda Kalan Tasinmazlarin Tablosu
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7.4.3 Kamulastirma Alam Fiili Odeme Degerleri Sonu¢ Tablosu
7.4.3.1 Tarimsal ve Tarim Dis1 Net Gelir Kayiplari Sonug¢ Tablosu
7.5 Su Haklari

7.5.1 Proje Alanin Tamitilmasi

7.5.2 Arazi Kullanim Durumu Tablosu

753 Tarla Denemeleri

7.5.4 Bitki Su Thtiyaclar1 Tablosu

755 Hesap Edilen Bitki Su ve Aradaki Fark Tablosu
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BOLUM 8 TASKINLAR VE EKONOMISI

8.1 Tarihi Taskinlar

Calisma alaninda olan taskinlar ve taskin zararlari tespit edilecek. Taskinlarla ilgili
bilgiler, grafikler, abaklar ilgili kamu kuruluslar1 ve DSI arsivlerinden temin edilecektir.
Muhtemel Tagkinlar
Tagkin sahasindaki akarsularin pik debi yinelenme degerleri tespit edilecektir.

8.3 Taskin Zararlari

8.3.1 Dogrudan Meydana Gelen Zararlar
Taskin alaninda tarimsal ve tarim dis1 zararlar1 tabloda gosterilecektir.

8.3.2 Yerlesim Merkezlerinde Olusacak Zararlar
8.3.3 Yapi ve Tesislerde Olusacak Zararlar

8.34 Trafik Aksamalarindan Olusacak Zararlar
8.3.5 Arazi Zararlarindan Olusacak Zararlar

8.3.6 Tarimsal Zararlarindan Olusacak Zararlar

Tagkinlardan zarar gérmeyen benzer alanda yetistirilen bitkiler ile ekili oranlar1 ve
bitki verimlerinden gidilerek dekar basina tartili ortalama ile tiretim gideri ve iiretim geliri
bulunacaktir.

8.3.7 Taskin Sahasinda Tarimsal Uretim Degeri
Tagkinli yillarda birim alandaki iiretim degerleri tespit edilecek tabloda gosterilecektir.

8.3.8 Taskin Sahasinda Tarimsal Uretim Giderleri

Taskinli kosullarda bitki cinsine gore iiretim masraflar1 tablo halinde verilecektir.
Uriinlerin karlili ortalama ile iiretim masraflari ayrica tablo halinde verilecektir.

8.3.8 Net Gelir

Taskin kosullarinda tarim alanlarindan elde edilecek net gelir, tiretim gelirlerinden
iiretim masraflarinin ¢ikartilmasi ile bulunacaktir.

8.4 Onlemler Ekonomisi

Olas1 bir tagkina maruz olan meydana gelecek zararlar hangi alanda olacag: zararlarin
tespiti ve zarar olmamasi alinacak onlemlerin maliyeti ¢gikartilacaktir.

8.4.1 Tarim Alaninda Taskin Koruma Faydasi

Tarimsal alanlarinda zararlarin onlenmesi ile yaratilacak faydalar tespit edilecektir.
Taskinli sartlardaki tarim iriinlerinin net gelirleri ile taskinsiz sartlardaki net gelirler
cikarilacaktir. Taskina maruz sahadaki bitki deseni buna gore {iretim degeri tabloda
gosterilecektir.
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8.4.2 Konutlarda ve Tesislerde Taskin Koruma Faydasi
Taskin Koruma Yapilarinin Ekonomik Boyutu

8.44 Normal Sartlarda Uretim Masraflar
Taskinsiz sartlardaki tiretim masraflari tabloda gosterilecektir.

8.4.5 Net Gelir
Tagkinsiz kosullarda dekardan elde edilecek net gelir, iiretim gelirinin

8.5 Evvelce Yapilmis Etiitler
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BOLUM 9 ENERJIi DURUMU VE EKONOMISI

9.1
9.2
9.3
9.4

9.5

Enerji Pazan

Ulkede Elektrik Enerjisi Gelisimi

Mevcut ve Diisiiniilen Enerji Uretim Tesisleri
Mevcut ve Gelecekteki Enerji Thtiyaci

Enterkonnekte Sistemleri Enerji Ahsverisi

BOLUM 10 iCME KULLANMA SUYU ENDUSTRI SUYU DURUMU VE
EKONOMISI

10.1

10.2

Mevcut Durum

Gelecekteki Durum
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BOLUM 11 CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRILMESI

GIRI

Projenin  Ozeti, Cevresel Etki Degerlendirilmesi  yonetmeligi  agisindan
degerlendirilmesi (CED/Proje Tanitim Dosyasi/Muaf), tiim ¢alisma ve raporlar DSI Cevresel
Etki Degerlendirilmesi Raporu hazirlanmasi Teknik Sartnamesi kapsam ve formatina gore
uygulanacaktir.

11.1 Mevcut Kosullardaki Cevrenin Ozellikleri

11.1.1 Fiziksel Cevrenin Ozellikleri

Projenin yeri (bolgesi, ili, ilgesi, konumu, koordinatlari, fotograflari, 1/25.000'lik
haritada gosterilmesi vs.) faaliyet alaninin jeolojik Ozellikleri, topografyasi, iklimsel ve
meteorolojik 6zellikleri, hakim riizgar yonii, mevcut arazi kullanimu,

11.1.2 Biyolojik Cevrenin Ozellikleri

Proje ve etki alaninda bulunan fauna-flora tiirleri, etkilenecek alandaki tiirler, bu
caligmalarin hangi donemde yapildigi, ulusal ve uluslar arasi sézlesmelerle koruma altina
alimmis nadir ve nesli tehlikeye diismiis tiirler, bunlarin yasama ortamlar1 ve tehlike
kategorilerin ve Red Data Book'a gore irdelenmesi, flora tablosunun olusturulmasi, faaliyet
alanindaki av hayvanlarinin av sezonuna gore Merkez Av Kararlarina gore incelenmesi,
faunanin uygun formda listelenmesi, Bern Sozlesmesi kapsaminda bulunan tiirlerin
belirlenmesi, proje faaliyetlerinden etkilenecek canlilar i¢in alinmasi gereken koruma
onlemleri (insaat ve isletme asamalarinda)

11.1.3  Sosyo-Ekonomik Cevrenin Ozellikleri

Proje ve etki alanindaki yerlesim yerlerine ait niifus, egitim, saglik, altyapt ve
ekonomik durum (Tarim,hayvancilik, sanayi, ticaret, madencilik, turizm vb.) ile ilgili bilgiler.

11.14 Proje Alam1 ve Cevresindeki Yer alt1 ve Yeriistii Su Kaynaklarinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Proje alant ve cevresindeki yer altt ve yeriistii su kaynaklarinin proje alanina
mesafeleri, mevcut kullanimlari, debileri, hidrojeolojik 6zellikleri, hidrometeorolojik
ozellikleri, harita iizerinde gosterilmesi, yer alt1 suyu kullanimi, seviyesi, ¢ekilen miktarlarin
tablosu ve harita iizerinde gosterilmesi.
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11.2 Projenin Cevresel Etkileri ve Alinacak Onlemler

11.2.1 Projenin Fiziksel ve Biyolojik Cevreye Etkileri ve Alimacak Onlemler

1- Dogal Cografya ve Jeolojik Yapiya Etkileri Arazinin hazirlanmasi asamasinda yapilacak
isler kapsaminda nerelerde, ne miktarda ve ne kadar alanda harfiyat yapilacagi, harfiyat artig
malzemenin nerelere tasinacagi, nerelerde depolanacagi veya hangi amagclar i¢in kullanilacagi.
2- Meteorolojik Ve Iklimsel Degismeler

Projeden kaynaklanabilecek olugsmasi muhtemel meteorolojik degisikliklerin incelenmesi.

3- Mineral ve Enerji Kaynaklarina Etkileri

flgili kurumdan alinacak goriise gore mevcut durumu ve faaliyetten kaynaklanabilecek
etkilerin incelenmesi

4- Kiiltiirel Kaynaklara Etkileri ve Alinacak Onlemler

Ilgili kurumdan alinacak goriise gdre mevcut durumu ve faaliyetten kaynaklanabilecek
etkilerin incelenmesi

5- Kamulastirmanin Etkileri ve Alinacak Onlemler

Ne kadar alanin kamulastirilacagi, kamulastirilacak alanin niteligi, kamulastirma isleminden
ne kadar kisinin etkilenecegi ve etkilerin azaltilmasi i¢in alinacak dnlemler.

6- Projenin Dogal Koruma Alanlarina Etkileri ve Alinacak Onlemler

Ilgili kurumdan alinacak goriise gdre mevcut durumu ve faaliyetten kaynaklanabilecek
etkilerin incelenmesi, muhtemel etkilerin azaltilmasi i¢in alinacak 6nlemler.

7- Su Kaynaklarmna Etkileri ve Alinacak Onlemler

Projeden ( baraj, sulama, sulama sebekeleri, gere¢ alanlarinda yapilacak isler ) etkilenecek
yiizeysel ve yer alt1 sular1 ve bu etkilerin en aza indirilebilmesi i¢in aliacak &nlemler. Ingaat
ve isletme asamalarindaki su temin plant ( igme ve kullanma suyunun beton yapimi,
tozlanmay1 onlemek icin sulama suyu vs. miktari, nereden temin edilecegi ) ve olusacak atik
su miktarlari, nasil bertaraf edilecegi.

8- Su Ekosistemine Etkileri ve Alimacak Onlemler

Sucul yasama ingaat, isletme ve isletme sonrasinda olabilecek etkiler, bali gecitleri, mansaba
birakilacak su miktar1 ve alinacak diger dnlemler.

9- Kara Ekosistemine Etkileri ve Alinacak Onlemler

Kara ekosistemine isletme ve ingaat asamalarinda olabilecek etkiler, habitat ve tiir kayb,
isletme asamasinda alana gelebilecek yeni tiirler.

10- Yangin ve Diger Ekosistem Tehditleri

Ingaat ve isletme asamasinda olabilecek yangin ve diger acil miidahale gerektirecek
durumlarda alinacak 6nlemler

11- Toprak Kaynaklarina Etkileri

Proje kapsaminda kaybedilecek toprak miktar1 ( kazi, dolgu, malzeme alanlari ve gol
aynasinin altinda kalacak), taban suyu ve tuzluluk problemi, projeden kaynaklanabilecek
erozyon.

12- Tagkin Hidrolojisine Etkileri

Proje alaninda tagkin problemi olup olmadigi, alinacak dnlemler

13- Projenin Arazi Kullanimina Etkileri ve Beklenen Trendler

Arazinin halihazirdaki kullanimi  ve proje sonrast beklenen kullanim amacinin
karsilagtirilmasi

14- Hava Kalitesine Etkileri

Insaat ve isletme asamasinda kaynaklanabilecek emisyon miktari, kazi, dolgu, is makineleri,
patlatma, altyapinin ingaati sirasinda kirma, Ogilitme, tasima, depolama gibi toz yayict
mekanik islemler

15- Gilriiltii ve Vibrasyon Kaynaklari
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Insaat ve isletme asamasinda yapilacak isler nedeniyle meydana gelecek vibrasyon, giiriiltii
kaynaklar1 ve seviyeleri

16- Projenin Altyapt Hizmetlerine Etkileri

Insaat ve isletme asamalarinda calisacak personelin ve bu personele bagli niifusun konut ve
diger teknik, sosyal altyapi ihtiyaclarinin nerelerde ve nasil temin edilecegi

17- Proje ile Yaratilan Kirlilik Kaynaklari

Insaat ve isletme asamasinda yapilacak isler nedeniyle meydana gelecek kati, sivi, tehlikeli,
tibbi atik miktar1 ve 6zellikleri ve alinacak 6nlemler

18- Projenin Fiziksel ve Biyolojik Cevreye Diger Etkileri

Olabilecek diger etkiler

11.2.2 Projenin Sosyo Ekonomik Yapiya Etkileri

1. Kamulastirma

Kamulastirilacak arazi miktari, kamulagtirma iglemini yapacak idarenin belirtilmesi,

2. Yeniden Iskan

3. Su Haklar1

4. Projenin Sosyal Yapiya Etkileri

Yaratilacak istthdam imkanlari, gog, niifus hareketleri, egitim, saglik, kiiltiir ve diger sosyal
teknik altyap1 hizmetleri ile bu hizmetlerden yararlanma durumlari

5. Projenin Ekonomik Yapiya Etkileri

Beklenen gelir artist

11.3  Projenin Cevresel Etkilerinin Simflandirilmasi ve Cevresel Fayda Masraf
Analizi

11.3.1 Proje ile Yaratilan Cevresel Faydalar

11.3.2  Cevresel Koruma Tedbirleri ve Maliyetler

11.3.3 Ekonomik Olarak Degerlendirilmeyen Diger Cevresel Etkiler

11.3.4 Cevresel Etki Martisi

11.4  Projenin Yer Tetkiki ile lgili Hususlar

(Proje ile ilgili olarak kurumlardan alinan goriislerin degerlendirilmesi)
11.5  izlenme, Denetim ve Degerlendirme Programi

11.5.1 Projenin CED siirecinin nihai durumu ve belgesi

11.5.2  Izleme programinda ele alinacak cevresel faktérler

11.5.3  izleme programm yiiriitecek kuruluslar ve birimleri

11.6  Sonuclar ve Oneriler

Proje CED Yonetmeligi kapsaminda ise "CED Olumlu Belgesi", "CED Gerekli
Degildir Belgesi" veya muaf tutulan projelerin "muaf yazis1" fotokopisi.
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BOLUM 12 EKONOMIK ANALIiZ

12.1 Tarifi

12.2 Amaci

12.3 Ekonomik Analizde Yer Alan Temel Kavramlar

12.1.1 Zaman Faktoriu

12.1.1  Ekonomik Analiz Periyodu

12.1.2 Ekonomik Analizde Zaman Baz
12.1.3 Yatirim Periyodu

12.1.4  isletme Periyodu

12.1.5  Ekonomik Omiir

12.1.6  Fiziksel Omiir

12.1.7  Yenileme Miiddeti ve Oram
12.1.8 Sosyal iskonto Oram

12.19  Faiz

124  Fayda ve Masraflarin Ekonomik Analizdeki Yeri
12.4.1  Masraflar

12.4.2  Yatirim Periyodundaki Masraflar
124.3 Kesif Bedeli

12.4.4  Bilinmeyen Masraflar

12.45  Tesis Bedeli

12.4.6  Etiit-Proje-Kontrolluk Gideri
12.4.7 Kamulastirma Bedeli

12.4.8 Istimlak Degerinin Tespiti

12.4.9  istimlak Sahasinin Tespiti

* Baraj ve Regiilator Gol Alam

* Sulama Sebekesi
* Drenaj Sebekesi
* Acik

* Kapali
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+ Kanal, yol, nehir 1slah1
* YAS kuyulari

* Trafo-salt sahas1

« Isletme bekgi evleri

* Gayrimenkuller

12.4.10
12.4.11
12.4.12
12.4.13
12.4.14
12.4.15
12.4.16
12.4.17
12.4.18
12.4.19
12.4.20
12.4.21
12.4.22
12.4.23
12.4.24
12.4.25
12.4.26
12.4.27
12.4.28
12.4.29

12.4.30

Yol Rolekasyonu ve Yeniden Yapilacak Tesisler
Su Haklar1

Tarihi ve Arkeolojik Eserlere Yapilan Zararlar
Gecit Haklar1, Su Haklary, irtifak Haklar1 Ahara
Proje Bedeli

Insaat Siiresince Faiz

Yatirim Bedeli

Yatirnm Periyodundaki Masraflarin Amortismani
Isletme Periyodundaki Masraflar
Isletme-Bakim-Onarim Masraflar

Sabit Isletme Masrafi

Degisken Isletme Masrafi

Bakim-Onarim Masrafi

Yenileme Masrafi

Projenin Olumsuz Etkisinden Dogan Masraflar
Projenin Baska Projelere Etkisi

Tarimsal Gelir Kaybi

Faydalar

Faydalarin Simiflanmasi

Direkt Faydalar (Asli)

Endirekt Faydalar (Tali)
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12.4.31  Para ile Olciilebilen Faydalar

12.4.32  Para ile Ol¢iilemeyen Faydalar

12.4.33  Hesap Usiilleri

12.4.34  Briit Fayda

12.4.35 Net Fayda

12.4.36  Su ve Toprak Kaynaklar1 Projelerinden Beklenen Faydalar
12.4.37  Sulama Faydalan

12.4.38 Temel Kavramlar

=  Sulama sahasi

= Gelisme periyodu
= Sulama randimani
= Net sulama alani
= Kisith sulama

12.4.39  Mevcut Tarimsal Durum
12.4.40  Projeli Tarimsal Durum
12.4.41 Faydalarin Kiymetlendirilmesi

12.4.42  Taskin Kontrolii Faydasi

* Tarimsal Ekonomi Planlama ve Miihendislik Hizmetleri Teknik Sartnamesinde verilen
esaslar uyarinca hesaplanir.

12.4.43  Temel Kavramlar

= Taskin sahasi

= Taskin siiresi

= Yatak kapasitesi

= Tagkin tekerriirii ve hesap esaslari

12.4.44 Taskin Zararimin Tespiti

12.4.45  Taskin Zararmin Kiymetlendirilmesi

12.4.45 Taskin Kontrol Faydasimin Kiymetlendirilmesi
12.4.46  I¢me, Kullanma ve Endiistri Suyu Faydasi
12.4.47 Enerji Projelerinin Faydasi

12.4.48 Temel Kavramlar
= Firm gii¢ ve enerji
=  Kurulu gii¢

46



= Sekonder enerji

= Pik gii¢ ve pik yapabilmek kabiliyeti
= Ortalama gii¢ ve enerji

= Yiik faktorii

= Kapasite faktorii

»  Yiik egrisi

12.4.49  Enerji Faydalarinin Hesaplanmas1 Yontemi
12.4.50 Enerji Faydasinin Kiymetlendirilmesi

12.5  Ekonomik Mukayese Yontemleri

12.5.1 Projenin Para Akisi

12.5.2  Yilhk/Net Fayda

12.5.3 Net Bugiinkii Deger

12.5.4  Yilhk Fayda/ Yillik Masraf

1255  Toplam Fayda/ Toplam Masraf

12.5.6  ickarhhik Oram

12.5.7  Projenin Diger Gelirleri
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BOLUM 13 MALI ANALIiZ

13.1  Tarifi

13.2 Amaci

13.3  Kriterleri ve Geri Odeme ilkeleri
13.3.1 Sulama Yatirimlan

13.3.2  Mali Analizi

13.3.3  Geri Odemesi

13.34 Geri Odeme Amortisman Taksitleri
13.3.5 Geri Odemesinin Baslangic Yil
13.3.6  Enerji Yatirinmlan

13.3.7  Mali Analizi

13.3.8  Geri Odemesi

13.3.9  i¢me Kullanma ve Endiistri Suyu Yatirimlar
13.3.10 Mali Analizi

13.3.11  Geri Odemesi

13.4  Maliyet Ayrim

13.4.1 Amaci

13.4.2  Genel Prensipleri

13.43  Temel Kavramlar

13.4.4  Maliyet Ayrim Yoéntemler

13.4.5  Aynilabilir-Maliyetler Artakalan faydalar
13.4.6  Ozel-Maliyetler Artakalan faydalar
13.4.7 Tesislerin Orantilh Kullanmilmasi
13.4.8 Tek Amach Alternatif Projeler
13.4.9  Faydalar

13.4.10  Kullanma Onceligi
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BOLUM 14 ALTERNATIFLER
14.1  Depolama Tesisleri ile ilgili Alternatifler
14.2 Sulama ve Islah Tesisleri ile Tlgili Alternatifler

14.3  Enerji Tesisleri Ile ilgili Alternatifler
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BOLUM 15 SONUC VE ONERILER
15.1 Sonug¢

15.2 Oneriler

TABLOLAR

BOLUM 1

1- ... Cevresi depremleri (......-......yillar1 aras1) magnitiid-frekans iliskisi
2- ... Ili Niifus Sayimlar1 ve Artis Oranlar
3- Kentlesme Degerleri

BOLUM 2

BOLUM 3

1- ... Projesi yagis alani ve i¢i ve ¢evresindeki meteroloji istasyonlarinin aylik ve yillik
toplam yagis miktarlari (mm)
2- Yagis alanlarinin yillik ortalama yagislari (mm)

3 Yagis alan1 i¢i ve c¢evresindeki meteoroloji istasyonlariin aylik ortalama aylik
maksimum ve aylik minimum sicaklik degerleri °c

4- .l meteoroloji istasyonu yuvarlak tava aylik toplam buharlasma degerleri mm
O baraj g6l ylizeylerinden aylik toplam buharlagma degerleri mm

6- ... ... g0l ylizeyinden aylik toplam net kayip degerleri, mm

7- ..... meteoroloji istasyonlariin riizgar gozlem sonuglari

8- ..... meteoroloji istasyonlarinin bagil nem gézlem sonuglart %

9- ... irmaklarinin ve yan kollar iizerindeki EIE ve DSI hidrometri istasyonlarinin durumu
10- Hidrometri istasyonlar1 ve baraj yerleri beslenme alanlari

11- ... nolu akim gozlem istasyonu aylik gézlenmis akim degerleri (hm® — m%s)

12- ... nolu akim gozlem istasyonu aylik dogal akimlar1 (hm®—m?®/s

13- ....... Regiilatoriinden ........ barajina cevrilebilir aylik akimlart hm

14-....... Baraji ara havza akimlar1 (hm® — m®%s)

15-....... Baraji1 yeri aylik dogal akimlari hm®

16-....... Regiilator yeri aylik dogal akimlari hm®

17- ....baraj1 sulama alaninda projeli kosullarda saptanan bitkiler ve ekilis oranlar1

18- ...... sulamas1 sulama suyu ihtiyaglari

19-....... M- yillar1 su ihtiyact

20-...... e yillar1 arasi su ihtiyacinin aylara gore dagilimi hm®

21- ... baraj1 isletme ¢ikis akimlart hm®

21- ..... baraj1 isletme ¢alismasi

22- ..... baraji isletme caligmasi 6zeti

23- ..... Cay1 su kalitesi analiz sonuglari

24- Baraj ve regiilator yerleri pik debi yineleme hesaplanmasinda yararlanilan hidrometri
istasyonlarinin anlik debi verileri m®%s

25- .....cay1 lizerindeki hidrometri istasyonlarinin pik debi yinelemeleri m?%s

26- .....cay1 ve yan kollari iizerindeki barajlarin regiilatorlerin pik debi yinelemeleri m%/s
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27- ....armag1 ve ...... baraj1 yagis alaninda saptanmis tarihi firtinalar ve maksimizasyon
sonugclari

BOLUM 4

1- Genel topografik yetersizliklerin dagilimi
2- Topraklarin biinye dagilimi

3- Tarla bitkileri icin TAM hesabi

4- Sera bitkileri i¢in TAM hesab1

5- Genel toprak yetersizliklerin dagilim1

6- Su denge bilangosu (tarla bitkileri)

7- Su denge bilangosu (sera bitkileri)

8- Var olan kosullarda arazi siniflar1 dagilimi
9- Projeli kosullarda arazi siniflar1 dagilimi

BOLUM 5

1- Su yapilarinin (baraj / golet / regiilatdr / sulama kanali/sanat yapilari/santral binasi / salt
sahasi/ENH/Isale hatti/aritma tesisi vb.) insa edilecegi yer ve giizergahlarda yapilan temel
zemin arastirmalarina (sondaj/yarma/galeri) ait bilgiler.

2- Yertstii ve yeralt1 sularindan alinan 6rnek numunelerin laboratuar analizleri

3- Toprak ve kaya zeminlerde yapilan basingli ve serbest su deney sonuglari

4- Toprak ve kaya zeminlerde arazi ve laboratuarda yapilan deney sonuglari

5- Hidroloji-hidrojeoloji etiidler

6- Jeoteknik etiidler

7- Kazilar

8- Delgi ve enjeksiyonlar

9- Dogal yap1 geregleri

10- Zemin iyilestirme giliglendirme

11- Ulagim konularinda bilgiler

12- Fiili Odeme degerleri ve kamulastirma sonucu tablolar

13- Tarimsal net gelir kayiplar1 sonucu tablosu

14- Uygulama programa.

BOLUM 6

1- Barajlara ait (govde / tiinel / dolusavak / sualma yapisi / derivasyon — dipsavak
konduvisi/batadorlar/denge bacasi/saft vb.) metraj ve kesit 6zetleri

2- Tuinellere ait kesifler, ( ulasim/derivasyon/enerji/sulama tiineli )metraj ve kesif 6zetleri

3- Hidroelektrik santraller, ( ulasim yollari/enerji tiineli/ylikleme odasi/santral binasi/elektrik
elektro mekanik techizat) metraj ve kesif 6zetleri

4- Sulama yapilari, (kapali (¢elik boru)/agik (kanal-kanalet)ana kanal sanat yapilari metraj ve
kesif 6zetleri

5- Sulama sebekeleri, (Briit ... ha biiytlikliigiindeki ....... tipindeki sulama sebekesi) metraj ve
kesif 6zetleri

6- Taskin koruma tesisleri metraj ve kesif 6zetleri

7- Tesislerin; kesif bilinmeyen gider, tesis bedeli, etiid-proje-kontrolluk, kamulastirma,
rolakasyon, proje bedeli, yatirim donemi faizi ve yatirim bedelleri.
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8- Tesislerin; yillik giderler; (faiz amortisman, yenileme, isletme-bakim, enerji vb.)
9- Proje bedellerinin yillara gore dagilimi
10- Proje doviz ihtiyact

BOLUM 7

1- Proje alanindaki tarim isletmelerinin miilk arazisi genislikleri

2- Proje alanindaki tarim isletmelerinin isletme arazisi genislikleri

3- Proje alaninda bugiinkii kosullarda saptanan bitkiler ve ekilis oranlari

4- Bugilinkii kosullarda dekara bitki verimleri, birim fiyatlar ve tiretim degeri
5- Bugiinkii kosullarda sabit giderler, degisen giderler ve tartili ortalama ile toplam giderler
6- Bugiinkii kosullarda dekar basina net gelir

7- Projeli kosullarda saptanan bitki deseni ve yillara gore ekilis oranlari

8- Projeli kosullarda bitkisel {iretim degeri

9- Projeli kosullarda tartil1 ortalama ile dekar basina toplam iiretim gideri
10- Projeli kosullarda yillara goére net gelir

11- Projeli alaninda proje ile meydana gelecek net gelir artist

12- Projeli kosullarda ¢iftci ailesinin su iicreti 6deme giicli

13- Projeli alaninda proje ile meydana gelecek net gelir artisi

14- Projeli kosullarda ¢ift¢i ailesi geliri

15- Terebbiit miiddeti tablosu ve is giicii artiglar

BOLUM 8

1- .....1rmagmnm ..... nolu AGI’de tespit edilen tagkinlar:

2- Tarihi tagkinlarin karsilagtiriimasi

3 Irmag; olasi taskinlari(m®/s)

4- ..... 1rmagi su yiizii hesab1

5- Taskin alaninda yap1 ve tesis zararlari

6- Taskin alaninda tarimsal ve tarim dis1 zararlar

7- Yinelenme siirelerine gore ve toplam tarimsal taskin faydalar
8- Yinelenme siirelerine gore ve tarim dis1 toplam tagkin faydalari

BOLUM 9

1- Tiirkiye kurulu giiciiniin yillar itibariyle gelisimi

2- Tiirkiye elektrik tiretiminin yillar itibariyle geligimi

3- TEAS termik santralleri (..... sonu)

4- TEAS hidrolik santralleri (..... sonu)

5- Ayricaliklh sirket, liretim sirketi, bagli ortaklik, mobil ve igletme hakki devredilen santraller
6- Otoprodiiktor santralleri (.... sonu)

7- Enterkonnekte sistem puant giicleri (....y1l1)

8- Isletme olan transformator (....yil1), MVA

9- Enerji nakil hatt1 uzunluklari (....y1l1), km

10- .... Y1ili sonu itibariyle toplam kurulu giiciin iiretici kuruluslara ve yakit cinslerine gore
dagilimi, MW

11- Santral tipi bazinda yillik kapasite ilavesi, MW

12- .... Y1ili iretiminin kuruluslara ve kaynaklara dagilim1
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13- Tiirkiye toplam iiretim ve tiiketiminin yillara gore dagilimi
14- .... Y1l sonu itibariyle net elektrik tiiketiminin sektorlere dagilimi
15- Orta ve uzun donem ftiretim-tiiketim dengesi

BOLUM 10

1- ... [line su saglayan kuyularin yerleri ve verimleri

2- ..... Iline su saglayan kuyulara ait elde edilen bilgiler

3- Kuyulara ait pompa kapasiteleri ve giigleri

4- Mevcut terfi merkezleri karakteristikleri

5- Mevcut depolarin karakteristikleri ve hizmet alanlar

6- iller bankas1 projesi kapsaminda yapimi dnerilen terfi merkezleri

7- Proje kapsaminda onerilen depolarin 6zellikleri ve besleyecekleri sebekeler

8-...... kenti ve ¢evre koylerin niifus geligimi

9- .... Niifus projeksiyonlari

10- ...... yili toplam faturalandirilan su miktar1 (hm®)

11- igmesuyu abone tiirleri ve ..... yili su tiiketimleri (hm®)

12- ... kenti .....-...... yillart su ihtiyaci (hm®)

13- Aylik su tiiketim paterni

14- Niifusun ..... ve ..... yillart mekansal dagilimi

15- ..... ve ..... yillarinda niifusun gelir gruplarina gére mekansal dagilimi

16- Mahallelere gore konutsal su ihtiyac1 (hm®)

17- Kamu ve ticaret alanlarinin bolgelere gore dagilimi ve su ihtiyaglar

18- ..... ili yillara gore su ihtiyaglari

19- ..... secenegi yillara gore aritma tesislerinden sebekelere verilecek su miktarlar
20- Yillara gore aritma tesislerinden sebekelere verilecek su miktarlari

BOLUM 11

BOLUM 12

1- ... HES enerji faydasi

2- Mevcut ve projeli durumda ..... sulamasinin yillara gore geliri
3 Projesinin yillara gore sulama geliri

4- Yillik esdeger sulama faydasi

5- igmesuyu faydasi

6- Taskin faydasi

7- Toplam proje faydalariin bugiinkii degeri

8-....... Projesi yillik giderleri

9-....... projesi yillik giderleri bugiinkii degeri

10-....... projesi rantabilitesi

11- ..... projesi i¢ karlilik oram

12- ..... projesi duyarlilik analizi (proje giderlerinin %10 artmasi)
13- ..... projesi duyarlilik analizi (isletme ve bakim giderlerinin %10 azalmasi hali)
14- ..... projesi duyarlilik analizi (faydalarin %10 azalmasi hali)
15-...... projesi sulamalar1 rantabilite ve i¢ karlilik orani
16-...... projesi HES rantabilite ve i¢ karlilik orani

17-...... projesi igmesuyu tesisleri rantabilite ve i¢ karlilik orani
18-...... projesi tagskin koruma rantabilite ve i¢ karlilik oran1
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BOLUM 13

1- .... Projesinin kendini geri 6deyebilecegi yilin tespiti

2- Igmesuyu amaciin kendini geri 6demesi

3- Enerji amacimin kendini geri 6demesi

4- Sulama amacinin kendini geri 6demesi

5- Tagkin amacinin kendini geri 6demesi

6- Birim maliyet

7- Cok amacli projenin tesis yatirim ve yillik giderleri

8- Igmesuyu projesinin alternatif tesis yatirim ve yillik giderleri

9- Enerji alternatif projenin tesis yatirim ve yillik giderleri

10- Sulama alternatif projenin tesis yatirim ve yillik giderleri

11- Tagkin alternatif projenin tesis yatirim ve yillik giderleri

12- Cok amagli projenin giderlerinin bugiinkii degeri

13- Igmesuyu amagli projenin giderlerinin bugiinkii degeri

14- Enerji amacli projenin giderlerinin bugiinkii degeri

15- Sulama amagli projenin giderlerinin bugiinkii degeri

16- Taskin amacl projenin giderlerinin bugiinkii degeri

17- Projenin igmesuyu amacinin gelirinin bugtinkii degeri

18- Projenin enerji amacinin gelirinin bugiinkii degeri

19- Projenin tagkin amacinin gelirinin bugiinkii degeri

20- Projenin sulama amacinin gelirinin bugiinkii degeri

21- Cok amagli projenin igmesuyu amacina ayrilabilir tesisleri giderlerinin bugiinkii degeri
22- Cok amagli projenin enerji amacina ayrilabilir tesisleri giderlerinin buglinkii degeri
23- Cok amagli projenin sulama amacina ayrilabilir tesisleri giderlerinin bugiinkii degeri
24- Cok amagli projenin tagskin amacina ayrilabilir tesisleri giderlerinin bugiinkii degeri
25- Maliyet taksimi

26- Maliyet taksiminden sonra ...... amacinin tesis maliyetleri ve ekonomik durumu

BOLUM 14

1- incelenen alternatiflerin hidrolojisi

2- Incelenen alternatiflerin jeolojisi

3- Incelenen alternatiflerin kesif 6zetleri

4- Incelenen alternatiflerin tesis-yatirim ve yillik giderleri
5- Incelenen alternatiflerin i¢ karlilik oranlar

6- Incelenen alternatiflerin mukayesesi

SEKILLER

BOLUM 1

1- Bolgenin genellestirilmis stratigrafik kesiti

2- Calisma alanimin Tiirkiye deprem bolgeleri haritasindaki yeri

3- ....Ili ve gevresi depremleri

4- .. 1li ve gevresi depremlerine (...-.... Yillar1 aras1) ait histogram
5-...... Ili civarindaki biiyiik magaralar
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BOLUM 3

1- Aylik ortalama yagis dagilimi

2- Proje alam1 ve cevresindeki bazi meteoroloji istasyonlarinin aylik ortalama sicaklik
dagilimlar

3- .... Baraj yeri ¢esitli siire ve yinelenme tagkin debi hidrograflari

4- ... nolu istasyon yeri .... Nolu istasyon yeri ve ara havzanin 500 yil yinelenmeli taskin
debi hidrografi

5- Tagkin yinelenme zaman baglantisi

6- ..... baraj1 6 saat-1 mm lik birim hidrografi

7- ..... baraj yeri ¢esitli yinelemeli tagkin debi hidrograflar

8- ..... baraj yeri olas1 en bliylik yagmurun akis hidrografi

O- .... Baraj yeri olas1 en biiyiik kar erime akis hidrografi

10- ....... Yinemeli tagkin hidrograflar
11-...... olas1 en biiyiik taskin giris hidrografi
PAFTA LISTESI

1- Projenin Tiirkiye’deki yeri ve bulduru haritasi
2- Genel vaziyet plan1 (1/100 000 6lcekli)

3- Meteroloji ve Hidrometri istasyonlar1 haritasi
4- Yillik ortalama es yagis egrileri

5- ..... baraj1 genel yerlesim plani

6- Baraj rezervuar haritast

T-...... baraj1 baraj boykesiti

8-...... baraji membadan goriiniis
9-...... baraj1 dolusavak yapisi kesiti
10-...... baraj1 ¢evirme tiineli kesitleri
11- ... baraj1 batardo kesitleri

12- Kanal / tiinel boykesiti

13- ...... HES enerji yapisi boy kesiti
14-...... HES santral yapisi plan ve kesitleri
15-...... su alma yapis1 boykesiti

16- Sulama tesisleri tagskin koruma seddeleri genel vaziyet plani tipik en kesitleri ve detaylar
17- Proje sahas1 genel jeoloji haritasi

18-..... baraj1 g6l alan1 jeoloji haritasi
19-...... baraj1 ve HES yeri jeolojik haritas1
20-...... baraj1 ve HES yeri jeolojik kesitleri

21- Kanal tiinel jeoloji haritasi

22- Kanal tiinel jeolojik en kesiti

23- ...... baraji ve HES baraj perde enjeksiyon delik diizeni ve gecirimlilik boy kesiti
24 Dogal yap1 malzemeleri malzeme alani ve deney sonuglari

25- Dogal yap1 malzemeleri malzeme alani elek analizi egrileri

26- ..... sulama alan1 planlama ........... arazi simiflandirma haritasi
27- ...... sulama alani .......... blinye dagilim haritasi

28- ..... sulama alani projeli kosullarda arazi siniflandirma haritasi
29- ....... sulama alan1 drenaj haritasi

30- HES enerji nakil hatlar

31- ..... baraj1 santiye diizenlenmesi

55



32- ... baraji HES ve koruma alan

33-....... Icmesuyu projesi 6nerilen igmesuyu tesisleri

34-........ igmesuyu projesi mevcut ve planlanan igmesuyu tesisleri
35-....... Igmesuyu projesi ve planlanan igmesuyu tesisleri

36- ...... HES’in .... trafo istasyonuna prensip baglanti semast

37- HES ana tek hat semasi
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