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ICME SUYU ARITMA TESiSI ELEKTROMEKANIK TEKNIiK
SARTNAMESI

1 AMAC

4734 Sayii Kamu Ihaleleri Kanunu ve 4735 Kamu Ihaleleri Mukaveleleri
Kanunlarina dayanilarak ve bu Kanunlarin hiikiimlerine uygun olarkak her tiirlii yapim ve
hizmet islerinin yiiriitilmesinde uygulanacak genel ve teknik esaslari tespit eder.

Bu sartname 4734 Sayili Kamu Ihaleleri Kanununun 12 Maddesinin vermis
oldugu yetkiye istinaden hazirlanmistir.

Bu sartname tamamen islerin teknik olarak yapilis sekil ve sartlarini belirtir.
Yapilan iglerin bedeli ise;

A) Eger is “ anahtar teslimi gétiirii bedel tizerinden” ihale edilmis ise bu bedelin
i¢inde kabul edilir.

B) Is eger « teklif birim fiyat alma usiilii” ile ihale edilmis ise, ddeme teklif edilen
fiyat tizerinden.

C) Eger is 4734 sayili kanunun istisnai hiikiimlerine gore ihale edilmis ise birim
fiyat lizerinden 6deme yapilir.

2 KAPSAM

Bu sartname Devlet Su Islerince ihale edilerek taahhiide baglanan her tiirlii yapim
ve hizmet alimi islerini kapsar.

Kamu kurum ve kuruluslarinin birbirine yaptiracaklart yapim ve hizmet islerinden
islerin hangi sartlara gore yapilacagi kendi aralarinda kararlastirilir.

3  TABIRLER VE TARIFLER

Idare: Devlet Su isleri Genel Midiirliigii olup, Genel Miidiir veya selahiyet
verdigi sahis temsil eder. Mukavelenin birinci tarafidir.

Yiiklenici: Ihaleyi alan ve isi mukaveledeki sartlarla yapmay1, bunun igin gerekli
her tiirlii personel, makine, malzeme, alet edevati santiyede bulundurmay1 taahhiit ve
deruhte eden; isi fen ve sanat kaidelerine gore yapabilecek vasifta bulunan gergek ve
hiikmi sahsiyet olup mukavelede ikinci tarafi temsil eder.

Is yeri: Mukavele kapsamindaki islerin icra edilecegi yer veya arazi olup ayrica
mukavele ve eklerinde belirtilen isin yapilmasi igin faaliyet gdsterilmesi gereken idare
tarafindan belirlenen diger yerleri de kapsar.



Is: Miiteahhide ihale edilen mukavele kapsaminda gergeklestirilmesi
hedeflenen ve belli ¢galigmalar sonunda tamamlanarak ortaya ¢ikan hizmetlerdir.

Yiiklenici ekipmam: Hizmetlerin gergeklestirilmesi ve kusurlarin giderilmesi
icin gerekli olan ara¢ ve malzemelerdir.

Yiiklenici vekili: Mukavele konusu isle ilgili olarak Yiiklenici tarafindan noterce
diizenlenmis olan bir vekaletname ile miiteahhidi temsil eden gergek kisidir.

Taseron: Idarenin onay1 ile mukavele konusu isin bir kismin1 Yiiklenici adina ve
ona bagli olarak gerceklestiren gercek veya tiizel kisi olup, Idareye kars1 higbir resmi sifat
ve yetkisi yoktur.

Uciincii kisi: Idare, kontrolliik ve Yiiklenici disindaki kisi ve/ veya kisilerdir.

Santiye sefi: Yiiklenici adina isin yapilmasini teknik ve idari bakimdan yiiriiten,
isin siiresince santiyede bulunan ve Yiiklenici tarafindan kendisine temsil yetkisi verilen
teknik sorumludur.

Giin: Isin yapim siireleri i¢in gerekli takvim giiniidiir.

Uvgulama ayi: Idarece onaylanan is programina uygun olmak sartiyla islerin

gerceklestirildigi aydir. Is programima uyulmamasi halinde is programima gore yapilmasi
gereken aydir.

Proje: Idarece hazirlanan veya tasdik edilen planlar, boy kesitler, en kesitler ve
diger detaylara ait resimler ve benzeri dokiimanlardir.

4 GENEL

Uygulama projesine baglamadan once arazide 6zellikle dnemli yapilarin gelecegi
yerlerde sondajlar yapilarak, zeminle ilgili jeoteknik ¢aligmalar tamamlanacak, yapilan bu
caligmalar dogrultusunda projelendirilecek ve Idare onayina sunulacaktir.

5 MEKANIK iSLER

5.1 Genel

Mukavele kapsamindaki mekanik tesis ve ekipmanin temini, tesisin
projelendirilmesi, imalat, imalat sonrasi ve deneyleri, ambalajlama, nakliye, depolama,
montaj, i sonu (kabul) deneyleri, ince isler, boyama ve isletmeye alma ve garanti siiresi
boyunca onarimini kapsamaktadir.



Idare herhangi bir mekanik ve ekipman isini yiiriitmek igin tuttugu taseronlara
ekipman ve tesislerini kurmadan once koordinasyonu saglamak igin gerekli tiim proje,
sema ve programlari verecektir.

Idare, mekanik ve elektrik ekipman ve islerinin tiim ydnleriyle izlenmesi ve
koordinasyonu i¢in yeterli sayida tecriibeli makine ve elektrik miihendisini isbasinda
bulunduracaktir.

Ayrica Yiiklenici, mekanik ve elektrik tesis ve ekipmaninin imalati ve montaji
esnasinda ve montajin bitiminden sonra gerekli muayene ve deneyler ile ilgili tim
mesuliyetini ve gerekli sartlar1 gerceklestirecektir.

5.2  Yonetmenlikler, St andartlar ve Iscilik

Bu mukavele kapsaminda yapilacak tiim isler ile temin edilecek ekipman ve
malzemeler imal edilecek parcalar ve isgilik aksi belirtilmedikge son baski Tiirk
Standartlarina Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile
TEK (TEAS-TEDAS) yo6netmelik ve sartnamelerine uygun olacaktir.

Ithal edilecek dis menseli ekipman ve techizat IEC,ISO,VDE,DIN,BS,NF,HS,ve
kabul edilebilir esdeger standartlara gore imal edilmis olacaktir. Birden fazla standarda
haiz imalatlar tercih edilecektir.

Tesisin ana {initeleri i¢cin Yiiklenici ayni ve benzer tesisleri en az son bes yil
icinde basarili ve kusursuz bir sekilde dnemli hi¢bir sorunla karsilagmadan isleten diger
kullanicilardan saglayacagi detayli referanslari temin edecektir.

Tiim malzemeler ve iscilik Idare’nin tatmin olacag: sekilde olacaktir. Tesisatin
sistemli olarak kurulmasina ve montajina 6zel dikkat sarfedilecektir.

Tiim montaj isleri, ilgili montaj konusunda yetkili ve kalifiye montaj elemanlar:
tarafindan yapilacak ve tiim tesisat iyi is¢ilik kullanilarak gergeklestirilecektir.

Temin edilen tiim ekipmanin modern tasarimli ve yiiksek kalitede olmas1 ve agir
calisma sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir. Yiiklenici proje ve sartnameye uygun
olarak her sistemin parcalariin birbirine uyumlu olmasina ve birlestirildiginde tamamiyla
verimli sistemler olusturmasini saglamaktan sorumlu olacaktir.

Eger Yiiklenici alternatif bir Ulusal veya Uluslar arasi sartnameye gore malzeme
temin etmek veya isi yapmak isterse, Ongoriilen sartnamenin tam metnini Tirkge
terciimesi ve teklifinin detaylar1 ile birlikte Idare’ye yazili olarak verecektir. Bu gibi
alternatif sartnameler baslangigta belirtilenlerden daha diisiik standartta olmayacaktir.

Tiim tesiste tahrik mekanizmalari, lizerlerine uygun muhafazalar saglanarak
yerlestirilecektir. Tiim donen ve gidip-gelen parcalar, tahrik kayislari vb. bakim ve
isletme elemanlar1 igin tam emniyet saglandigina, idarenin kanaat getirecegi sekilde
ortiilii olacaktir. Ancak, bu gibi tiim muhafazalar uygun ve saglam konstriiksiyon olmakla
beraber ayni zamanda makinalarin 6nemli birimlerinin sokiilmesine gerek kalmadan
kolaylikla sokiilebilir olacaklardir.



Saglanan tiim ekipman biitiin isletme yiikii, basing ve ¢evre sicakligi degismeleri
de dahil olmak tiizere sicaklik degisikliklerinde tatmin edecek diizeyde calisabilecek
sekilde projelendirilecektir.

Tiim malzemeler yeni en ileri ve modern teknolojik yapida ve en iyi kalitede
olacak, isletme ve cevre sartlarindan dogan gerilmelere karsi tesisin verimlilik ve
giivenilirligini etkileyecek bozulma veya tahribata ugramayacak sekilde secileceklerdir.

Elektrik ekipmanimnin teklif edilen mekanik ekipmanla birlikte kullanilmaya
tamamiyla uygun oldugunun saglanmasi miiteahhidin sorumlulugunda olacaktir.

Malzeme veya tesisin sartnameye uygunluk icin gerekli standardin altinda oldugu
gosterilirse, Yiklenici, ilgili ekipmani hicbir ilave maliyet olmadan tadil edecek veya
degistirecektir.

Malzemelerin ve ince isciligin seciminde proje sahasindaki iklim sartlart goz
oniinde tutulacaktir. Ekipmana bocek, sinek ve kii¢lik hayvanlarin girmesi 6nlenecektir.

Acik havadaki ekipmanlar hava sartlarina dayanikli olacak ve hi¢bir noktasinda su
toplanmayacak sekilde projelendirilmis olacaklardir. Mekanizmalar paslanma, korozyon,
tuzlu su veya tozdan dolayr sikisip calisgmaz hale gelmeyecek malzemelerden imal
edilecektir. A¢ik havada ¢alisan saftlarin yataklar1 saft boyunca suyun akarak ekipmanin
icine girmesini Onleyecek sekilde projelendirilecektir.

~ Tim malzeme ve pargalar 1yi kalite, yeni, kullanilmamus belirtilen maksada uygun
ve Idare’nin onayina tabi olacaktir.

Tim malzemeler, imal edildikleri standart ve sartnamelerin isaret ve numaralari
ile markalanacaklardir. Markalamanin uygulanmadigr durumlarda irsaliyesinde imal
edildigi standart numarasi belirtilecektir.

Standart sartname ve uygulama yoOnetmeliklerinin kullanildigi durumlarda
bunlarin teklif tarihinde yiirtirliikkte olan en son baskilar1 kullanilacaktir.

Nem orani diisiliniilerek, tiim ayar, tespit ve aga¢ vidalar1 ve elektrik tesisatinin
tiimiinde kullanilan benzeri kalemler piring veya elektroliz direncli bagka bir malzemeden
olacaklardir.

5.3  Montaj ve Yerlestirme

Yiiklenici, degisik 6zel tip ekipman ve kontrol sistemlerinin montajini iyi bilen
usta, teknisyen ve makine, elektrik miihendislerini ¢alistiracaktir. Calistirilacak
elemanlarin onay: Idare tarafindan verilecek olup isin devami sirasinda Idarece yeterli
goriilmeyen elemanlar Yiiklenici tarafindan degistirilerek yerlerine konusunda uzman
elemanlar konacaktir. Bundan dolay iste herhangi bir gecikme olmayacak ve gecikmenin
surumlusu Yiiklenici olacaktir.



Yiiklenici montaj esnasinda gereken tiim alet ve edavet ekipman makine yakit ve
enerji gibi ihtiyaclar1 temin edecektir.

Gereken her hangi bir 6zel montaj aparati Yiiklenici tarafindan temin edilecek ve
mukavelenin tamamlanmasindan sonra santiyede birakilacaktir.

Yiiklenici makine ve ekipmanlarin santiyeye ihzaratindan gecici kabulline kadar
olan siirede uygun sekilde muhafaza edilmesini saglayacaktir.

Yiiklenici, her hangi bir hasarli kalemi Idareyi tatmin edecek sekilde onaracak iyi
duruma getirecek veya yenisi ile degistirecektir.

Tiim Makinalar tatmin edici isletme icin dogru olarak hizalanmis, seviyesine
getirilmis ve ayarlanmis olacak ve mukavele kapsaminda yerlestirilecek ¢esitli tiniteler,
borular ve ekipmanin arasindaki uygun ve gerekli baglantilarinin kolayca yapilmasina
imkan verecek sekilde yerlestirilecektir.

Yiiklenici, tiim ekipman ve saplama civatalarim1 hizaya getirdikten sonra ilgili
iinitelerin har¢ enjeksiyonuna baslamadan Idare’ye haber verecektir.

Yapilarin dosemeleri {izerinde uygulanan yiiklerin doseme kiriglerine ve ¢elik
veya betonarme kirislere aktarilmasimni saglamaya yeterli boyutta kalasla dosemeler
ortilmeden hicbir makine veya bagka yiikler hareket -ettirilmeyecektir. Egilme
gerilmelerini ve sehimlemeyi onlemek gerekirse, kirisler ve kusaklama kirigleri gecici
mesnetlerle desteklenecektir. Makine veya bagka tiir yiiklerin déseme yapisi {izerinde
tasinmasi Idare nin énceden onayina tabi olacaktir.

5.4  Proje ve Standardizasyon

Temin edilen tiim ekipman isletme sartlarinda tatmin edici bigimde calismak {izere
projelendirilecektir. Donen elemanlari olan tiim Makinalar sartnamede verilen maksimum
hizlarda vibrasyonsuz ve asir1 giiriiltii yapmaksizin ¢alisacak kapasitede olacaklardir.

Tlim civata, saplama ve somunlarla ilgili standartlarindan Isometrik Vidalara gore
dis acilmis olacak ve civata ve somun altina 3 mm kalinlikta pul veya rondela
konulacaktir.

Mukavele kapsamindaki tesislerde birbirinin yerini tutan par¢alar miimkiin olan
yerlerde birbiri ile degistirilebilir olacaktir.

Iki kisi tarafindan kaldirilamayacak ve tasmamayacak kadar agir olan (70 kg)
parcalarin kaldirilmasi i¢cin mapa veya benzeri aletler bulundurularak gerekli onlemler
aliacaktir.



5.5 Ambalaj, isaretleme ve Santiyede Teslimat

Sartnamenin ilgili hiikiimleri uyarinca belirtilen deneylerin imalat¢inin tesislerinde
basar1 ile tamamlanmasiyla ve imalat yerinden ayrilmadan 6nce tiim Makinalar ve tesisler
hagarat,kuvvetli glines 15181, yagmur, don, yiiksek sicakliklar,nemli ve tuzlu atmosfer ve
deniz suyuda dahil olmak iizere korozyona ve kaza sonucu olacak hasarlara kars1 tiimiiyle
ambalajlanmig ve sigortalanmig olacaktuir.

Ayrica tiim elektrikli ekipman korozyon ve kazalara kars1 igvereni tatmin edecek
sekilde korunacaktir.

Tiim makine ve ekipman kara ve deniz nakliyesine, kotii kaldirma ve indirme
sartlarina dayanacak sekilde ambalajlanacak ve rihtimlarda meydana gelecek muhtemel
gecikmelerde acik havada depolanmaya uygun olacaklardir. Tehlikeli veya kirilabilir
mallar1 igeren ambalajlar mabhalli, yurtdisi ve deniz nakliyesi i¢in gecerli devlet
kurallarina ve talimatlarina gore asagidaki gibi etiketlenecektir. Tiim sandik ve paketler
dogru ve uygun sekilde asagidaki gibi etiketlenecektir.

a) Mukavele No.

b) Santiyenin Yeri.

c) Isim ve diger ticari etiket ve isaretler ve sartnamede verilen malzeme ve
ekipman listelerindeki kalem numarasi.

Yiiklenici tiim ekipman ve malzemeler i¢in imalat, inceleme, test etme ve nakliye
stirelerini gdsteren bir ihzarat (teslimat) programi hazirlayacak ve is programina uygun
olarak bu programi igverenin onayina sunacaktir.

Yiiklenici tesisin santiyeye tasinma ve emniyetli muhafazasi da dahil
teslimatindan sorumlu olacaktir. Tesisin ihzarat1 asagidakilerden gerektigi sekilde tiimiinii
veya herhengi birini kapsayacak ancak bunlarla ilgili sinirli olmayacaktir.

a) Ekipman ve malzemelerin sigortalar dahil yiiklenmesi ve deniz, kara
veya hava yoluyla isverenin belirleyecegi Tiirk glimriigline kadar
nakliyesi ve bosaltilmasi.

b) Ekipman ve malzemelerin Tiirkiye’de hava, kara, demiryolu veya liman
giimriik sahasi ¢ikisinda yiiklenmesi ve santiyeye kadar nakliyesi.
C) Ekipman ve malzemelerin santiyede teslim alinmasi, indirilmesi, monte

edilme zamanmna kadar mukavelenin ilgili maddelerine gore
depolanmasi ve bunlarla ilgili tiim tagimalar.

5.6  Malzeme ve EKipmanin Depolanmasi

Tiim kalemler, santiyede depolanmas1 ve montaj siiresi de dahil her zaman hasara
ve tahribata kars1 uygun sekilde muhafaza edilecektir.Ekipmanin santiyede montaji
esnasinda ve montajini takiben korunmasi ve bakimindan, deneyleri ve kabul islemleri
tatmin edici sekilde yapilana ve ekipman resmen devredilene kadar isletmesinden de
tiimiiyle Yiiklenici sorumlu olacaktir.
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Ekipman santiyede depolama ve montaj esnasinda temiz, kirden ve toz topraktan
arinmis tutulacak ve ekipman igindeki higbir yerde su birikmesine miisaade
edilmeyecektir.Depolama alanlarinda indirilen mekanik ve elektrik ekipmanin tim
kalemleri Idare’nin onaylayacagi sekilde uygun tahta takozlar iizerinde zemine temas
etmeksizin depolanacaktir.

5.7  Projeler

Yiiklenici santiye biirosunda mekanik ve elektrik ekipmaninin montaji esnasinda
yapilan tiim tadilat ve degisiklikleri de gosterecek sekilde gilincellestirilmis komple bir
takim proje bulunduracaktir. Bu projeler her zaman Idare’nin incelemesine acik
olacaktir.Bu projeler arsiv projelerinin esasini teskil edecektir.

Her kontrol panosu veya dagitim salt panosunun menteseli 6n kapagin i¢ tarafinda
komple kablo baglant1 semas1 ve panoya bagli harici elektrikli ekipmanin gosterildigi bir
ozalit yapistirilacaktir. Ozalitin tizeri yanmaz seffaf malzeme ile kalict bir sekilde
konulacaktir.

Ayrica tesisin periyodik bakim gerektiren yerlerini de kesin ve anlagilir bir sekilde
gosteren ¢erceveli sematik bir vaziyet planini tesis odalarina koyacaktir.

5.8 Isin Diizenlenmesi (Planlanmasi)

Idare santiyede yiiklenici/taseron tarafindan yapilmakta olan tiim isin
detaylarindan 6zellikle islerinin i¢ ice oldugu veya koordinasyon gerektigi durumlardan
tamamiyla haberdar olacaktir.

Idare her ekipman icin temin eden firmalarla temas edecek ekipmanin bu
uygulama i¢in uygunlugu ve belirlenmis proje sartlarii karsilayip karsilayamadigini
kontrol edecektir. Elektrikli ekipman icin ayr1 kalemlerin farkli imalatgilardan temin
edildigi durumlarda elektrik motorlar1 motor yolvericileri, kablolar vb, bu kalemlerin
birbiriyle uyumlu olmalarinin saglanmasi miiteahhidin sorumlulugundadir.

Ekipman miinferit kalemlerinin bu sartname i¢inde detayli olarak verilmemesi
miiteahhidi bu kalemleri temin ve monte etme miikellefiyetinden kurtarmayacak ve bu
gibi kalemlerin temin veya montaj bedellerinin miiteahhidin fiyatina dahil oldugu kabul
edilecektir.

Yiiklenici makine ve ekipmanin yerine gotiiriiliirken agirligin1 ddseme veya temel
yik tagima kapasitesini asmayacak sekilde yayilarak tasinmasini saglayacaktir. Tim
makine ve ekipman deprem oldugunda yerinden hareket etmeyecek sekilde
yerlestirilecektir.

Ekipman veya aksesuarlarin beton veya tugla yapilara tespit edilmesi gereken
yerlerde, diibel tipi rawbolt) genlesme  civatalar1 gibi onayli tespit elemanlari
kullanilmahdir.Beton veya tugla yapi igine tespit i¢in temel olarak aga¢ takozlarin
gomilmesi kabul edilmeyecektir.Delikli tugla iinitelerde mafsalli civatalar tespit elemant
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olarak kullanilacaktir.Cakma metodu ile yap1 i¢ine gomiilen saplamalara, baglanmadan
once Idare’nin onay1 alinmak kaydi ile miisaade edilebilecektir.

5.9  Imalatcimin Tesislerindeki Muayene ve Deneyler

Idare ve/veya tam yetkili temsilcisi mekanik ve elektrik ekipmaninin imalatinda
kullanilan malzeme ve is¢iligi muayene ve test etmek i¢in uygun zamanlarda Yiiklenici
veya taseronun tesislerine girebilecektir. Makine ve ekipmanin bir kismi baska yerlerde
imal ediliyorsa Yiiklenici, igveren veya tam yetkili temsilcisi i¢in makine ve ekipman
kendi tesislerinde imal ediliyormus gibi muayene edilmesi maksadiyla bu yerlere giris
izni alacaktir. Bu gibi muayene ve deneylerin yapilmasi miiteahhidi  mukavele
kapsamindaki herhangi bir mesuliyetten kurtarmayacaktir.

Makine ve ekipman farkli yerlerde imal edilen birkag ayr1 parcasini
birlesmesinden olusan bu iinite ise yapimcinin tesislerinde komple ¢alisan {inite olarak
ilgili Tiirk Alman veya Ingiliz veya baska onaylanmis esdeger standarda gore bir araya
getirilip, test edilecektir.

Yiiklenici deney igin 6nerdigi programini, deneyler baslamadan dort hafta idareye
sunacaktir.

Santiye ihzaratindan once yapilacak olan s6z konusu deneyler miiteahhidi
sartnamede  belirtildigi  sekilde montajdan sonra santiye deneyleri yapma
yiikiimliiliiglinden higbir sekilde kurtarmayacaktir.

Yiiklenici Idareye makine veya ekipmanin mukavelede belirtildigi iizere deney
i¢in hazir olacag tarih ve yeri en az otuz giin énceden yazili olarak bildirecektir. idare
veya tam yetkili temsilcisi bunun iizerine kendi taktirine gore, bu gibi makine ve ekipman
kisminin deney sertifikalarinin alinmasiyla sevkine izin verilecegini ya da kontrol etmek
istedigini miiteahhide bildirecektir.

Yiiklenici Idareye test sertifikalar1 ile pompalar fanlar vb. kalemler igin
karakteristik performans egrilerinden 3 kopya verecektir.

Deneylerin miiteahhidin veya herhangi bir taseronun tesislerinde yapilip
yapilmadigma bakilmaksizin Idare baska tiirlii belirtilmedikce, mukavele uyarinca
iicretsiz olarak makine ve ekipmanin deneyleri i¢in gerekebilecek is¢ilik, malzeme,
elektrik, yakait, su depo, aparat ve enstriimanlar1 saglayacaktir.

Bu madde hiikiimleri uyarinca Idare tarafindan istenen deneylerin tatmin edici bir
sekilde tamamlanmasindan sonra ilgili boliimiin nakliyesine izin verildigine dair yazil
onaymi alimmadan, Yiiklenici ekipmanin hicbir boliimiinii  nakliye i¢in
ambalajlamayacaktir.

5.10 Santiye Deneyleri

Yiiklenici, islerin sartnameye gdre ve Idare’nin tatmin olacag sekilde uygun
calistig1 ve tiim fonksiyonlarini yerine getirildiginden emin olmak maksadiyla gerekirse
asamali olarak denenmesi ve kabuliinden sorumlu olacaktir.
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Yiiklenici her sistem veya kisim i¢in gegici kabul belgesi verilene kadar tiim
ekipmandan tamamiyla sorumlu olacaktir. Kabul sirasinda hasar gdéren herhangi bir
ekipman Yiiklenici tarafindan masraflar1 kendine ait olmak {izere degistirilecek ve ilgili
sistem yeniden denenecek ve kabulii yapilacaktir.

Deneyler normal isletme sartlarinda Idareyi tatmin edecek sekilde yapilacak ve
Idarein istegine gore siireleri uzatabilecektir. Tesis i¢inde tamamlanan her sistem normal
isletme sartlarinda her parganin sistemin kalani ile uyumlu ¢alistigindan emin olmak igin
bir biitiin olarak test edilecektir.

Elektrik sistemleri, ilgili standart ve sartname hiikiimlerine gore test edilecektir.

Ortiilecek veya kapatilacak tiim boru isleri veya béliimleri kapatilmadan once
gerekirse boliimler halinde test edilecektir.

5.11 Boya ve Koruyucu Kaplamalar

Bu mukavele kapsaminda temin edilen ¢elik konstriikksiyon makine veya elektrikli
ekipman vanalar borularin tiim kalemleri bu maddenin sonunda verilen metal koruma
sistemlerinden birine gore islem gormiis olarak temin edilecektir.

5.11.1 Boya ve boyama

Ekipman “DSI Genel Tekni Sartnamenin Boya Isleri” béliiniinde belirtilen
esaslara gore yapilacatir.

5.11.2 Galvanizleme ve Metal Kaplamalar

Metal kaplamalar i¢in ylizeyler asagidaki standartlara gore hazirlanacaktir:

Q) TS 914 veya ISO 1459 Sicak Daldirma Galvanizleme
(i) TS 1715 veya DIN 30674b:Kisim 3, Elektrolitik Kaplamalar
(iif) TS 2967 veya ISO 2063:Kisim 1 Piiskiirtme Metal Kaplamalar

Kaplamadan sonra boyanacak olan piiskiirtme metal kaplamalarin nominal kalinlig
100 mikron olacaktir.

Galvanizlenecek tiim malzemeler ve imal edilen pargalar gosterilen veya sartnamede
verilen tam Olciilerinde ve galvanizleme baslamadan once kaynak, delme, kesme, dis
acma, ¢apak temizleme, vb. gibi islemleri bitirilmis durumda olacaktir. Tiim galvanizleme
sicak daldirma yontemi ile ve en az %98 saflikta ¢inko kullanilarak yapilacaktir. Cinko
kaplama diizgiin, temiz piiriizsiiz ve mimkiin oldugunca pullardan arinmis olacaktir.
Cinko kaplamanin agirligi en az 400 gr/m? ve kalinligi da en az 60 mikron olacaktir.

Yagla temas etmesi miimkiin olan hi¢bir parca galvanizlenmeyecektir.Civatalar
tamamiyla galvanizlenecek ancak tiim somunlarin disleri kaplanmamais olacaktir.
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Tiim galvanize parcalarda nakliye, depolama ve montaj esnasinda ¢inko kaplama
hasara kars1 korunacaktir. Kaplamanin hasar gordiigii yerler parlak metal goriinene kadar
temizlenecek, etraftaki galvaniz kaplama keskin kenarli hale getirilecek ve ¢inko tozlu
boya veya baska cins tabakali metalik bilesik ile boyanacaktir.

Ornekleme ve deneyler ISO 1459 veya ISO 2063 den uygun olanina gore yapilacaktir.
Tim metal pliskiirtme ile kaplanan celik isleri dort saat siireyle bir kat onaylanmis
temizleyici astar piskiirtiilerek korunacaktir. Montajli bir {initenin sadece bir kisminda
metal kaplama yapilmasi gereken yerlerde kaplama {initenin kalan kismina ilk astar kati
tatbik edilmeden once yapilacaktir.

5.11.3 Nakliye Sirasinda Muhafaza

Tim ekipman atelyede veya fabrikada metalin nakliye, yiikleme ve bosaltma,
depolama ve sahada montaj esnasinda korozyondan etkilenmemesini saglamak
maksadiyla yeterli sekilde korunacaktir.

Idare kumlama, metal piiskiirtme ve boyama gibi islemlerin malzeme
tedarikgilerinin atelyelerinde montajdan dnce is yerinde veya montajdan sonra yerinde ne
Olciide yapilacagina dair tiim detaylar1 verecektir. Boyama isinin ¢ogunun isin yerinde
yapilmasina karar verilirse mevcut sartlarda yiizeylerin hazirlanmasi ve koruyucu
kaplamalarin tatbikinde tecriibeli ve ustalagmis bir uzman kadro ile yeterli sekilde techiz
edilmis bir boya atelyesi kurulacaktir.

5.11.4 Beton icinde insa Edilmis Parcalar

Beton i¢inde 75 mm den daha derinde insa edilecek dokme demir veya yumusak
celik parcalar boyasiz birakilacaktir. Beton dokiilmeden hemen 6nce pargalar kirden,
capaktan gevsek pastan boyadan yagdan, kiregten veya bagka herhangi bir kaplamadan
tiimiiyle temizlenecektir.

5.11.5 Muayene ve Deneyler

Makine ve ekipman kaplama uygulamasinin degisik sathasinda hem imalat¢inin
Tesislerinde hem de is yerinde muayene ve kontrol edilecektir. Boyalardan ekipman
geldik¢e Ornekler alinabilecek ve gerekli goriilen deneyler yapilacaktir. Bitirilmis boya
sistemi korumanin yeterli kalinlikta oldugunu ve goézenekleri olmadiginin tespiti i¢in
Ol¢tim aletleri ile kontrol edilecek ve yapisma kontrolii kaplamadan kiigiik bir parca
sokiilmesi ile direkt olarak yapilacaktir. Yiiklenici, Idarenin gerekli gorecegi deneylerin
yapilmasi i¢in gerekli tiim enstriiman, alet ve imkanlar1 saglamakla miitelleftir.

5.11.6 Korozyona Diren¢li Malzemeler

Paslanmaz ¢elikler Ni-katkili dokiim demir, bronz ve sizdirmazlik i¢in kullanilan
malzemeler, yataklar, aydinlatma ekipmani vb. korozyona direngli malzemelere kumlama
veya boyama yapilmayacaktir.
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5.11.7 Islenmis Yiizeyler

Disliler gibi islenmis yiizeyler kalin bir tabaka gresle kaplanacaktir. Saft uclari, su
altindaki levhalar ve diger parlak metal parcalar gibi islenmis yilizeyler gerektiginde
kolaylikla sokiilebilecek iki kat anti pas soliisyonu ile kaplanacaktir. Flanslar gibi daimi
olarak civata ile baglanan islenmis yilizeyler montajdan 6nce ince bir kat anti-pas ile
boyanacaktir.

5.11.8 imalatcimin Standart Yiizey Bitirmeleri

Pompalar, elektrik motorlari, salt panolari, kontrol panolari ve benzer ekipman
gibi kalemlerin imalatgilarinin yiiksek standartta koruyucu boya islerini sevkiyattan once
kendileri tarafindan yapilmasinin aligilagelmis bir uygulama oldugu hallerde, bu durum
sartnamede tanimlanan yiizey bitirilmesine en azindan esdeger olmak kaydi ile kabul
edilecektir.

5.11.9 Elektrik Panolari

Koruma, (boya) Boya isleri Sartnamesine gore yapilacaktir.

5.11.10 Gomiilii Borularin Sarilmasi

Biitiin gomiilii ¢elik borular ve 6zel pargalar kaplanacak ve kendiliginden yapisan
soguk uygulanan bir boru sargisi ile sarilacaktir. Sargi ekstriizyondan dayanikli uygun
kalinlikta PVC tasiyict ile birlikte kaugukca zengin tropik smif bitim bilesigi
tabakasindan olusacaktir.

Minimum PVC kalinligt 0.76 mm ve toplam sargit kalinligi 1.65 mm den az
olmayacaktir.

Sarginin asgari fiziksel 6zellikleri asagidaki degerlerde olacaktir.

Cekme mukavemeti 13.6 N/mm

Uzama %230

Asinma direnci 47 N

Carpma mukavemeti 7.2 Jul

ASTMD 10000’ gdre yapisma (180%kabuk) 21.7 N/cm Dielektrik

Carpma mukavemeti 20 000 N/ minimum

Isletme sicaklig 20°C- 75°C

Izolasyon direnci 1 000 000 mega-ohm
Uygulama

Tiim borular sistem P7’ye gore hazirlanacaktir.

Kuru astarlanmis boru boliimleri sartnamede verilen o6zelliklerde 150 mm
genisliginde sargi bandi ile en az 25 mm bindirme yapilarak sarilacaktir. Bant boru
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lizerinde diizgiin durmasi i¢in uygun sekilde gerilerek sarilacaktir. Borunun baglanti ucu
baglanti i¢in en az 150 mm sarilmadan birakilacaktir.

Sahadaki tiim baglantilar boru dosendikten ve test edildikten sonra sarilacaktir.

Asagidaki metal ylizeyler ve mevcut kaplama Onceden belirtildigi gibi
temizlenecek ve astarlanacaktir. Sarginin uygulanmasindan dnce ugtaki sarginin keskin
kenar1 astar ve sargi ile uyumlu el ile tatbik edilen kalip bilesigi bitiim esasli bir dolgu ile
ticgen hale getirilerek sarginin baglanti alanina tiimiiyle yapismasi saglanacaktir. Bitiimlii
bilesigin yetersiz kullanilmasi1 sarginin biiziilmesine ve hava girmesine sebep olarak
sarilmig baglantilarinin red edilmesine yol agacaktir.Band sargi bundan sonra hazirlanmis
baglant1 alanina boru gévdesindeki sargiya en az 75 mm tasilarak 100 mm genislikte band
ile 50 mm bindirme yapilarak sarilacaktir. Sargi yapilirken baglanti alanina tiimiiyle
uymast i¢in yeterli germe yapilarak sarilacaktir.

Sargi rulolar1 bitince bir sonraki rulo en az 150 mm bindirme yapilarak
sarilacaktir.

5.12  Aletler ve Takimlar

Yiiklenici, makine ve ekipmanin montaji ve garanti siiresi boyunca bakimi i¢in
gerekli her tiirlii 6zel alet ve takimlari saglayacaktir. Bu alet ve edevat isletme
personelinin egitimi i¢inde yeterli say1 ve vasifta olacaktir.

5.13 Yedek Parcalar

Teklif sahibi tesisin normal isletmede iki yil siire ile bakimi i¢in gerekli gordiigii
yedek parcalarin fiyatlandirilmis listesini teklifi ile birlikte verecektir. Teklif sahibi teklif
edecegi listeyi hazirlarken ekipmanin Tiirkiye’de bulunmasi giicliigiinii de dikkate
almalidir.

Uygulamada tedarik edilecek yedek parcalar Garanti Siiresi esnasinda igveren
tarafindan tespit edilecektir. Garanti Siiresince 1 yi1l gerekli olacak yedek parcalar Idare
tarafindan temin edilecektir.

5.14 Numuneler

Yiiklenici istendiginde bu sartnamede tarif edilen veya tanimlanan tiim
armatiirler, vanalar izolasyon musluklart mangonlar salt donanimlar1 kablolar ve diger
benzer aksesuarlarin uygun etiketlenmis numunelerini temin edecektir.

5.15 Isim Plakalar ve Etiketler

Yiiklenici tarafindan Idarenin kabul edecegi estetik ve dizaynda gerekli goriilen
yerlerde isim plakalar1 ve etiketleri yazdirilip takilacaktir.
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Trofolit veya benzeri tasvip gormiis malzemeden beyaz {izerine siyah kabartma en
az 5 mm lino tip harflerle yazili tanitim etiketleri tiim ekipmanin 6zelliklerini gosterecek
sekilde tiim ekipman vanalar, kontrol anahtarlar1 ve dagitim sistemi {izerine veya yanina
en az iki piring vida ile tespit edilecektir. Tiim etiketler Tiirk¢e olacaktir.

Etiketler projelerde gosterilen sembol, isim, fonksiyon ve gerektiginde faz voltaji,
akimi, basing ve sicaklik gibi ifadeleri tasiyacaktir. Plastik yapiskanl etiketler kesinlikle
kullanilmayacaktir.

5.16 Giiriiltii, Titresim ve Deprem Yiikleri

a) Genel

Projelerde gosterilen tiim makine ve ekipman kalemleri giiriiltii diizeylerini en aza
indirme konusu dikkate alinarak se¢ilcektir.

Makine mahelleri disinda giiriiltii diizeyi dis duvardan 3 m mesafede dl¢iildiigiinde
65 DBA’y1 agmayacaktir.Bunun i¢in gerekli her tiirlii 6nlem Yiiklenici tarafindan
alinacaktir.

b)Titresim Onleyici Destekler ve Ses Absorbesi

Idare tiim malzemeyi giiriiltii ve titresimin yap1 iginde iletilmesine engel olacak
sekilde temin edecek ve baglayacaktir.

Uygun her yerlerde, tiim fanlar, A/C paket sistemler, kompresorler ve diger
hareketli sistemler, makine ve temellerinin doseme veya yapidan izole edilecegi sekilde
esnek destekler lizerine monte edilecektir. Ayrica, tiim donen Makinalar statik ve dinamik
olarak balanslanacaktir. Mekanik titresim binadan %95 izolasyon verimi saglayacak
sekilde titresim Onleyici destekler ve esnek baglantilar kullanilarak giderilecektir.

Idare rahat ve diizgiin bir terlestirme yapacaktir.Projelerde gosterilen tiim
makine ve ekipman kalemleri giiriiltii diizeylerini en aza indirme konusu dikkate alinarak
secilcektir.

Makine mabhelleri disinda giiriiltii diizeyi dis duvardan 3 m mesafede
olgiildiiglinde 65 DBA’y1 agmayacaktir.Bunun i¢in gerekli her tiirlii 6nlem Yiiklenici
tarafindan aliacaktir.

b)Titresim Onleyici Destekler ve Ses Absorbesi

Yiiklenici tim malzemeyi giiriiltii ve titresimin yap1 iginde iletilmesine engel
olacak sekilde temin edecek ve baglayacaktir.

Uygun her yerlerde, tiim fanlar, A/C paket sistemler, kompresorler ve diger

hareketli sistemler, makine ve temellerinin doseme veya yapidan izole edilecegi sekilde
esnek destekler iizerine monte edilecektir. Ayrica, tiim dénen Makinalar statik ve dinamik
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olarak balanslanacaktir.Mekanik titresim binadan %95 izolasyon verimi saglayacak
sekilde titresim Onleyici destekler ve esnek baglantilar kullanilarak giderilecektir.

Projelerde gosterilen tiim makine ve ekipman kalemleri giiriiltii diizeylerini en
aza indirme konusu dikkate alinarak secilcektir.

Makine mahelleri disinda girilti diizeyi dis duvardan 3 m mesafede
Olciildiginde 65 DBA’y1 asmayacaktir.Bunun icin gerekli her tiirlii onlem Idare
tarafindan alinacaktir.

b)Titresim Onleyici Destekler ve Ses Absorbesi

Idare tiim malzemeyi giiriiltii ve titresimin yapi i¢inde iletilmesine engel olacak
sekilde temin edecek ve baglayacaktir.

Uygun her yerlerde, tiim fanlar, A/C paket sistemler, kompresorler ve diger
hareketli sistemler, makine ve temellerinin doseme veya yapidan izole edilecegi sekilde
esnek destekler lizerine monte edilecektir.Ayrica, tiim donen Makinalar statik ve dinamik
olarak balanslanacaktir. Mekanik titresim binadan %95 izolasyon verimi saglayacak
sekilde titresim Onleyici destekler ve esnek baglantilar kullanilarak giderilecektir.

5.17 Elektrikli Aletler, Kablo Borulari, Kanallar ve Borular vs.”’nin Muhafaza ve
Bakimm

Islerden ayrilmadan ©6nce ekipman tiimiiyle temizlenecek hasara tahribata
korozyona pislik sizmasina karsi korunacak ve nemli atmosferde uzun siire depolanmaya
uygun sekilde ambalajlanacak ve muhafaza edilecektir.

Tiim alet ve ekipman su gecirmez yerde depolanacak montajdan 6nce muayene
edilecek ve temizlenecektir.Yerine montaj1 yapilmis veya depodaki ekipmanin tiim agik
boru ve kanal uclari plastik basglik veya uygun koruyucu ortii ile kapatilacaktir.

Yiiklenici makinalara diger santiye elemanlar1 tarafindan verilebilecek hasari
veya yabanci madde girisini 6nlemek icin her 6nlemi alacaktir.

Miiteahhidin Idarenin bu &nlemleri almaktaki ihmali sebebiyle e makinelar
borular kanallar ve elektrikli ekipman kalemlerine gelebilecek hasarlar i¢in higbir talebi
kabul edilemeyecek ve hasarli her tiirlii ekipman hicbir bedel talep edilmeksizin
Yiiklenici tarafindan yenisi ile degistirilecektir.

5.18  Genel Malzeme ve Iscilik

Tesisin tiim parcalar1 bagka tiirlii belirtilmedik¢e bu boliimiin hiikiimlerine ve
Idarenin onayina tabi olacaktir.

Islerde kullanilan tiim malzemeler ilgili gorev i¢in en uygun cinste, yeni birinci

smif ticari kalitede, kusursuz olacak ve uzun Omiir ve en az bakim gerektirecek sekilde
secilecektir. Ekipman 6zellikle korozyona direngli malzemelerden imal edilecektir.
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Tesisin altindaki tiim hareketli parcalari, bunlarin pimleri ve milleri v.s. yada
bunlarla temas halindeki satihlar korozyona direngli metal olacaklardir.Cesitli kimyasal
maddelerle direkt temas eden tiim pargalar bu kimyasal maddelerin korozyonuna veya
asindirmasina tamamiyla direngli olacak ve ayn1 zamanda 6zelliklerini zaman asimi, 1s1Kta
kalma ya da baska sebeplerden dolay1 yaglanmaksizin koruyacaklardir.

Sartnamede “paslanmaz ¢elik’’ istendiginde veya kullanildiginda  korozyon
direnci en az ASTM A743 CAl15’e esit olacaktir. Korozyona direngli iki metalin temas
ettigi yerlerde asinmadan dolayr takilmanin malzemelerin uygun sertlikte ve ylizey
kalitesinde secilmesi ve yaglama yapilarak Onlenmesine ozellikle dikkat edilecektir.
Sartnamede bronz istendiginde veya kullanildiginda ¢inkosuz olacaktir.

Benzer olmayan metallerin yakin temasi sebebiyle olusacak korozyonun
Onlenmesine 6zel Onem verilecektir. Benzer olmayan metallerin temas halinde
kullanilmasinin gerekli oldugu yerlerde metaller, bimetalik korozyon miimkiin oldugunca
az olacak sekilde secileceklerdir.

Ekipman kaliteli bir iscilik ile Idare tarafindan hazirlanan ve Isveren tarafindan
tasdik edilen projelerde ve diger insaat islerinde gosterilen mevki ve seviyelerde monte
edileceklerdir. idare tarafindan istenmedik¢e Yiiklenici bu projelere aynen riayet edecek
ve bunlardan hicbir sapma kabul edilmeyecektir. Biitiin tesisler, tatminkar bir isletme icin
gerekli diizgiin hat, seviye ve yerlesme diizeninde olacak ve ekipmanlar arasindaki gerekli
baglantilarin kolayca yapilmasina imkan verecektir.

5.19 Toz Bocek ve Haserattan Korunma

Tozun girmesinden etkilenen tiim ekipman toz gegirmez hale getirilecektir.

Normal imalatinda hi¢bir koruma yapilmayan tiim ekipman, hasaratin girmesi
veya hasar vermesinden dolayr mekanik bozulma olmayacagindan emin olmak icin
hagarat giremez duruma getirilecektir.

520 Ekipman Omrii

Tim malzeme ve ekipman en az bakim ile uzun Omir verecek sekilde
projelendirilecektir. idare’nin bu durumu benzer ekipmanin baska bir yerdeki kullanim
kayitlar veya kapsamli deney kayitlari ile gdstermesi istenebilecektir.

Periyodik bakim ve onarimlar mimkiin oldugunca uzman personel
gerektirmeyecektir. Sizdirmazlik (Salmastra) kegeleri, karbon firgalar v.s.gibi daha sik
degismesi gereken sarf malzemeleri hari¢, asinmaya maruz kalan hicbir parga siirekli
normal isletmede en az ii¢ yil siire ile degisme veya onarim gerektirmeyecektir. Parganin
degismesi i¢in 6nemli Ol¢iide demontaj gerekiyorsa siire on yildan az olmayacaktir.
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521 Kaynak

DIN 17100 veya benzer 6zellikte celik ihtiva eden kaynakli parcalar en az DIN
1910 veya esdeger standart sartlarina uygun olacaktir. Cevresel kaynakli vb. ASME
VILDIN 1910 veya esdeger standartlara gore imal edilecek ve test edilecektir. Biitlin
baglantilar kaynak i¢in uygun profile goére hazirlanmis kaynak agizlarina sahip
olacaklardir. Parcalar bundan sonra bir araya getirilecek ve kaynak baslamadan iyice
kontrol edilecektir. Kaynak ve imalat islemleri artik gerilmeler minimum olacak ve
carpilma olmayacak sekilde yapilacaktir. Islendikten sonra ilgili parcanin diizgiinliik ve
caligmasimi etkileyecek bir c¢arpilmanin olmamasim1 saglamaya oOzellikle dikkat
edilecektir.

Kaynak islemleri DIN 1910’a gore olacaktir.

Kullanilan elektrodlar diisiik hidrojenli tipte, karbon celikleri i¢in en az TS 5387
veya TS 5595 veya ISO 544 veya esdeger standart sartlarina uygun olacaktir. Paslanmaz
celiklerin kaynagi i¢in sadece paslanmaz gelik elektrotlar kullanilacaktir. Kaynaklanacak
paslanmaz celikler uygun sekilde stabilize edilecektir. Elektrotlar i¢in 1siticili depo ve
firmlar saglanacaktir. Kaynak yapilan yerlerde kaynaktan dolayr olusacak capak ve
siyahliklar pilisajlanacak ve kaynak yerleri paslanmaz c¢eligin diger yiizeyleri ile aym
oranda parlatilmis duruma getirilecektir.

Sadece usta, kalifiye ve denenmis kaynakgilar ise alinacaktir. Kaynakgilar DIN
8560, 8561 veya baska esdeger standarda gore deneneceklerdir. Kaynak islerinin her
kaynak serisindeki her kaynak¢inin adini da gosteren detayli kayitlar1 tutulacak ve hata
orani kabul edilemez olan kaynakg¢iya deneyi yeniden gegene kadar is yaptirilmayacaktir.

Ultrasonik muayene TS 5481 ve DIN 5411°e gore yapilacaktir. Tim kaynakli
dikisleri ultrasonik catlak tespiti veya baska kabul goren usiillerle test edileceklerdir.

Kaynak dikislerinde oksitlenme, curuf, terleme, ¢atlama goriilmeyecektir. Bombe
bagslar1 ile silindirik kisimlarin birlestikleri yerlerde gerek ebat, gerekse kaynaktan dolay1
bozukluklar goriilmeyecek caplarda tam bir kaynak irtibati saglanacaktir.

Kaynak yapilan mahal sicakligi +5C’nin altina indigi zaman kesinlikle kaynak
yapilmayacaktir.

5.22 Dokim Malzemeleri

Pompa, kelebek, vana, ¢ek valf demontaj, pargasi v.s. imalati, ¢elik dokiim veya
TS-526, GGG-40 veya GGG-50 stero dokiim, siirgiilii vana, vantuz, font boru v.s. imalati
ise DIN-1693 veya ASTMA 536 standartlarina gore olacaktir. Siirgiilii vanalarin g¢elik
dokiim veya TS 526’ya gore GGG-40 veya GGG-50 olanlar1 tercih edilecektir.

Tiim dokme demir TS 204 veya DIN 1691 GG25 veya daha iyi kalitede standart
dokiim olacaktir. Diiktil (sferoid grafit) demir DIN 1693 GGG-40 veya daha iyi kalitede
olacaktir. Dokiim yapist homojen ve metal dis1 artiklar ve diger zararli kusurlardan
arinmig olacaktir. Dokiimiin islenmeyen tiim ylizeyleri diizgiin olacak ve dokiimden gelen
tufal ve ¢apaklar alinacaktir.
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Onarim i¢in metalin kesilmesinin, dokiimiin gerilmeye maruz kesit alaninda
%25’den fazla azalmaya ya da kalan metal kesitte hesaplanan gerilmenin miisaade
edilebilir gerilmeden %25’den daha fazla olmasma sebep oldugu hallerde dokiim
reddedilebilecektir.

Gerekli goriilmesi halinde isveren tarafindan imal edilen pargalardan bir veya
fazlasi alinarak teste tabi tutulacaktir. Idare, alman bu mumuneler icin hicbir 6deme
yapmayacaktir.Yapilan test ve genel giderlerin tamami miiteahhide ait olacaktir.

Onemli kusurlar1 kaynakla tamir edilen dokiimlerin kaynaktan sonra gerilimi
aliacaktir.

Kapsami baska tiirlii anlasilmayacak kusurlar igeren dokiimlerin muayenesi ya da
kaynakla yapilan tamirlerin uygunlugunun tespiti icin tahribatsiz muayene metodlarinin
kullanilmas1 gerekecek ve bunlarin tim masraflari miiteahhide ait olacaktir.

5.23 Doévme Malzemeler

Dovme malzemeler ¢atlaklarin tespiti i¢in dahili ve tahribatsiz muayeneye ve artik
gerilmelerin giderilmesi i¢in 1s1l isleme tabi tutulacaklardir. Bu gibi malzemeler i¢in
onerilen imalatcinin adr ve 1s1l islemlerin dzellikleri Idare’ye sunulacaktir. Gerektiginde
Yiiklenici bu dévme malzemelerin Idare’nin temsilcisi ile birlikte yerinde muayenesi i¢in
diizenlemeleri yapabilecektir.

5.24 Baglanti Elemanlar:

Tesiste kullanilacak somun civata saplama ve pullar ilgili Tiirk, Alman, Ingiliz
veya kabul gormiis bagka bir standardin gerekliliklerine uygun olacaktir. Basingh
parcalarda kullanilacak somun ve civatalar en i1yi kalite parlak ¢elik, govdesi, bas1 ve
somunun alt1 islenmis olacaktir.Civatalar tam sikili iken somun iginden tam bir dis
disarida goziikecek uzunlukta olacaktir.

Vida, somun, civata veya benzeri 6zel parcalart kullanmak gerektiginde flansin
arka ylizeyi, tim 6zel pargalar karesel bigimde flansa oturacak sekilde diizgiin olacaktir.
Ozel pargalarla temas halinde bulunan flanslarm arka yiizleri diizgiin veya dogru degilse,
flans islenecek veya diizgiin hale getirilecektir.

Civatalar igine girdikleri raybali deliklere rahat alistirmali ve baglanirken hasar
gormeyecek Olclide disli capa sahip olacaklardir. Civatalarin Santiyede dogru monte

edilmelerini saglamak i¢in goriinen sekilde isaretlenecektir.

Pullar, kitleme aletleri ve titresim Onleyici diizenekler gereken yerlerde civatada
egilme gerilmesine yol agmamak i¢in trapez kesitli pullar kullanilacaktir.

Korozyon riski varsa, civata ve saplamalar tiim sartlarda maksimum gerilmenin
malzemenin akma gerilmesinin yarisini, agmayacag sekilde projelendirilecektir.
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Paslanmaz ¢elikten imal edilenlerin disindaki tiim demir aksam TS 149’a gore
kaplanacaktir. Paslanmaz celikten yapilan tim o6zel pargalar %18 krom, %8 nikel
alagimindakinden daha az olmayacak korozyon direncine sahip olacaktir.

Yiiklenici, tespit ediciler, civatalar, rondelalar ile belirlenmis biitiin tutturuculari,
aynt hat ve seviye somunlarim1 ve gerektigi hallerde ekipmani temellerine tutturup
planlamak i¢in gerekli biitiin doldurucular1 ve yatak plakalarini, ¢erceveleri ve proje
gerilimlerini agsmadan ekipman tarafindan iletilen yiikleri beton temellere yaymak i¢in
gerekli diger yap1 pargalarini temin edecektir.

Somunlar civatalar, sapmalar, sizdirmazlik contalari, rondelalar ve vidalar ait
oldugu ekipmanin kapsamindadir.(Pompalar,vanalar,¢cek valfler,demontaj parcalari,kor
flanglar vb.)

Ayar ve tespit islerinin tamaminda kullanilan civata, somun, rondela, sac ve agag
vidalari, kullanilacaklar1 yerin 6zelliklerine gore piring veya paslanmaz celikten imal
edilmis olacaklardir.

Su i¢indeki biitliin civatalar, somunlar ve vidalar nikel katkili paslanmaz gelik
olacaklardir.

5.25 Muhafaza

Elektrikli aletler ve makinelarin hareketli parcalarinin bulundugu mahallere
giriglerde koruma yapilacaktir. Koruyucular tesisin diger kisimlarina zarar vermeyecek
sekilde hareketli olarak projelendirilecektir.

5.26  lisraf Toleransi

Yiiklenici normal olarak montaj, kabul ve ise aplikasyon esnasinda israf
edilebilecek malzemelerden belirtildigi iizere Idare nin uygun gérecegi makul miktarlarda
fazlalik temin edecektir.

5.27 Yaglama

Yiiklenici tarafindan teklif edilen yaglar ve diger yaglayict malzemelerin komple
listesi yapilacaktir.Degisik cinsteki yaglayict malzemelerin  sayist en azda
tutulacaktir.Yaglayict malzemelerin tedarik edecek firmanin adi ve listesi malzemeler
isletme el kitaplarma ge¢meden Idare’nin onayma sunulacaktir. Elektrik motorlarinim
gresle yaglanan masurali tip rulmanlari i¢in lityum bazli gres tercih edilecektir.

Gresle yaglama yapildiginda, sik ayarlama ve yeniden doldurma gerektirmeyen
basingh bir sistem tercih edilecektir. Buradaki sik kelimesinden amag¢ haftada birden
fazla manasinda olup gresleme aralig1 daha kisa olan sistemlerden kacinilmalidir.Giris ve
ulagim kolaylig1 i¢in gereken yerlerde uzatma borusu ucunda gres nipelleri yerlestirilecek
ve bu gibi noktalardan birkagi uygun sekilde bir araya toplanabilirse nipeller uygun
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pozisyonda monte edilecek bir toplayici plakaya baglanacaktir. Normal gres igin diigme
bash tip nipeller (gresorliik) kullanilacak ve Tesisin her boliimii i¢in gres nipelleri ayni
biiyiikliik ve tipte olacaklardir.Yataklarin gres ya da yagla asir1 doldurulup tagmasini
Onlemek i¢in 6nlem alinacaktir.

Ozel greslerden birden fazla cins gereken yerlerde her 6zel tip igin ayri bir gres
tabancas1 saglanacak ve kalici olarak etiketlenecektir.

Yag hazneleri goriiniir camli tip yag seviye gostergeleri ile donatilacak, bunun
miimkiin olmadig1 yerlerde ise yag cubuklart kullanilacaktir.Gostergeler igletme esnasinda
olabilecek tiim sicakliklarda seviyeyi gostereceklerdir. Normal, maksimum ve minimum
seviyeler 30°C sicaklikta normal dseme seviyesinden bakildiginda gésterge camindan
acik sekilde goriilebilecek sekilde olacaktir.

Yiiklenici tesisin bir iinitesi hazir oldugunda her yaglama sistemi icin ilk
calistirma (rodaj) yagini temin edecektir.

5.28 Flanslar

Pompalar, borular, vanalar ve diger ilgili ekipmanin tiim flansh baglantilarinda
proje isletme basincina goére uygun nomial degerlerde TS 810, DIN 2631, 2632, 2633 ve
ISO 7005 normlarina uygun flanglar kullanilacaktir.

Tiim flanglarin yiizleri ve kenarlari islenecektir. Gerekmesi durumunda flanglarin
arka yiizleri de islenecek veya diizenlenecektir.

5.29  Boru Isleri

5.29.1 Genel

Yiklenici projede gosterilen yerlerdeki boru isleri ve 0zel parcalarin tedarik,
thzarat ve montajin1 yapacaktir.

Tesislerde kullanilacak mubhtelif ¢ap smif ve yapidaki baglanti borulari, duvar
gecis parcalart T dirsek, flans, rediiksiyon, istavroz vb. parcalar ilgili uygulama
projelerine ve teknik dzelliklerine uygun olarak idarenin talimat ve teknik 6zelliklerine
uygun olarak temin imal ve monte edilecektir.

Tesis istimlak sinir1 igerisinde ham su, durulmus su, filtrelenmis su ve aritilmis
suyun iletiminde ¢elik boru kullanilacak, ancak bunlarin i¢ kaplamasinda  bitiimlii
kaplama kullanimina izin verilmeyecektir. Aritma tesisinin hicbir yerinde igmesuyu ve
gida teknolojisinde kullanim1 uygun goriilmeyecek borular kullanilmayacaktir.

Sulu ortamda kullanilacak duvar ge¢is pargalarinin vaka olgiileri boru ¢apina gore
uygun biiyiikliikte olacak ve yakalar boruya distan ¢epecevre kaynatilacaktir.

Depo ve manevra odalarinda kullanilacak muhtelif ¢cap, basing ve yapidaki boru
duvar gecis parcasi, dirsek, biliylik T vb. parcalar korozyona kars1 i¢i, kanal ve toprak
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icinde kalan kisimlarin dist dae epoksi boyali olacaktir. Kaynak, ezilme v.s. sebeplerden
dogan izolasyon hatalar1 ayni izolasyon malzemesi ile Idareyi tatmin edecek sekilde icten
ve distan giderilecektir.

Tiim borular vanalar ve 0zel parcalar isletme sirasinda darbe basinci da dahil,
maruz kalacaklar1 maksimum basinca dayanacak sinifta olacaklardir.

Boru yerlesimi, pompalarin veya diger ana ekipman kalemlerinin yerlesimi,
demontaj ve montaj1 kolaylastiracak sekilde diizenlenecektir.Tiim pompalarin emme ve
basma taraflarina kolay demontaj i¢in sékme parcalar1 (flans adaptorleri ) temin edilecek
ve yapilara esnek baglantilar i¢cin 6nlem aliacaktir.

Biitiin gevsek flanslar sabit flanglara uygun civatalarla baglanacaktir.

Tiim borular maksada uygun tespit elemanlar1 ile mesnetlenecektir. Boru
kaplamasinin zarar gordiigli yerlerde, ylizey temizlenip kurutulacak ve Yiiklenici hasarl
alan1 en az {i¢ kat boya ile orijinal kaplamanin tam kalinligina ve spesifikasyonuna uygun
olarak boyacaktir.

Flangli baglantilar tiim baglant1 yiizeyinde 3 mm kalinliginda, civatalarin gegecegi
deliklere haiz kaucuk conta kullanilarak yapilacak ve bitiim flanslarin alinlar1 boru veya
6zel parca ekseni ile 90° ag1 yapcak sekilde islenecektir.

Baglant1 isi ve borularin tespiti ve baglanmasi i¢in gereken malzemeler yeterli
boru mesnetleri de dahil teklif kapsamina dahi olacaktir.

Imalatcinin tesislerinde uygulanalacak deney basinci isletme basincinin 2.0 kat1 ya
da maksimum isletme basincinin 1.50 kat1 (hangisi biiyiikse) olacaktir.

Tim boru isleri hiz sinirlarina uygun boyutlandirilacaktir. Emme borularinda
maksimum hz 2.0 m/s, basma borularinda ise 3.0 m/s’yi ge¢lmeyecektir.

Yiiklenici biitiin borularin i¢ yiizeylerinin montajdan énce montaj esnasinda ve
kabulden 6nce tamamiyla temiz olmasini saglamakla miikelleftir. Temizleme biitiin pislik,
pas, capak, sahadaki kaynaktan kalan ciirufun temizlenmesini kapsayacaktir. idarenin
tesislerinden sevk edilmeden 6nce borularin, brangmanlarin vs. baslar pislik toplanmasina
veya hasara engel olmak i¢in uygun sekilde kapatilacak ve ortiilecektir. Bu muhafazalar
yandaki boru veya vananin baglanmasindan hemen oncesine kadar kaldirilmayacaktir.

Her tirlii imalatin bitiminden sonra biitiin borular hidrolik deneye tabi
tutulacaklardir.

Sevkiyattan sonra ilave imalat igeren degisiklikler yapilirsa ilgili boru sisteminin
ayr bir hidrolik deneye tabi tutulmas1 gerekecektir.

Basingli boru hatlarinda boru déseme, kaynakla baglanti, hidrolik ve basingla ilgili
tiim testler Idare tarafindan DIN 4279°a uygun yapilacaktir.

Yiiklenici, testlerle ilgili her tiirlii test ekipmanini ve ayrica boru hatlariin
hidrolik ve basing testi i¢in gerekli suyun temininden tiimiiyle sorumlu olacaktir.
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Tiim kiigiik capli borular enstriimanlara veya diger ekipmana baglanmadan 6nce
basing¢la hava ile temizlenecektir.

Yiiklenici ana yapilarin derzlerindeki farkli oturmalara ve tespit kitlelerine
iletilmemesi gereken termal gerilmelere karst borularin fleksibilitesinin saglanmasi
geregini dikkate alacaktir. Tim borularda esnek baglantilar rakorlar ve boru paylar
binadaki hata orani icin tolerans saglamak maksadiyla gerektiginde kullanilacaktir.
Borulama sistemi bos uglarda, dirseklerde T parcalarda ve vanalarda ve tespit kitlelerin en
az sayida tutulmasini saglamak esasina gore projelendirilecektir.

Yerlestirme esnasinda biitiin borular kendi mesnetleri iistiinde asili duruma
getirilecek, baglant1 yiizeyleri flanslar birbirine civata ile baglanmadan Once paralel
duruma gelecek sekilde hizalanacaktir. Baglantilarin yapilmasi esnasinda borularin
esnetilerek uygun konuma getirilmesine miisaade edilmeyecektir.

Kiigtik ¢apl1 borular ve hortumlar alev almaz malzemeden olacaklardir. Bu borular
uygun olan yerlerde temizlik i¢in kolay sokiilebilir sekilde diizenlenecek ve herhangi bir
kimyasal malzeme tasiyan boru i¢in vidali yada eritme kaynagi ile baglant1 6nerildiginde,
yeterli sayida flangli baglanti temin edilerek bir hattin bir ucundan Otekine komple
calisgmaya gerek olmadan borunun bolimler halinde sdkiilebilmesi saglanacaktir.
Borularin gerekirse iglerinin yikanmasi i¢in basingli su temini baglantilarinin yapilmasi
maksadiyla uygun noktalarda T pargalar ve musluklar da konacaktir.

Borularin déseme veya duvar icinde gectigi yerler, idare’nin onayladigi haller
disinda destek noktasi olarak kullanilmayacaktir.

5.29.2 Dokme Demir Borular

Dokme demir ve savunma font borular TS 14 veya ilgili DIN veya ISO 13
(Kirdokiim) veya ISO 2531 (Diiktil) standartlarindan uygun olanma goére imal ve test
edileceklerdir.

Sartnamede baska tiirli belirtilmedik¢e flangli ekler ve ozel parcalar
kullanilacaktir. Tiim boru ve 6zel parcalar DIN 30673’e gore ve igme suyunda kullanimi
onaylanmis bir epoksi boya ile kaplanacaktir.

5.29.3 Celik Borular ve Ozel Parcalar:

Tesis i¢indeki borular genellikle flansl olacak, ancak uygun yerlerde prefabrik
kaynakli 6zel parcalar da kullanilabilecektir. Gereken yerlerde yumusak bir kavis vermek
icin uygun sayida segmenten meydana gelen ‘“istakoz / sirti’’ tipi dirsekler imale
edilecektir. Tiim dirsekler, dirsek boyunca her hangi bir noktada ovallik sebebiyle olusan
daralmanin %2.5’u agsmayacag sekilde yapilacaktir.

Imal edilen T — pargalarda uygun takviye nerviirleri ve saglamlastiricilar
bulunacaktir.
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Celik borular ile birlikte kullanilacak dirseklerin, ¢atal borularin ve 6zel parcalarin
et kalinliklar1 diiz boru et kalinligindan daha az olmayacaktir. Ozel parcalarin diyazni i¢in
gerekli hesaplar imalat baglamadan 6nce Idare’ye sunulacaktir.

Kaynaklanacak ¢elik borularin uglari, teklif edilen kaynakli eke uyacak sekilde
imalatg1 tarafindan hazirlanmis olcaktir. Boru i¢ ve dis kaplamalar1 her bir kaynak
cizgisinden 100 mm uzakta bitecektir.

Borularin igleri Boyama Sistemine uygun boyanacaktir. Borularin beton i¢inden
gectigi veya agik havaya maruz oldugu yerlerde borular Boyama Sistemi P1 veya P3’e
gore boyanacaklardir. 80 mm i¢ ¢apin altindaki borular (petrol tagimakta kullanilanlar
hari¢) galvanizli olacaktir.

Celik borularin ekleri agagidaki sekillerde yapilacaktir:
a)Kaynakh Ekler:

e Genel:

Boru hizalama kelepceleri boru cidarinda yirtilma, bere veya zedelenme
yaratmayacak sekilde dizayn edilecek ve boru hizalamasinda minimum hata esastir. 800

mm ¢apli borular i¢in i¢ hizalama kelepgeleri gereklidir.

Tiim kaynaklar Idare tarafindan hazirlanan ve Idare tarafindan onaylanan 6zel
prosediirlere gore yapilacaklardir.

Kaynak islemlerinin riizgar, yagmur, kum firtinasi, vb. den korunmasi i¢in gerekli
onlemler alinacaktir.

e Kaynaka Nitelikleri:

Islerde istihdam edilen tiim kaynakgilar kalifiye olacak ve ayr1 ayr1 yapacaklari islerle
ilgili nizamnamelerde tiim testleri basariyla ge¢gmis olacaklardir.

Yiiklenici, kaynakg1 yeterlik testlerinin santiyede yapilabilmesi i¢in gerekli iggiiciini,
boru kaynak malzemesi ve ekipmani temin edecektir.

Yiiklenici, Idare ile birlikte kararlastirilan onaylanmis kaynakcilarin bu listesini
tutacak ve daimi islerde bunlar haricindeki personel kaynak yapmayacaktir.

e (lslemler :
Boru uglarinin temizlenmesi, motorlu tel firca veya taslama ile yapilacaktir. Ek
sartlarina uyamayacak derecede bozulmus olan boru uglari uygun bir makineyle yeniden

diizeltilecektir.

Boru uclar1 hizalama kelepgeleri ile hizaya getirilecek ve boyuna kaynak dikisleri
arasinda en az 20 derece fark olacaktir.

Borularin  kaynaklari en az karsilikli kaynak yapan iki kaynake¢i tarafindan
yapilacaktir.
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Dolgu sayis1 ve son kaynaklar onayl ve kalifiye prosediirlere uygun olacaktir.

Tamamlanmis olan kaynagin, borunun tiim ¢evresince diizgiin bir enkesiti olacaktir.
Hicbir noktada kaynagin tepe noktasinin yiizeyi borunun dis yiizeyinin altinda olmayacak
ve de ana metalden 1.5 mm’den fazla yukarida olmayacaktir.

Hava sicakligi golgede 5°C’nin altina diistiigiinde ve diismeye devam ederken
Idare’in onay1 alinmadikca kaynak yapilmayacaktir. Bu durumda Idare borunun énceden
1sitilmasini isteyebilir.

Kaynak islemine baslanmis olan eklerin kaynaklar1 o ig gilinii bitirilecektir. Geceleri
veya is yapilmayan zamanlarda her bir boru hattinin ucu pislik, kiiciik hayvanlar, su ve
yabanci maddelerin boru igine girmemesi i¢in sikica kapatilacaktir.

Artik gerilmelerin ve /veya reaksiyon gerilmelerinin siniflandirilmast ig¢in kaynak
tamamlandiktan sonra i¢ gergi parcalari yerlestirilecektir. I¢ gergiler 10 ila 30°C
sicakliklar arasi i¢in yapilacaklardir.

¢ Kalite Kontrolii:

Tiim imalat kaynaklarinin idare tarafindan gdzle muayenesi yapilacaktir. Gozle
muayene kaynaklamanin herhangi bir safthasinda yapilabilir.

Her bir kaynagin yanina hangi kaynak¢inin yaptigi isaretlenecektir. Celik kabartma
baskiya izin verilmeyecektir.

Idare tarafindan reddedilen kaynaklar Yiiklenici tarafindan kesilecek ve yeniden
yapilacaktir. Eger kesilen kaynagin testler sonucunda, Sartnameye uymadig1 goriiliirse
kesme ve yeniden birlestirme masraflar1 miiteahhide ait olacaktir. Eger kaynak uygun
bulunursa masraflar Idare tarafindan 6denecektir.

Ark yariklart kaynak ile tamir edilmeyecek bunun yerine nominal et kalinliginda
%12.5’dan fazla azalmaya yol agmayacak sekilde taglanarak temizlenecektir.

Yiiklenici, hangi tiirden olursa olsun boru hatt1 ve boru tizerinde yapilan tamiratlarin
cinsini ve yerini belirterek kayitlarini tutacaktir.

Kesilen borularin tekrar birbirine kaynaklanmasi, eger hatti ¢ekerek pozisyonuna
getirmek miimkiinse tek bir kaynakla yapilacak aksi takdirde araya en az 2 m
uzunlugunda boru parcasi konarak iki adet kaynak yapilacaktir.

b) Esnek Ekler:

Celik boru hatlarindaki ekler Viking Johnson veya benzeri olacaktir.Montaj
kolaylig1 ve ileride s6kmenin miimkiin olmasi i¢in gereken yerlerde flang adaptorleri
kullanilacaktir. Tiim flans adaptorleri hidrolik itme yiiklerinden ileri gelen relatif
hareketleri onleyecek sekilde baglanacaktir.Celik borularin beton yapilara giris ve ¢ikis
baglantilarinda Viking Johnson tipi esnek baglanti parcalar1 kullanilacaktir.
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¢)Flash Ekler:

Flangh eklerdeki civatalarin ebadi ve sayist TS 810 NP6, NP16 veya DIN 2631,
2632, 2633’°e gore olacaktir.Bagka tiirlii istenmedigi taktirde civata disleri kullanilmadan
Once grafit gresi ile kaplanacaktir.

d)Vidah Ekler:
Celik borulardaki vidali eklerin disleri ISO 7/1 veya DIN 2999’a gore acilacaktir.

5.29.4 PVC Borular

Plastize edilmemis PVC (uPVC) borular ISO 3127 veya ISO 4422°ye uygun
olacaktir.Ozel parcalar ISO 2045’°e uyacaktir.

Ekler ya lastik sizdirmazlik halkalar1 (O-ring) ile teskil edecek ya da belirtildigi
sekilde solvent kaynak yapilacaktir.Feroller, kayislar ve diger metal aksam tungtan
olacaktir.

5.29.5 Kiic¢iik Caph Borular

15 mm dis ¢apa kadar olan kii¢lik capli borular paslanmaz ¢elik borudan yapilacak
ve uygun sikigma tipi donanimli olacaklardir. Stkigma tipi dirsekler minimumda tutulacak
genis ¢apl ¢cekme dirsekleri tercih edilecektir. Sikisma kaplinleri agir hizmet serisi ISO
5275’e uygun olacaktir.

5.30 Vanalar

5.30.1 Vanalar

Vanalar 6zel sartname bdliimiinde belirtilen isletme sartlarin1 ve gevresel sartlari
karsilayacak sekilde dizayn edilecektir.

Vanalarin su, gaz, hava veya yag sistemleri icin kullanilacak olanlar ilgili
uygulama i¢in 6zel olarak detaylandirildig1 sekilde olacaktir. Bagska tiirlii belirtilmedigi
takdirde vanalar tim darbe basinglar1 da dahil olmak iizere maksimum ¢alisma
basing¢larina uygun olarak temin edileceklerdir.

Baska tiirlii belirtilmedigi takdirde tiim vanalar ¢ift flanshi tipte ve vana flanglar
TS 810 veya DIN 2631, 2632, 2633 veya ISO 7005’e gore imal edilmis olacaklardir.

Tiim vana govdeleri iizerine asagidaki bilgiler yazilacaktir.
Imalat¢inin ad
Hidrolik isletme basinci

Vananin ebadi
Akis yonii “Oku”’
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Tiim vanalarin milleri ve volanlar1 isletme personelinin rahatca erisebilecegi
tarzda  yerlestirilecektir.Yataklarin vana kapaklarinin ve salmastralarin  ¢ikarilip
degistirilmesi veya 1slah edilmesi miimkiin olacak ve bu islem i¢in vananin borudan
sOkiilmesi veya motorlu vanalarda, ¢alistiricinin vanadan sokiilmesi gerekmeyecektir.

Gereken yerlerde belirtilen isletme sartlarin1 saglamak {lizere uzatma milleri temin
edilecektir.

Tiim vanalarin ve penstoklarin isletme techizati elle agip kapama saglayacak ve
volan kenarima 40 kg dan fazla bir ¢ekme kuvvetli uygulanmasi gerektirmeyecektir.

Tiim volanlar, vana veya penstoku kapatmak igin saat yoniinde ¢evrilecek sekilde
olacak ve agma ve kapama yonleri volan lizerinde gosterilecektir.

Motorlu vanalarda volan veya baska sekilde elle kumanda ekipmani olacaktir.
Daimi gii¢ iinitesinde kilit bulunacaktir.

Tiim penstok ve vanalarin kumunda mekanizmalarinda, penstok ve vananin agma
kapama mesafesine kiyasla ne kadar agik oldugunu belirtilen mekanik pozisyon
gostergeleri bulunacaktir.

Flle ve motor kumandal1 olarak tariflenen kelebek vanalarda tahrik mekanizmasi
sanzimanli tipte olacaktir.

Vanalarda kullanilan g¢ergeve halkalar1 su halkalar1 kama somunu ve diger i¢
parcalar ise korozyona dayanikli bronzdan veya paslanmaz celikten olacaktir.

5.30.2 Siirgiilii Vanalar

Bagka tiirlii belirtilmedikge tiim siirgiilii vanalar yiikselmeyen milli tipte olacak ve
ISO 5996’n1n ilgili maddelerine uyacaktir.

Vanalarin govdeleri, celik dokiim veya TS 526, GGG 40 veya GGG 50 sfero
dokiim, milleri yiiksek mukavemetli piringten veya paslanmaz ¢elikten olacaktir.
Somunlari, slirgli oturma ytizleri ve yuvalari tunctan olacak ve yumusak salmastralar ile
techiz edilmis bronz salmastra burglar1 ve muhafazalar1 bulunacaktir.Vanalar, muayene,
temizlik ve yikama icin sokiilebilir civatali kapakli olacaktir.

Siirgli ¢er¢eve halkalar1 siirgiiye vidalanacak veya g¢evresi boyunca sikica tespit
edilecektir.

Projelerde baska tiirlii detaylandirilmadik¢a odalardaki ve benzeri yerlerdeki
stirglilii vanalarin volanlar1 olacaktir. Toprak i¢ine gomiilecek vanalar, uzatma milleri,
koruma borulari, mil kapaklari, mil destekleri ve yiizey kutular1 ile te¢hiz edileceklerdir.

Belirtilen yerlerde esnek oturtma tipli vanalar temin edilecektir.

5.30.3 Kelebek Vanalar

Kauguk sizdirmaz contali kelebek vanalar, kapali haldeyken hava geg¢irmez
olacaklardir.Vanalar calisma basincina uygun ve her pozisyonda monte edilebilir
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olacaklar. Toprak altinda kalan veya gdmiilii vanalarda kullanilacak civata, somun vb.
gibi tespit parcalar1 paslanmaz ¢elikten olacaktir.

Kelebek vanalar hem devamli ¢alistirma i¢in hem de uzun siire ac¢ik veya kapali
halde bekledikten sonra ¢alistirma i¢in uygun olacaklardir.

Baska tiirlii belirtilmedik¢e vanalara 90° agiyla ve disli kutular1 (sanzuman)
vasitasiyla motorla veya volanlarla elle kumanda edilecektir.

Vana diski sfero dokiim olacak ve saft yatak muhafazalarinin flanslan1 ve
gobekleri vana govdesi ile yekpare dokiim olacaktir. Disk yiizeyi diizgiin sekilde
cilalanacaktir.Vana diski agik halde yuvalarin boru eksenine dik geldigi tam kapali
pozisyona kiyasla 90”lik bir déniis yapacaktir.Vana diskinin gerek agik gerekse kapali
durumda fazla agilmasini veya kapanmasini dnlemek igin ayarlanabilir mekanik takozlar
yerlestirilecektir.

Kelebek vanalarda tahrik mekanizmasi aktiiatorlii olan vanalarin motorlu
aktiiatoriin Ozellikleri ve fonksiyonlari itibariyle bu amag i¢in imal edilmis 4-20 mA ¢ikis
sinyali verilebilen ve Isverence kabul edilebilir bir firma mamiilii olacaktir.

Diskin bitigikte boruya degmemesi i¢in tiim kelebek vanalarin menba ve mansap
tarafindaki borularda gerekli 6nlemler alinacaktir.

Saft paslanmaz celikten imal edilecektir. Saft, disk ve mekanik takozlar tam
caligma torkunu karsilayabilecek tarzda, minimum dizayn emniyet katsayisi, bes olacak
sekilde yapilacaklardir. Saft sizdirmazliklart kauguk O-ring tipinde olacaktir. Salmastralar
kendinden ayarli sevron tipi olacaktir.

Vana sizdirmazligini saglayacak conta, yenilenebilir tipte ve nitril kauguk 70/75
IRHD’den mamul olacak ve diskin kenarlarima paslanmaz c¢elikten mamul tutucu
elemanlar vasitastyla sikica tespit edilecektir. Conta sizintiy1 6nleyecek ve yuvayi calisma
sirasinda sikica tutacak tarzda yapilacaktir. Conta tutucu elemanlari, paslanmaz celikten
tespit parcalari ile sikica monte edilecektir. Tiim baglantilar yiizeyle ¢ikinti yapmayacak
sekilde olacak, boOylece vana icinden akan sivinin minimum direncle karsilasmasi
saglanacaktir.

5.30.4 Diyafram Vanalar

Diyafram vanalar diiz gegisli tipte, sivi akigsina karst minimum mukavemetli
salmastrasiz DIN 3202, 3441 ve 3442 sartlarina uygun ve pissu camuru, kimyasal
maddeler ve diger sivilarda kullanilmaya elverisli olacaklardir.

Vanalar iki dayanikli gévde pargasindan ve diyaframdan olusacak ve kolay bakim
yapilabilir ve biitiin parcalar yenilenebilir 6zelliklerde olacaktir.

Diyafram, iletilen sivinin cinsine uygun evsafta esnek malzemeden imal edilecek
ve takviyeli olacaktir. Ac¢ik durumda diyafram tamamen yukari kalkacak ve sivinin
gecisini engellemeyecektir.Vana gdvdesinin i¢ yiizeyleri de diyaframin vazifesine uygun
bir malzeme ile kaplanacaktir.
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Diyaframlar hi¢ sizinti yapmayacak ve 10 bara kadar olan basinca dayanikli
olacaktir.

Vanalar projelerde aksi belirtilmedik¢e el kumandali olacaktir.Volanlarin istenen
kapama giicline saglayacak tarzda digli tertibati olacak ve volanlar her pozisyonda
kilitlenebileceklerdir.

Projelerde gosterildigi yerlerde diyafram vanalar uzatilmis millerle veya altliklar
icin uzatmalarla techiz edileceklerdir.

5.30.5 Kiiresel (Balt) Vanalar

Kiiresel vanalar karbon ¢elik vanalarla ilgili TS 3448 veya ISO 7121°e uygun ve
gerekli isletme basincina dayanikli olacaklardir.

Vana kiiresi ve sapt paslanmaz celikten olacaktir.Vana projelerde aksi
belirtilmedik¢e dogrudan sap tizerindeki kol vasitasiyla galistirilacaktir.

Vana govdesi govde baglantisin1 sizdirmazligr saglamak iizere bir conta ve
paslanmaz celik civatalar ile techiz edilecektir.

5.30.6 Konik Vanalar

Konik vanalarin gévde ve muhafazalar1 karbon ¢eliginden, paslanmaz ¢elik
civatali, konik soket ve saplar yagsiz veya yumusak yatakli tipte DIN 3357’ye uygun
olacaktir.

Konik soket ayr1 yuvalarda kendinden ayarlanir tipte olacak, iki veya ii¢ yollu
govde stillerinde tam sizdirmazlik saglayacak ve 10 bar’a kadar basinca dayanabilecektir.

Vana sapi, asinma sartlarinda siirekli ayarlama saglayabilen uzun Omiirlii bir
sizdirmazlik ile techiz edilecektir.

Asmmmis yuvalarin yenilenmesi ve diger pargalarin bakimi i¢in konik vanaya
ulasim kolay olacaktir.

Vanalarin ¢alistirilmasi, Projelerde aksi belirtilmedikge elle olacaktir.

5.30.7 Hava Valfleri (Vantuz)

Hava valfleri normalde boru hattinin yiiksek noktalarinda techiz edilecektir. Hava
valfleri boru doldurulurken havayr otomatik olarak bosaltabilecek kapasitede olacak ve
hava, boru i¢indeki akimin hizin1 kesmeyecek sekilde yiiksek hizda atilacaktir.

Ayn1 sekilde boru bosaltildiginda vanalar otomatik olarak borular1 havalandirma
kabiliyetine ve giris hava debisi boruda vakum yapmayacak sekilde yiiksek olacaktir.

Hava valfleri, sikisan havay:r icerideki akimi engellemeden bosaltmaya uygun

olacaktir.Govde ve kapak malzemesi dokme demir veya TS 526 GGG 40 sfero dokiim
olacaktir.
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Hava valfleri ¢ift orifisli olacak, biiylikk olan orifis boru hattinin
havalandirilmasinda veya havasinin bosaltilmasinda kullanilacak kiiciik olan orifis ise
normal calisma esnasinda biriken havanin bosaltilmasinda kullanilacaktir. Vantuzlar
sistemlerdeki maksimum isletme basinclarina kadar 200 kN/m?’lik kademelerde basing
sizdirmazligi i¢in ve sonrada maksimum isletme basincinin 1.5 katinda mekanik direng
icin teste tabi tutulacaklardir.Vantuzlarin tamamina el kumandali bosaltma musluklar1 ve
flansli u¢ baglantilar takilacaktir.

Hava wvalfleri hattin biitin havast  bosaltilmasin1  saglayacak tarzda
projelendirilecektir.

Orifis kapali pozisyonda akim yoniinde tam sizdirmaz olacak fakat samandira
(top) sadece su ile yukar1 kalkacak hava ve su karisimi piiskiirtme ile kalkmayacaktir.

Yuvalar samandiranin uzun siire kapali pozisyonda kaldiginda, yapismasina
meydan vermeyecek tarzda dizayn edileceklerdir.

5.30.8 Cek-Valfler ve Demontaj Parcalari

Cek valfler Projelerde gosterildigi sekilde monte edilecek, isletme sartlarina uygun
olacaktir.

Cek valfler yiiksek hizda kapama saglayacaklar, kapanirken minimum ¢arpma
yapacak sekilde dizayn edileceklerdir.

500 mm’den daha biiyiik ¢apl vanalarda kaldirma delikleri, ayaklar ve krikolama
vidalar1 bulunacak ve hidrolik damperli olacaktir.

Mentese pimleri/milleri veya i¢ tespit aletleri paslanmaz ¢elikten
olacaktir.Mentese pimleri/milleri tercihen kare kesitli olacak ve kanatlarin iyi
yerlestirilmesini ve sikica tespit edilmesini saglayacaktir.

Distan kollu ve ayarlanabilir karsi agirlikli vanalarda mentese pimleri/milleri
gbvdenin yan tarafindaki yenilenebilir bir salmastra i¢inde uzatilacaktir.

Icinde kat1 pargaciklar olan sivilar i¢in kullanilan vanalar tek kapakli yana acilan
tipte olacak ve geri yikama i¢in uygun agir yiike dayanikli bir dis kolla techiz edilecektir.

Vana govde dizayni, pacavralarin, kati maddelerin vb. tikama yapmasini dnlemek
iizere kapagin ¢evresinde ve arkasinda yeterli yer bulunacak sekilde olacaktir.

5.30.9 Basin¢ ve Akis Kontrol Vanalar:

Basing ve akis ve kontrol vanalari projelerde gosterildigi sekilde monte edilecekler
belirtilen ¢aligma sartlarina uygun olacaklar ve Isverence onaylanmig imalatgilardan temin
edileceklerdir.
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Vanalar temel olarak ya basing karsilayici kiiresel vana tipinde ve distan yay ve
diyafram tertibat1 olacak ya da iki odali konsetrik pistonlu ve 6zel uygulamaya gore
govdesi i¢ine yerlestirilmis pilot ana ayar tertibatli olacaktir.

Vanalarin ebatlari, vana tam agikken kapasitesi minimum diferansiyel basing i¢in
belirtilen maksimum debiden fazlasin1 kabul edebilecek sekilde olacaktir.

Basing ayar vanast govde dizayninda akis hatt1 iizerinde ana yuva ve vana
eleman1 kontrol pistonu i¢in bir st silindir bulunacak ve siizge¢ tinitesini, role vanalarini
ve basing Olcerleri alabilecek yeterli sayida delinmis ve saplamalarla tutturulmus gobek
bulunacaktir.Kapak plakasinda bir hava tahliye muslugu ve kaldirma gozleri bulunacaktir.
Ana yuvada yenilenebilir bir eleman olacak ve iist kisim piston seklinde alt kisim ise bir
yiiz halkas1 ve agizlik kilavuz icerecek sekilde olacaktir.

Vanalar, istenen debi veya basing parametresini tespit edilen degerin *-%5’i
dahilinde kontrol etmeyi saglayan bir dis kontrol rdle sistemi ile techiz edileceklerdir.
Role sistemi debi beslemesini kesintiye ugratmadan bakim veya yenileme yapilabilecek
sekilde baglant1 borusu kaplinleri ve izolasyon vanalari ihtiva edecektir. Ana vananin
acma ve kapama respons hizi ayarlanabilecek ve ana vana elemani pozisyonunun distan
gostergesi olacaktir.

Degisik vazifeler i¢in 6zel kontrol sistemi asagida belirtildigi gibi olacaktir.
1) Seviye Kontrollii Vanalar:

Ana vana, kontrol edilen tanka {ist su seviyesi hizasinda monte edilmis ve vana
calistirma mekanizmasina kiigiik ¢apli boru ile baglanmis bir kiiresel samandirali musluk
ile kontrol edilecektir.Samandiranin seviyesi servis esnasinda ayarlanabilecek ve
boylelikle tank icindeki su seviyesi list su seviyesine ulastiginda ana vana hi¢ diisii
yapmayacak sekilde kapanacaktir.

2) Debi Kontrol Vanalart:

Debi kontrol vanalari, vananin mansabinda veya menbasinda sistemdeki isletme
basinglarina bakilmaksizin mansap tarafindaki debinin 6zel olarak istenen veya ¢izimlerde
0zel uygulama i¢in belirtilen miktarin iizerine ¢ikmasimi Onlemek maksadiyla dizayn
edileceklerdir.Vana role sistemi debi kontrol vanasinin menba ucuna yerlestirilecek olan
ana debi orifisi tizerinde dl¢iilen basing tankina gore calisacaktir.

3) Basing Diisiiriicii Vanalar:

Basing diistiriicii vanalar sabit veya degisken bir girig basincini vanan1 maksimum
kapasitesindeki debiden sifir debiye kadar degisen debilerde dnceden tespit edilmis, sabit
c¢ikis basincina diistirmek {izere dizayn edileceklerdir. Cikis basincinin ayari, vana rolesi
iizerindeki bu vida yardimiyla veya agirliklar1 uygun sekilde degistirerek yapilacaktir.
Mansap basincini 6l¢en bir basing 6lcer dahil edilecektir.
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4) Basing Tutucu Vanalar:

Basing tutucu vanalar vananin hemen menbasinda boru hatti i¢indeki basinci
vananin mansabindaki debi ve basing sartlarina bakilmaksizin 6nceden tespit edilmis bir
degerde tutmak iizere dizayn edilecekledir.

5) Basing Tahliye Vanalart :

Basing tahliye vanalari, vananin hemen menbaindaki boru hattinda basincin
onceden tespit edilmis olan bir degerin {izerine ¢ikmamasi i¢in dizayn edileceklerdir.Daha
diisiik basin¢larda vana kapali kalacaktir.

Vananin basinci tahliye i¢in agilacagi basincin ayari, vana rolesi lizerindeki bir
vida yardimiyla veya agirliklari uygun sekilde degistirerek yapilacaktir. Menba basincini
Olcen bir basing Olger dahil edilecektir.

5.30.10 Kiiresel Samandirah Vanalar

Kiiresel samandirali vanalar depolama tankina giden giris borusuna takilmak iizere
dizayn edilecek ve suyun onceden tespit edilmis bir seviyeye ulasmasi halinde otomatik
olarak kapanacaklardir.Vanalar tek samandirali ve karsi pistonlu olacaklar ve dogrudan
samandira ve kol ile calisacaklardir.

Vanalar 1000 KN/m?’lik bir calisma basinci igin dizayn edileceklerdir. Vanalar,
kiiresel samandira ile kapandiklari zaman diisii yapmayacaklardir.Vanalarin 1000 kN/m?
basing altinda sizdirmazlik testi yapilacak ve bu basingta vanalar diisii yapmayacaklardir.
Vanalar ayrica govde ve vana elemaninin mukavemeti ig¢in kapali halde giris ucuna 1500
kN/m?’lik bir basing uygulanmak suretiyle test edileceklerdir.

5.30.11 izolasyon Musluklar

Kiiciik ¢apli boru kisimlarinin, enstriimantasyon ekipman vb. i¢in teker teker
elemanlarin izolasyonu maksadiyla tesis edilecek olan izolasyon musluklar1 paslanmaz
celikten yapilacak ve 0.25 doner kiireli vana veya konik vana seklinde olacak, calistirma
kolu agik ve kapali pozisyonlar1 gosterecek sekilde dizayn edilecektir. Belirtilen yerlerde
vana govdesini bir 6n panele veya arka ylizeye tutturmak iizere tertibat temin edilecektir.

Birlesik musluklarin tesis edilmesi istendigi taktirde bunlar gene yukaridaki

izolasyon musluklari gibi olacak fakat kare kesitli bir calistirma saftina takilan ayrilabilir
bir kollar1 bulunacaktir. Saftin ucuna vananin agik ve kapali pozisyonlari isaretlenecektir.

5.30.12 Kiiresel (Globe) Vanalar

Kiiresel vanalar dokme demir govdeli ve muhafazali, dokme bronzdan yuva
halkali olacaktir.

Vana salmastralar1 grafitli malzemeden civatali flangli baglantili contalar
sikistirilmis malzemeden olacaktir.

Baska tiirlii belirtilmedikg¢e vanalara volan ile kumanda edilecektir.

34



5.30.13 Vana Testleri

Hava valfleri ISO 5208 sartlarina uygun olarak test edilecektir.

Vanalar hem govde hem de yatak boyunca olusan sizintilar i¢in teste tabi
tutulacaktir. Testler sirasinda vanalarin her hangi bir kisminda gozle goriilebilir yapisal bir
hasar bulunmayacaktir.

Govdede yapilan hidrostatik testler 20°C de ve en az 15 dakika siireyle nominal
basing degerinin 1.5 kat1 uygulanmak suretiyle gergeklestirilecektir.

Izole edici vanalarin disk sizdirmazliklar1 diskin her iki yanindan nominal basing
degerlerinin 1.5 kat1 uygulanarak test edilecektir. Her bir test en az 10 dakika siireyle
tabik edilecek ve bu siire boyunca gozle goriilebilecek bir sizint1 olmayacaktir.

Diger vana g¢esitlerinde basing testi vananin basing altindaki tarafina tatbik
edilecektir.Vanalar basing testleri tamamlanmadan boyanmayacak ve kaplama
yapilmayacaktir.Vananin bir dizayn 6zelligi olan i¢ kaplamaya izin verilecektir.

Motorla ¢alisan vanalar tahrik kollariyla birlikte, maksimum c¢alistirma
basinglarina es deger bir diferansiyel yiik altinda test edilerek, tahrik kollarmin
maksimum dengelenmemis yiik sartlar1 altinda belirtilen agma veya kapama siireleri
icinde agma ve kapama islemini gergeklestirdigi ispat edilecektir.

5.31 Penstoklar

5.31.1 Genel

Her tip penstokun g¢erceveleri, kapaklari, sizdirmaz yiizleri ve miller buradaki ilgili
maddelerde belirtildigi gibi olacaktir.

Aksi belirtilmedigi taktirde her penstokta, yapacagi is i¢in uygun ¢apta bir volan
olacak ve vanayi isletmek i¢in volanin kenarina uygulanacak kuvvetin 40 kg’dan fazla
olmamasini saglamak {izere gereken yerlerde disli tertibati bulunacaktir. Volanin
yiiksekligi, aksi belirtilmedigi taktirde calistirma seviyesinin yaklasik 1 metre iistiinde
olacaktir.

Volanlarin iizerinde saat yoniindeki kapama yoniinii gosteren dokiim isaretler
bulunacaktir.Yiikselen millerin dislerinin korunmasi i¢in tahribata ve her tiirlii havaya
dayanikli diizgiin yiizeyli polikarbonat borular sikica tutturulacaktir. Her boru, penstokun
pozisyonunu belirtmek i¢in acik ve kalic1 bir tarzda agma ve kapama mesafesine kiyasla
ne kadar acik oldugunu belirten isaretleme yapilacaktir. (0.25-0.50-0.75-1)

Miller tiizerinde tezgahta islenmis saglam trapez veya kara kesitli digler
bulunacaktir. Bunlar paslanmaz veya manganez c¢elikten veya manganez bronzdan
yapilacaktir. Uzatma mili kaplinleri “muf>’ tipi olacak, bu kaplinlerin ve penstok mil
basgliklarinin iizerine delikler, agilarak mil civata ve somunlar vasitasiyla mil basligina
tutturulacaktir.

Uzatma milleri yiikseltilmis zemin seviyesinden kumanda edilecek tarzda monte

edilmigse zemin seviyesinin yakinina mil kilavuzlart ya  da kilavuz kenetler
yerlestirilecektir.
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Penstoklarin T- anahtarlarla isletilecegi durumlarda mil basliklar1 takilacaktir.Bu
basliklar mil {izerine delik agilarak basliklarla mil civata ve somunlar vasitasiyla birbirine
baglanacaktir. Mil bagliklar takildiklar1 yerlerde T- anahtariyla birlikte komple olarak
temin edilecektir.

Tim volanlar isletme tertibatlar1 ayak kenetleri ve kilavuz kenetler dokme
demirden yapilacaktir.

Ureticilerden temin edilecek baglanti civata ve somunlari Madde 5.24 de
belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Tim penstoklar aksi belirtilmedik¢e yiikselen milli olacak ve isletme
mekanizmalariyla techiz edilecektir.(volanlarin siirgiilii vana ¢ergevelerine tutturulabildigi
durumlar hari¢ ) 300 mm ve stii penstoklar i¢in (kare ve dairesel) ve biitiin motorlu ve
calistiricilarla isletilen penstoklar igin aksi belirtilmedikge itme borular1 penstok
cercevesiyle isletme mekanizmasi arasina her iki yondeki basmay1 karsilayacak sekilde
konulacaktir.itme borular1 gerekli tiim baglanti kenetlerini ve mil kilavuz plakalarin
kapsayacaktir.

Ozellikle yiikselmeyen milli penstoklar istendiginde bunlar icin isletme
mekanizmalar1 ve ayak kenetleri temin edilecektir.Ayrica gerekli oldugu yerlerde kilavuz
kenetler de bulunacaktir.Yiikselmeyen millere itme halkalar1 takilacak ve bu tiir miller
vananin isletmesi ile olusan itmeyi dogrudan vana cercevesine iletecek sekilde
diizenlenecektir.Yiikselmeyen milli sistemlerde isletme mekanizmalari olmasi istendigi
bunlarda bir penstok pozisyon gostergesi bulunacaktir.

Penstoklar Sartnamede ve/veya Mukavele Projelerinde belirtilen manometrik yiik
ve akis yonii sartlar1 altinda su gecirmez olacaklardir.

5.31.2 El Kapaklan

El kapaklariin dokme demir ¢erceveleri ve galvanize yumusak ¢elikten kapaklari
olacaktir. Alternatif olarak sivi proese uygulamalarinda, iletkenlik 5000 miro-ohm
asmadig taktirde aliiminyum alasimindan cerceve ve kapaklarda kullanilabilir.

El kapaklar1 montaj sartlarina uygun olarak kanala veya duvara monte edilebilecek
tarzda olacaktir.

El kapaklarinin acip kapamay: saglamak tizere el delikleri bulunacak ve kapagi
acik pozisyonda tutmak i¢in bir pim ve zincir temin edilecektir. Pimler ve zincirler
paslanmaz c¢elikten veya galvanizli yumusak c¢elikten olacaktir. Ancak, aliiminyum
alasimindan el kapaklari i¢in pim ve zincirler sadece paslanmaz ¢elikten olacaktir.

Derin kanallarda veya belirtildigi yerlerde el kapaklarinda kaldirma saplari
olacaktir.Kaldirma saplar1 kapaklarda ayn1 malzemeden olacak ve kilavuz tespit kenetleri

temin edilecektir.

Tespit civatalart ve somunlar1 Madde 2.24’de belirtildigi gibi olacaktir.Tiim el
kapaklar1 sartnamede belirtildigi gibi hazirlanacak ve boyanacaktir.
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El kapaklarinin imalatinda kullanilan tiim malzemeler bu sartnamede penstoklar
icin belirtilen sartlara uyacaktir.

5.31.3 Elektrikli Tahrik Mekanizmalar

Gereken yerlerde penstoklar ve vanalar entegre yon degistirme yolvericileri ihtiva
eden elektrikli ¢alistiricilar vasitasiyla isletileceklerdir.

Her bir ¢alistirict tamamen hava sartlarina dayanikli (IP56) olacak ve yogunlagma
onleyici 1sitici list ve alt limit salterleri ile techiz edilecektir.

Her bir calistirict kullanilacagi amag i¢in uygun boyutlarda olacak ve gereken
modiilasyonlu kontrole uymak iizere siirekli calisacak kapasitede olacaktir. Tim
penstoklarin calistirma techizati maksimum isletme basincina esit dengelenmemis bir
hidrolik yiik fark: altinda penstok kapaklarini agip kapamak i¢in yeterli olacaktir.

Disli kutusu yag veya gresle doldurulacak ve herhangi bir konumda monte
edilebilecektir.

Alternatif olarak elle ¢alistirma imkan1 olacaktir.Volan gerektigi taktirde araya bir
rediiktor de baglanmak suretiyle kolayca dondiiriilebilecek boyutlarda olacaktir. Motorlu
tahrik sistemi elle ¢alistirma sirasinda otomatik olarak sistemden ayrilacaktir. Volanlar
vanalart kapatmak icin saat yoniinde dondiiriilecek ve agip kapama yonleri iizerinde
“ACIK ve KAPALI”’ yazili oklarla acik¢a belirtilecektir.Volanlarin ceperleri diizgiin
yiizeyli olacaktir.

Yiikselen milli penstoklardaki hari¢ tim calistiricilarda, penstokun tiimiiyle agik
ya da kapali oldugunu gdosteren gostergeler bulunacaktir. Yiikselen milin dislerini
korumak tizere seffaf PVC’den bir kilif takilacaktir.

Tim c¢alistirma milleri disliler ve indirme kaldirma diizeneginin yaglama i¢in
uygun noktalar1 olacaktir.

5.31.4 Basin¢ ve Vakum Olcerler (Manometre)

Tiim pompalar i¢in detaylar1 Sartnamede belirtildigi gibi ve gereken yerlerde tiim
diger ekipman i¢in 6lgme aletleri temin edilecektir.

Onaylanmis bir imalatgidan saglanacak basing ve gaz Olcerler her kuru hazne
pompasinin emme ve dagitim borularma dogrudan baglanacak ve bunlarla ayni seviyede
olacaktir. Olgme aletleri diyaframli tip izolasyon vanalari ile teghiz edilecek, ancak sifon
borular1 gerekmeyecektir. Hava tahliye borularina veya yardimci emme borularina dlgme
aleti takilmayacaktir.

Olgme aleti mekanizmas1 borudan tiiplii olacak ve hareketli parcalari paslanmaz
celikten olacak ve ilgili standartlara uygun olacaktir. Alet dlciilen sividan bir diyafram

veya kapsiil vasitasiyla ayrilacak ve silikon yagi ile doldurulacaktir.

Basing darbelerini soniimlemek {izere tiim Olgme aletlerinde bir siirtiinmeli
amortisor bulunacaktir.
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5.32 Esnek Saft Kaplinleri

Esnek saft kaplinleri temin edildiginde bunlar tiim kullanim alanlar1 i¢in yeterli
olacak sekilde genis kapasitede olacaktir.Yag emecek olan kaplinler tamamen metalden
ve esnek tipte olacaktir.

Genel amagli kaplinler esnek, ¢cok pimli ve burg tipinde olacak ve en az alt1 burca
sahip olacak ve her bir burcun pim iizerinde dénebilmesi i¢in bir i¢ yiiksiigli olacaktir.
(burgalar pim ile dogrudan temas etmeyecektir.) Tiim pimlerin, gobeklere tam olarak
oturup tespit edilebilmeleri i¢in ¢ikintilar1 olacaktir.

Gobek saftlarina siki gegme olacak ve elle takilan kamalarla safta tespit
edilecektir.Kaplinler birbirine uygun balanshh takimlar halinde temin edilecek ve
imalat¢inin fabrikasindan ¢ikmadan Once islenecek, balanslanacak ve isaretlenecektir.

Tiim kaplinlerin hizas:t iyice kontrol edilecek ve hiz kontrolii i¢in gerekli tiim
ekipman Idare tarafindan saglanacaktir.

Sabit sekilde civatalanmis kaplinlerin tam hizasinda olmasina bilhassa dikkat
edilecek ve miiteahhidin teklif ettigi hizalama usiilii Idare’in tasvibine tabi olacaktir.
Ozellikle yalmzca bir yarim kaplini dondiirmeye dayanan hizalama usiilleri kabul
edilmeyecektir. Kaplin hizalama usiili “civatalanmis pozisyonda biikiilme’’ olup
olmadigina dair bir son kontrolii de bulunduracaktir.

Esnek kaplinler kullanildiginda Yiiklenici , saftlar siirekli maksimum kapasiteye
esit bir torku iletmekteyken saftlar arasinda istenen relatif hareket serbestligini temin
etmek iizere teklif ettigi diizenlemeleri iyice aciklayacaktir.

5.33 Yataklar

5.33.1 Genel

Dikey saftli ekipmanlarin trast ve kilavuz yataklar1 olacaktir. Su ile yaglanan
yataklar hari¢ tiim yataklar suyun girmesine mani olacak tarzda dizayn edileceklerdir.

Tim calisma omrii boyunca sizdirmaz hale getirilmis {initeler, maksimum yiik
altinda minimum 100.000 saatlik dizayn Omiirleri oldugu taktirde kabul edilebilecektir.
Durmakta iken vibrasyona maruz kalabilecek tesisler bu sebepten dolayr hasar
gormeyecekleri tarzda yataklarla donatilacaktir.

Su altindaki yataklar kaymali tipte, ferrobest tungtan veya esdegeri malzemeden
bilezikli ve paslanmaz ¢elik jurnalli olacaklardir.

Su seviyesi tistiindeki kilavuz yataklar fosfor bronz veya sentetik yag emdirilmis
burclu ve karbon veya paslanmaz celik jurnalli olacaklardir. Sentetik yataklar ancak yatak

durumunu her an kontrol etme imkani oldugunda kullanilacaktir.

Diiz tip yataklar, gres cebri yag veya emdirme ile kendinden yaglanan tarzda
olacaklardir.
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5.33.2 Bilyah ve Rulmanh Yataklar

Bilyali ve rulmanli yataklar minimum bir tesis dmriine uygun olacak ve yataklar
secilirken maksimum eksenel ve radyal yiik sartlar1 altinda calisma siireleri ve ¢aligmaya
baslatma sayilar1 dikkate alinacaktir.Yataklarin ebatlari, TS 371 ve ISO 281°e¢ gore
minimum L10 temel kapasite 6mrii i¢in hesaplanandan daha kiiclik olmayacak ve tim
giivenirlilik, imalat malzemeleri ve ¢alisma sartlariyla ilgili hususlar dikkate alinacaktir.

Biitiin yataklar tiim igletme sartlar1 altinda titresim yapmadan tatminkar ve kararl
bir ¢calisma saglayacak sekilde genis kapasiteli ve boyutlu olacaklardir.Yataklar etkili bir
sekilde yaglanacak ve nem, toz, kum girmesine karsi uygun bir sekilde korunacak ve
islerindeki Ozel iklim sartlarina karsi da korumali olacaktir.Tiim yataklar olabildigi
yerlerde ISO standardi ST birimlerine gore ebatlandirilacaktir.

Tiim bilyali ve masurali yataklar “calisma omrii boyunca sizdirma yapilmis’’
olanlar da dahil olmak iizere pompa ile gres basilacak sekilde diizenlenecek ve yiliksek
basingli uygun bir gres pompasi temin edilecektir. Fazla greslemeyi onlemek icin tiim
yataklar gres tahliye valfleri ile teghiz edilecektir.

Tiim hareketli kisimlar i¢in uygun “Staufler’’vida basl basing gres yaglayicilar
veya “tat’” gres nipelleri temin edilecektir. Tiim gresleme ve yaglama noktalar1 rutin
bakim i¢in kolaylikla ulagilabilecek sekilde diizenlenecektir.Gereken yerlerde bu amagla
uygun giris platfomlar1 yapilacaktir.

Yaglama malzemesi tipi ve her bir tesis kalemi i¢in minimum tutulacak olan
yaglama siireleri (en az dokuz giinde bir) bir ¢alisma listesi iizerine yazilacak ve bu liste
Isletme ve Bakim talimatlarinin bir pargas1 olacaktir.

Isletme ve Bakim talimatlarma tavsiye edilen yaglama malzemelerinin ve
bunlarin esdegerinin bir listesi dahil edilecektir.

5.34 Disli Kutular

Siirekli ¢alistirildiklarinda disli  kutularin 100,000 saatlik Omiirleri olacak ve
beygirgiicli hesab1 ve hizmet faktorii uygulamasi i¢in disli kutulart agma’ nin tavsiyelerine
gore secilecek ve standart bir diisiirme oranlar1 olacaktir.

Ag1 ile monte edilen disli kutularinin kapasiteleri yatak tipleri sizdirmazliklart ve
yaglama tertibati bu tiir montaja uygun olacaktir.

Sadece yikamali yaglama kabul edilmeyecektir. Ancak bu tiir yaglama tiim yatak
ve diglilere ulasacak bir cebri besleme sistemi ile birlestirilerek kullanilabilir.

Yag seviye cubugunun derecelendirilmesi ve hazne drenaj tapasi ile birlikte
nereye yerlestirilecegi hususlarina 6zellikle dikkat edilecektir.
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5.35 Gazer Kopriilii Kren, Monoray Ving ve Caraskal

Artma tesisi klor varilleri deposunda ¢ift girisli kren ve makine blogunda g¢ift
kirisli veya tek kirisli elektrikli monoray/kren idarenin onaylayacag projeye gore temin
ve tesis edilecektir.

Gezer kopriilii krenler tek kirisli veya ¢ift kirisli olacaktir. Krenler TS ve DIN
standartlarina uygun olacak ve caraskal kaldiricilar FEM siif II normlarina gore dizayn
edilecektir.

Koprii yapist tek boy rulo celiginden imal edilen veya celik levhadan
fabrikasyonla iiretilen siirekli bir kutu kesit sekilde olacak uglardaki arabalara kdsebent
levhalar capraz elemanlarda ve betonarme demiriyle (gerekmesi halinde ) tutturulan ve
ana capraz kirislere kaynaklanarak saglam bir kprii yapisi olusturulacaktir.

Caraskal kaldirma iinitesi kiriglerin tistiinde bulunan iist flanslar {izerinde hareket
etmekte olan arabalara monte edilecektir.Tek kirisli ve monoray tipli krenlerde caraskal
kaldirma tinitesi kirig alt flansina asilabilir.

Kiris uglarinda bulunan arabalar kutu kesitli olarak imal edilecek ve maruz
kalabilecegi burkulma gerilmelerine karsi koyacak sekilde boydan boya saglam bir yapida
olacaktir.

Tekerlekler ¢ift flansh tipte ve flanslar arasi aciklik ray genigliginde ve normal
araba boyutlarin1 gegmeyecek sekilde olacak ve rayin her iki yanindan disariya dogru 100
mm den fazla tagma yapmayacaktir.

Kren raylar standart kesite sahip olacak ve asinmaya karsi dayanikli manganezi
yiikksek (ostenit) gelikten imal edilecektir. Her iki taraftaki raylarin bitis ucglarinda
carpmayi Onleyecek durdurucu frenler bulunacaktir.

Kanca tagima yapan aski halatlarin1 kazaren kurtulmasini onleyecek yayli bir
tespit halkasi ile donatilacaktir.

Tiim rulman ve disli mekanizmalar1 en az 10.000 saatlik ¢alisma Omriine sahip
olacaktir. Tiim disli kutular1 toz ve nem girmesine karsi korunacak ve diger tim dénen
parcalar sokiilebilir muhafazalarla korunacaktir.

Klor tanklarinin depolandig1 boliimler, kimya binalar1 ve diger korozif ortamlarda
calisacak krenlerde kullanilan malzemeler ve kaplama maddeleri ¢alisma ortamindan
kaynaklanan korozif etkilere kars1 dayanikli olacaktir.

Ana kirislerin her iki yanina krenler ve diger kaldirma ekipmaninin maksimum
emniyetli caligma agirligi, ton cinsinden en az 150 mm genisliginde rakamlarla
yazilacaktir.

Krenlerin elektrik enerji ihtiyaci atdlyeden ¢ekilen yiiksek iletkenli, sert ¢ekilmis

bakirdan imal edilen iletim telleri vasitasiyla karsilanacaktir. letim telleri akim tasiyan
hi¢bir yiizeyi acikta olmayacak sekilde kapli kablodan olacaktir.
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Krenlerin kontrolii, basma tipi butonlu aksi yonden gitmeye engel olan igten kilitli
elle kumanda kutular1 vasitasiyla olacaktir. Kumanda kutusu esnek ve yerden kumanda
edebilecek (pendant) tipte olacak, agirligi toprakli, esnek, bagimsiz bir kablo halati
tarafindan tasmacaktir. Kumanda kutusu, kren operatorlerinin, agikligin her hangi bir
yerinden krene kumanda edebilecekleri bir tarzda olacaktir.

Montaj sonrast biitiin krenler ilgili standartlara gore isyerinde teste tabi
tutulacaktir. Bu testlere, planlanan emniyetli ¢alisma yliikiiniin yiizde 125 oraninda biitiin
caligma araliklarinda test yiikiinii tasiyabildiginin gosterilmesi de dahil olacaktir.

Kren kirislerinde maksimum test ylikiiniin aciklik ortasinda bulundugu esnada
meydana gelen sehimin ilgili standartlarda belirtilen degerleri ge¢ip gecmedigi kontrol
edilecektir.

5.36  Celik Isleri, Giris Platformlari ve Korkuluklar

5.36.1 Genel Gereklilikler

Yiiklenici, merdivenleri basamaklar1 korkuluklar1 baklavali saclari, agik celik
dosemeleri cergeveleri ve pervazlari sartnamede belirtilen detaylara ve projelere uygun
olarak temin ve monte edecektir.

Aksi belirtilmedikge biitiin ¢elik isleri yumusak ¢elikten olacak ve kalin bir tabaka
halinde galvanize edilecektir.Montajdan sonra tiim korkuluklar ve gelik isleri boyama
sistemi P5 e gore boyanacaktir.

Isletme ve bakim igin tesise uygun giris saglamak iizere gerekli tiim platformlar
gecitler ve merdivenler Yiiklenici tarafindan imal ve monte edilecektir.

Kanal kapaklari, harici merdivenler agik celik dosemeler baklavali saclar
korkuluklar yapisal celik isleri ve benzeri isler dahil olmak {izere tiim c¢elik islerinin
imalat resimleri, imalattan 6nce Idare’in onayma sunulacaktir.

5.36.2 Korkuluklar

Korkuluklar ya galvanizli yumusak celikten yada borudan imal edilecektir.
Korkuluklara 100 mm yiiksekliginde, 3 mm kalinliginda galvanize celik ayakucu demiri
dahil olacaktir. Dikmelerin dis ¢ap1 33 mm, tarbzanlarin dis ¢ap1 33 mm olacaktir.

Yatay korkuluklar 1,100 mm yiiksekliginde olacak ve yer seviyesinin 550 mm
yiikseklikte bir orta trabzana sahip olacaktir. Korkuluklar yiiksekligi tamamlanmis yer
seviyesinden tist trabzan merkez ¢izgisine kadar dikey olarak 6l¢iilecektir.

Korkuluklar ve tespit elemanlar1 trabzan seviyesinde 740Newton/metre’lik yatay
kuvvete dayanabilecek sekilde projelendirilecektir. Yatay trabzanin esnemesi, dikmeler
arasindaki mesafenin  %8’ni, dikmelerin esnemesi ise yiiksekliginin %0.8’ini
gecmeyecektir.
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Tiim montaj flaglar1 saglam yapida olacak ve parmakliklarin yatay falanglar
iizerinde iki tanesi yiirime alami tarafindan olmak {izere ve aralarinda ¢izilecek c¢izgi
trabzana paralel olacak sekilde en az ii¢ civata deligi agilacak ve dikey flaslar iizerinde ise
aralarinda ¢izilecek ¢izgi trabzana dik olacak sekilde en az iki civata deligi acilacaktir.
Ozel pargalar sapma vidalariyla sikica vidalanacak veya saglamlastirilacaktir. Dikmeler
arasindaki mesafe 1.5 m’den fazla olmayacaktir.

Tiim merdivenler ve diger agikliklar yukarida belirtilen sartlara uygun olarak
korkuluklarla muhafaza edilecektir. Agikliklarin veya merdivenlerin girisi galvanizli iki
adet acilabilir aski zinciri ile kapatilacaktir.

Idare aksi belirtilmedigi taktirde tiim korkuluklarin esit imalat goriiniimde
olmasin1 saglayacaktir.

5.36.3 Baklaval Sactan Taban Dosemeleri

Celik dosemeler aksi belirtilmedikge ilgili standartlara uygun olarak yapilacaktir.
Bu tiir déseme ve 1zgaralar dikdortgen gozlii kaymaz tipte yumusak celikten olacak ve
belirtildigi sekilde galvanizlenecektir.

Taban dosemeleri, tasiyict elemanlarin {izerine projelerde gosterildigi sekilde
yerlestirilecektir. Gereken yerde ara tasiyicilar temin ve tespit edilecektir.

Idare tarafindan aksi istenmedikge biitiin uclar boyunca ayakucu demirleri
konulacaktir.

Dikdortgen doseme plakalarindaki yiik tasiyic1 ve emme ¢ubuklar her iki yonde de
plakalarin merkez eksenleri etrafinda simetrik olarak yerlestirilecek boylelikle genis ve
uzun alanlar {izerindeki plakalarin tiim ¢ubuklar1 ayn1 hizada olacaktir.

Baklavali sactan dosemeler kaymayan tipte olacak ve kalinliklar1 sacin iizerindeki
kabartil1 sekiller hesaba katilmadan olgiildiigliinde 3 mm olacaktir. Dodsemeler
cercevelerine paslanmaz celikten gomme bash vidalarla tespit edilecektir.

Biitiin baklavali sac dosemeler 400kg/m’lik bir yiikii tasiyabilecek sekilde
projelendirilecektir ve sehimi uzunlugunun %0.2’sini gegmeyecek ve yiirlime yollarinin
kenarlar1 pervazlarla donatilacaktir.

Doseme ve 1zgaralar kaldirilabilir tipte olacak ve aymi malzemeden cergeve
igerisine oturtulacaktir.

Dosemeler tek kisi tarafindan kaldirilabilecek biiylikliikkte olacak ve
kaldirilabilmeleri i¢in kesip cikartilmis yerleri bulunacaktir. Genis agiklik ve gecitlerin
tastyict elemanlari bulunacak ve monte edilmis baglama yerlerine vidalanacaktir. Bu
elemanlar agikliklara ve hendeklere ge¢isi saglayacak sekilde kaldirilabilir olacaktir. Her
elemanda kaldirma kulaklar1 bulunacaktir.
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5.36.4 Merdivenler

Merdivenler ¢izimlerde belirtilen oOlgiilerde 150 kg’lik bir yiikii tasiyabilecek
sekilde projelendirilecek ve detaylandirilacak imal ve monte edilecektir. Basamaklar
dogrudan betona baglanmayip tutamaklara agik aralikli bir sekilde baglanacaktir. Egimli
korkuluklar yatay korkuluklar icin belirtilen hususlara uygun olarak yapilacaktir. Ancak
iist trabzan egim ¢izgisine paralel olarak Olgiildiiglinde en az 1500 mm aralikli olacak ve
dik olarak yerlestirilecektir.

Celik merdivenler ¢izimlerde belirtilen dlgiilerde ya da idare’in talimatina uygun
olarak imal edilecek ve konumlandirilacaktir. Merdivenler ¢elikten imal ve imalattan
sonra fabrikada sicak daldirma ile galvizlenecek ve agik tip basamaklar1 tagiyan kirisleri
ve yukarida belirtilen 6l¢iilerde korkuluk ve dikmeler olacaktir.

Merdivenlerin genelde basamak yiiksekligi 190 mm ve basamak eni 270 mm
olacaktir.

Merdiven genisligi genel amacli merdivenlerde minimum 1.1 m seyrek kullaniml
merdivenlerde 0.8 m olacaktir. 2.1 m minimum gabari temin edilecektir. Sahanliklar aras1
maksimum basamak 16 ad, olacaktir. Sahanlik uzunlugu 1.1 m den az olmayacaktir.

5.36.5 Is Merdivenleri

Is merdivenleri yumusak celikten imal edilecek ve Sartnamede belirtildigi gibi
galvanizlenecektir. Tutanaklar 65 mm x 10 mm’den daha kiiciik olmayan lambalardan {ist
kisimlarda dairesel olarak en az 600 mm c¢apinda biikiilecektir. 3000mm den uzun
merdivenlerde her 2,500 mm de bir duvarla tutamaklar arasinda bir destek parcasi
yerlestirilecektir.

Merdiven basamaklar1 20 mm ¢apli yuvarlak ¢ubuk demirden yapilacak ve 250
mm aralikla yerlestirilecek. Basamaklarin pahli uglart gdmme yuvalara oturduktan sonra
percinlenecektir. Basamaklarla duvar arasindaki mesafe 230mm den az olmayacaktir.

Tiim is merdivenlerinde emniyet kafesi bulunacaktir. Emniyet kafesleri ti¢ dikey
lamanin 75 mm c¢apinda yarim ¢emberle desteklenmesi suretiyle olusacaktir. Cemberler
birbirinden 700 mm mesafede olacak ve ilk ¢ember yerden veya platform seviyesinden
2500 mm yiikseklikte olacaktir.

6000 mm den daha yliksek merdivenlerde ortada bir sahanlik yapilacaktir.

5.36.6 Kanal Kapaklar: ve Cerceveleri

Kanal kapaklar1 dokme demirden yapilacak ve su gegirmez sallanmaz ve beton
veya benzeri malzeme ile doldurulacak sekilde oyuklu olacaktir.

Kapaklar gereken net ¢ukur agikligini saglayacak sekilde birlesik kaldirilabilir ara
kirisler igeren tipte olacaklardir. Kum girisini 6nlemek {izere kapak ve cerceve arasina

agir gres kecesi konacaktir.

Tim kapaklar c¢erceveler ve tasiyict metal isleri ilgili standartlara uygun
yiiklemelere gore projelendirilecektir.
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6 ELEKTRIK ISLERI

6.1 Genel

Tanimlanan islerin, elektrikle ilgilenen kisimlarin ekipman ve malzemesinin
temini, montaj ve ayarlanmasindan sonra ¢alisir durumda teslimini kapsamaktadir.

Is, OG enerjisinin (projesi dogrultusunda havai hat veya yer alti kablosu ile) trafo
binasina irtibati noktasindan baglar. Trafo 6ncesi OG salt, 6l¢ii ve koruma ekipmani,
trofonun kendisi, AG ¢ikisindan itibaren enerjinin biitiin tinitelere ulastirilmasi ve bununla
ilgili her tiir malzeme aksesuar ve is¢iligi kapsar. (OG enerjisinin temini ve tesise
getirilmesi Idareye aittir.)

Bu cergevede tanimlanan is, asagida verilen listeyi kapsamaktadir.

e Trafo istasyonu ve OG salt tesisleri;

¢ Enerji Dagitim ve Motor Kontrol Panolart;

e Kablolar (Enerji, Kumanda ve Sinyal) ve Kablo Kanallart;
e Kompanzasyon;

e Saha ve Bina Aydinlatmalari,

e KEP (Anakontrol ve Enstriiman Panosu);

e Jenerator;

e Topraklama;

o Paratoner;

[ ]

Enstriimantasyon (Otomatik Olg¢ii ve Kontrol Cihazlarr).

6.2 Projelendirme

6.2.1 Proje Aciklama Raporu

Projenin maksadi, tesis hakkinda gerekli bilgiler, enerji temini, dagitimi, tesisin
gii¢ ihtiyaci, trafo, jenerator, saha ve i¢ tesisat, tesisin genel kumandasi ve enstriimanlar
ile bilgi verilecektir.

6.2.2  Giic Ihtiyacimin Tespiti ve Trafo Se¢imi

Tesiste gii¢ dagitimini temin edecek pano giigleri belirlenerek, toplam gii¢ ihtiyaci
hesap edilecektir.

Gig ihtiyac1 hesabindan ;

e Yedekli olarak tasarlanan birimlerde, yedek giigler aktif gilic toplamina dahil
edilmeyecektir.

e I aydinlatmalarda kullanma faktorii (diversite) 0.80’den az alinmayacaktir.

e Saha aydinlatmasinin tamami hesaba katilacaktir.

e Toplam aktif giiciin en fazla %10’u kadar kayip gii¢ dikkate alinarak toplam giice
eklenecektir.
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Tesisin reaktif giic faktori minimum Cose= 0,90’na yiikseltilecek bigcimde
kompanzasyon yapilacagindan, trafo giicli Cose= 0,90’ na gore hesaplanacaktir.

Tesisin kademeli olarak planlanmasi durumda ileriki kademeler i¢inde ayr1 ayr1 gii¢ ve
trafo tespitleri yapilacaktir.

Secilen norm trafo giicii 400 kVA ve daha kiigiik ise, direk tipinde olacaktir.
Gerekgeeleri olmasi ve idare ile mutabakat saglanmasi durumunda bu giigteki trafolar bina
tipi segilecektir. 400 kVA dan biiyiik giicteki trafolar bina tipinde olacaktir.

Trafo binalar1 olarak, TEDAS’ 1n mevcut tipleri kullanilacak, bunun yeterli olmamasi
durumunda yeniden trafo binasi planlanacaktir.

Trafo yeri giic dagilimi dikkate alinarak en uygun konumda secilecektir. IBE tipi
binalar kullanilmas:t halinde, proje dosyasina tip planlar eklenecek, tip disi bina
planlamasi durumunda binaya ait mimari planlar, statik hesaplari, bina i¢i elektrik
donanimiin yerlestirme plani ve montaj planina ait en az 3 kesit resim projeye
eklenecektir.

6.2.3 Gii¢c Dagilim

Tesiste AG gili¢ dagitim1 yer alt1 kablosu ile yapilacaktir. Kablolar tespit edilecek
olan giizergahlarda beton kablo kanallar1 vasitasiyla birimlere ulastirilacaktir. Diizenli
depolama tesisinde topraga gomiilii olacaktir.

Kanallarin lizeri beton kapakli olacak, disaridan kanala su girmesini engellemek
ve sizabilecek sularin tahliyesini saglamak iizere onlemler alinacaktir. Ayrica kanallara
havalandirma i¢in rogarlar diisiintilecektir.

Kablolar kanal icinde galvanizli kablo raflar1 iizerinde tasinarak dagilacaktir.
Dagitim sirasinda enerji kablolari ile 6zel sinyal tasiyan kablolarin bir arada olmamasina
dikkat edilecektir. Kablo kanallar i¢in kesit ve nokta detaylar1 verilecektir.

Uniteleri besleyen biitiin kablolar icin gerilim diisiimii ve kesit hesabi, proje
raporunda tablolar halinde verilecek, Ozellikle 1sinma yoniinden incelenirken ortam
sicakligl ve rediiksiyon dikkate alinacaktir.

Tesisin biiyiikliigiine gore, birimler tek bir dagitim panosundan beslenebilecegi
gibi, gruplandirmalar yapilarak, her grubu beslemek {iizere birer tali dagitim panosu
diistiniilecektir.

Panolarin kapali alanlara konulmasina dikkat edilecek, gerektiginde pano i¢in
uygun boyutlarda pano odas1 planlanacaktir.

Panolar, dolap tipi, 6nden kapakli olacak, enerji giris ¢ikislarini saglikli kontrol
edecek, yeterli sayida ve cinste 6l¢li koruma cihazi konulacaktir.

Panolar beton kaideler iizerine konacak, her tiirlii kablo giris ¢ikisin rahatca
yapilabilmesi i¢in pano altinda yeterli bosluk diisiiniilecektir. Her dagitim panosu ig¢in
koruma topraklamasi konulacaktir.
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Panolarin goriiniis resimleri hazirlanarak proje dosyasina eklenecektir.

6.2.4 Kumanda-Kontrol

Aritma tesisinin kontrol kumandasinin tek merkezden yapilabilmesi i¢in Ana
Kontrol ve Enstriiman Panosu (AKEP) planlanacaktir. Piyona tipinde tasarlanacak olan bu
panodan tesisin akisini izlemek i¢in, panonun 6n yiizeyine bir mimik diyagram konulacak,
bu diyagram iizerinde her iinitenin ¢alistifini veya devre disinda oldugunu gosterecek,
sinyal lambalar1 bulunacaktir.

Mimik diyagram pano lizerine uygulanacagi sekil ile 1/1 6lgekli olarak hazirlanip
projeye eklenecektir.

AKEP iizerinde,( 0 — 1 ) konumlu se¢me anahtar1 konulacaktir. AKEP otomatik
secme kumanda cihazlar ile kayit, alarm ve sinyal cihazlarini tasiyacak bicimde
planlanacaktir. A¢ik sahadaki ekipmanin yani basinda (El1 — 0 — Ot ) pozisyonu secme
anahtar1 ve start- stop grubu bulunacaktir.

Ekipmanin arizas1 halinde, calisacak personelin giivenligi i¢in azami Onlemler
distiniilecektir.

Dagitim panolarinda 7.5 kW ve daha biiyiikk gilicteki motorlar i¢in 1’er adet
ampermetre konulacak, ampermetreler akim trafosu lizerinden devreye baglanacaktir.

5.5 kW’a kadar (5.5 kW dahil ) motorlar direk yol vermeli, 7.5 — 110 kW aras1
giigteki motorlara Yildiz — Uggen, 110 kW ve daha biiyiik motorlara soft — starter ile yol
verilecektir.

Ayni 6zellikte olup ayn1 panodan beslenen ve ihtiyaca gore siras1 geldik¢e devreye
otomatik olarak girmesi istenen ekipmanlarin, her seferinde ayni {initenin birinci olarak
devreye girmesini Onlemek i¢in sira se¢me anahtar1 konulacak, kumanda buna gore
hazirlanacaktir.

Her panonun kumanda akim yolu semalar tek plan lizerinde gosterilecek, ayrintilt

bilgiler planlar iizerinde belirtilecektir.

6.2.5 Saha ve i¢c Aydinlatmalar

Saha aydinlatmasi beton aydinlatma direkleri ile yapilacak ve minimum 9 m lik
direk kullanilacaktir. Ilktenler yer alti olacaktir, gerilim diisiimii hesabi verilecektir.
Armatiirler balastl1 ve civa buharli, lamba konsolu beton olacaktir.

Minimum 4 mm? ¢iplak bakir koruma iletkeni ile biitiin direkler irtibatlandirilarak
topraklama yapilacak en az 10 direkli bransmanlarda nihayet direklerine isletme

topraklanmasi yapilacaktir. Direk konsol ve armatiir i¢in detay verilecektir.

Direkler genelde saha icinde yol boyu konulacak, ancak ihtiya¢ halinde tesisin
diger boliimlerinde birimlere yakin aydinlatma yapilacaktir.
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Tesis i¢inde bulunan biitiin kapali boliimler, islevlerine uygun olacak sekilde i¢
tesisat yonetmeligi dogrultusunda aydinlatilacak, Idare ve Lojman binalar1 siva alti, diger
boltiimler, siva Ustii tesisat olarak projelendirilecektir.

Idare binas1 lojman ve gerekmesi halinde saha icin telefon tesisat1 planlanacak
harici baglantil1 santral diistlintilecektir.

6.2.6 Kompanzasyon

Trafo giicii ve tesisin aktif giicii géz oniinde bulundurulacak Cos0O = 0,90’dan az
olmayacak sekilde kompanzasyon hesabi yapilacaktir.

Trafo giiclinden %5 ini gegmeyecek sekilde sabit grup diistilerek kalan kisim
1.1.1..... veya 1.2.2...... sistemine gore otomatik gruplandirma yapilacaktir.

Kompazasyon panosu Ana Dagitim Panosuna irtibatlandirilacaktir.

6.2.7 Dizel- Jenerator Projesi

Tesiste enerji kesintisi olmasi halinde, durmasinda sakinca bulunan kisimlarin
calistirilmasini saglayacak acil ihtiyaglar i¢in dizel — jenerator grubu planlanacaktir.

Sebeke enerjisi kesildiginde, jenerator otomatik olarak en fazla 30 sn de devreye
girecek sekilde planlanacaktir. Jeneratdr devreye girdiginde Idare binasi, jeneratdr binast,
MCC panolarmin bulundugu kapali béliimlerin i¢ aydinlatmalari ile saha aydinlatmasi
otomatik olarak jeneratorden beslenen diger boliimler el ile devreye alinacaktir.

6.2.8 Paratoner

Tesisin  yildirnrmdan  korunmasini tespit edecek bir paratoner projesi
hazirlanacaktir.

6.2.9 Enstriimantasyon

Proses geregi tesiste kullanilmasi gereken otomatik 6l¢iim ve kontrol cihazlar
(Enstriimanlar) hakkinda bilgi foyleri dolduracak, bilgi foylerinde enstriimanin islevi,
montaj yeri, sinyal niteligi, vs, gibi biitiin 6zellikler ayrintili olarak belirecektir.

Enstriiman dongli semalar1 projelerle birlikte verilecek, ayni dongiideki diger
enstriimanlarin birbirine uygun secilmesine dikkat edilcektir.
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6.3  Elektrik Malzeme ve Enstriimantasyon

6.3.1 Trafo Istasyonu ve OG Salt Tesisleri
Trafo binasi projesine gore inga edilmis olacaktir.

Trafo bina icinde olacak, enerji hattinin binaya irtibatindan itibaren gerekli ve
yeterli say1 ve cinsteki OG salt malzemesi ile her tiirlii 6l¢ii ve koruma ekipmani,
projesine, ilgili yonetmelik ve standartlara gore temin ve monte edilmis olacaktir.
Kullanilacak her tiir malzeme ve ekipman, goérevine uygun vasifta olacak, iyi bir is¢ilikle
montaj yapilacaktir.

Yiiksek gerilim gii¢ kesicileri yagh tipte olacak, yiik altinda en az 60.000 agma
kapama yapabilecektir.

Kesiciler motor kumandali olacak, DC motor kumanda gerilimi kesintisiz olarak
temin edilecektir. Kesicinin kapali veya acik konumlar1 hiicre 6niinden rahatlikla ¢iplak
gozle goriilebilecektir. Kesici yag doldurulmus olarak yerine konulacaktir.

Yik ayiricilari, projede belirtilen tipte olacak kontaklari giimiis kaplanmis
olacaktir. Ayricilarin yiik altinda acilip kapanmalarint 6nlemek {izere kesicilerle
elektriksel olarak ters kilitlenmeye alinacaktir.

Ayiricilara hiire Oniinden miidahale edebilmek i¢in konulan kumanda kolu,
esneme yapmadan agma kapamayi saglayacaktir.

Trafo icin sekonder koruma yapilacak, enerji Ol¢iimii ise primer taraftan
yapilacaktir.

Kontrol — kumanda gerilimi olarak 24V — 55 Ah Akii — Redresor grubu konularak,
akiiniin siirekli sarj1 temin edilecektir. DC kesilmesi, DC kontrol rdlesi ile ikaz edilecektir.
Arizalarin sesli ve 151kl gbsterimi i¢in ariza- ihbar role seti kullanilacaktir.

Baralar elektrolitik bakir olacak, en az %98 iletkenlikte olacaktir. Bara mesnet
izalatorleri kisa devre darbelerini karsilayabilecek dayanimda olacaktir. Baralar, rezonansi
onleyecek ve kisa devre darbelerine dayanacak sekilde monte edilecektir.

Panel olgli gosterge cihazlar aksi belirtilmedik¢e 96x96 mm ve hareketli bobin
tipinde olacaktir.

Olgii trafolar1 projesindeki degerde, recine dokiim olacak, kendilerine baglanan
olgii ve koruma cihazlarinin yiikiinii karsilayabilecek kapasitede olacaktir. Olgii
trafolarinin magnetik niiveleri, kristalleri yonlendirilmis silisli sactan imal edilmis
olacaktir. Ol¢ii akim trafolarinda n< 5, koruma akim trafolarinda n <10 olmasina dikkat
edilecektir.

OG ve trafo hcreleri, OG hiicreleri gerilim kademesine uygun boyutlarda olacak,
hiicre Onleri tel kafes kapilar ile kapatilacaktir.Tel kafes, galvanizli telden ve gozleri en
fazla 40 mm genislikte Oriilii olacaktir. Biitiin metal kisimlar galvanizli metal serit ile
ortak topraklamaya irtibatlandirilacak, kapilarin kanat ve gerceveleri fleksibil iletken ile
irtibatlandirilacaktir.
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Trafo hiicresi, trafonun sogutma havasinin sirkiilasyonuna uygun boyutlarda
olacak kapisinda pancur birakilacaktir. Ayrica havalandirma penceresi yapilacaktir. Trafo
yaginin degistirilecegi zaman kullanilmak iizere yag kanali ve tahliye c¢ukuru
bulunacaktir.

Trafo binasindaki biitiin metal boliimler (tel kafes harig¢) bir kat astar 2 kat boya ile
gri renkte boyanacaktir.

Gli¢ trafolar1; projesindeki degerde, kazani yag ile doldurulmus hava ile tabii
sogutmali olacaktir.Yedek yag deposu en az '.2 oraninda dolu olacaktir. Sargilar1 B
izolasyon smifinda, DYN 11 baglant1 grubunda olacaktir.Y.G. sargilarinda +/- 10 gerilim
degisimi saglayacak %?2.5 luk kademeler bulunacaktir.Y.G sargilarinda +/- devre
gerilimleri (%UK) %4-%6 arasinda olacaktir.

630 kVA ve daha biiyiik trafolarda Buchoiz ve ¢ift kadranli termometre koruma
roleleri bulunacaktir.Trafonun AG sargilariin yildiz noktas1 kazan disina ¢ikarilarak ug
birakilmig olacak, bu noktadan topraklama yapilacaktir. Trafolarda kaldirma kancalar1 ve
hareketli tekerlekler olacaktir.

6.3.2 Enerji Dagitim ve Motor Kontrol Panolari

Panolar 0.4 kV c¢alisma geriliminde ve IP 50 koruma sinifinda olacaktir.1 veya
daha fazla hiicreden olusan panolar en az 2 mm DKP sactan imal edilecek, dikili ve tip
onden kapakli hiicreler vidalarla birlestirilecektir. Panolarda havalandirma pancuru
bulunacak, kapaklarina conta monte edilecektir. Kaynakli, sivri ve keskin uglar taglanarak
yuvarlatilacaktir. Pas onleyici astar iizerine iki kat piiskiirtme firin boya ile boyanacaktir.
Cihaz baglantilar1 i¢in liizumlu delik pencereler acilacak, ray ve mesnetler imal
edilecektir. Cihazlar pano i¢inde saglam ve diizenli bi¢imde monte edilecek uygun
kesitteki kablolar ile diizglin bigimde irtibatlar yapilacaktir. Pano kapaklart acildiginda
otomatik olarak i¢i aydinlatilacak, ayrica belirtilen panolara nem giderici olarak
gerektiginde el ile ¢alistirmak tizere 1siticilar konulacaktir.

Trafo ana dagitim panosundaki giris saatleri ile jenerator salteri, biri kapali iken
digeri acik olacak sekilde elektriksel kilitleme yapilacaktir.

Trafo AG panosundaki ana salter kompakt tip termik magnetik korumali
olacaktir.380 volt ve anma akimi 630 A ve daha kii¢iik amperajda olan salterde kesme
kapasitesi 35 kA dan, anma akim1 630 A dan biiyiik olan salterde kesme kapasitesi 50 kA
dan az olmayacaktir.

Tesiste diger panolarda kullanilan biitiin diger termik magnetik korumali salterler
icin de ayni sartlar uygulanacaktir.

El kumandali salterler, kontaklarinin tam temas: saglanacak, a¢ip kapamalarda
esneme olugmadan tek hareket ile kapanacaktir.

AG sigortalar;; 100 A ya kadar anahtarli otomatik sigorta kullanilacak, bu
sigortalarin kesme kapasiteleri 6 kA dan az olmayacaktir. Motor devrelerinde
kullanildiginda, motor kalkisina uygun karakterde olacaktir.100 A dan biiyilik sigortalar
NH tipi olacaktir.
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Baralar elektrolitik bakirdan, en az %98 iletkenlikle imal edilmis olacaktir.
Normlara uygun renkte boyanacak, eklemeler boyasiz olarak ypilacaktir.

Bara mesnet izolatorleri dokiim recineden olacaktir. ADP ve MCC panolarindaki
giris Ampermetreleri ve VOLT metreleri 9696 mm ebadinda, 7.5 kW ve daha biiyiik
giicteki motorlar i¢in konulacak Ampermetreler minimum 72*72 mm ebadinda ve doner
bobin tipinde olacaktir. Ampermetreler devreye akim trafolar1 lizerinden baglanacaktir.
Olgii igin kullanilan akim trafolar1 en fazla 0.5 gostergeler icin kullanilan akim trafolart
en fazla 1.5 hassasiyet sinifinda olacaktir. Gosterge cihazlarimin skalalar1 Olgiilecek
maksimum degeri gosterilebilecektir.Cihazlarin {izerinde sifirlama anahtari1 olacaktir.

MCC panolarinda, kumanda gerilimini temin etmek {izere izolasyon trafosu
kullanilacak, kumanda gerilimi kesintisini ikaz edecek rdle sistemi kurulacaktir.

Izolasyon trafosunun kapasitesi baglanacak cihazlarm giiciinii karsilamaya
yetecektir. Sinyal lambalar1 220 V AC ve 24 V DC ye uygun se¢ilecektir.

110 kW tan kiigiik giicteki elektrik motorlarina yol verici olarak 3 kutuplu
manyetik caligmali AC2, AC3 smifinda kontaktorler kullanilacaktir. Kontaktor bobinleri
220 V AC ile calisacaktir. Bobinler anma gerilimlerinin +/- %10 toleransta normal
caligmay1 saglayacaktir.

110 kW ve daha biiyiik giiclerdeki motorlar i¢in darbesiz yol vermeyi saglayan
statik yol verici (Soft Starter) kullanilacaktir. Faz kesilmesi, faz dengesizligi, asir1 yiik,
asir1 sicaklik, bloke motor ve ani akim korumalar1 bulunacaktir.

Statik yol vericilerde, ilk hareket momenti, ilk hareket moment siiresi, akim
yiikselme siiresi, yavaslama siiresi, akim smr1 (1.....5%in) asir1 yiik siiresi gibi ayarlar
yapilabilecektir. Bu ayarlar mikroprosesorlii islem {iinitesi ile yapilabilecektir.Ayarlarin
yapilmast dokunmatik olacak ve digital gostergelerde gozle izlenebileceklerdir.

Her panonun topraklama irtibatlar1 yapilacak, pano islak zeminden kurtarilmasi
i¢in beton kaide lizerine konulacaktir.

6.3.3 Kablolar ve Kablo Kanallar1

Projesindeki kesit ve evsaftaki kablolar yeraltina veya beton kablo kanalina
dosenecektir.Kablolarda c¢ikis ve varis noktalar: arasinda ek yapilmayacaktir.Baglantilarda
mutlaka klemens veya kablo papucu kullanilacaktir.Kablo basliklar1 regine dokiim
olacaktir. Topraga dosenmesi durumunda ilgili yonetmelikler uygulanacaktir.

Kablolar beton kanala dosendiginde, kablo sayisina uygun boyutlarda,
gerektiginde birden fazla raf {izerinde tek sira halinde dizilmis olarak kanal insa
edilecektir. Kablo raflar1 galnizli olacak, galvanizleme, sicak daldirma yontemi ile
yapilmis olacaktir. Ust iiste raf yapildiginda raflar arasi en az 10 cm yiiksekte olacaktir.

Kablo kanalina digsaridan su girmesi 6nlenecek, dnlenemeyen sizintilarin tahliyesi
icin gerekli onlemler alinmis olacaktir.
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Giic Kablolar

0.6/1 kV termoplastik izolasyonlu, bakir iletkenli kablolar, projesindeki kesit
degerlerinde, en az %98 iletkenlikle elektrolitik bakirdan tek veya ¢ok damarl olarak imal
edilmis olacaktir.

Kumanda Kablolari

0.6 kV ¢alisma gerilimine uygun, en az 1.5 mm? kesitli tek veya demet halinde
olacak fonksiyonlarina uygun etiketlenecektir.

Sinvyal Kablolar

Ozel bilgi sinyallerini tastyacak, PVC izolasyonlu, sinyal bozulmasin1 énleyecek
aliminyum ekranli olacaktir. Kablo dosemesi sirasinda gii¢ kablolari ile sinyal kablolari
emniyet mesafesine uygun désenecektir. Aliiminyum ekran bir ucundan topraklanacaktir.
Izolasyon direnci en az 15.000 Mohm/km, ortalama kapasitesi 50 nF/km, ciftler
arasindaki izolasyon test gerilimi 500 V olacaktir.

6.3.4 Kompanzasyon

Projesine gére Ana Dagitim Panosuna irtibatlanacak otomatik kompanzasyon, 5
veya 7 kademeli reaktif gii¢ rolesi kullanilarak yapilacaktir. Kontraktorler bobinleri 220 V
ve +- %10 toleransli olacak, kontaklara siirekli kumanda edebilecek giigte olacaktir.
Kontraktorler devre dis kaldiginda, kondansatorlerin desarji en ge¢ 7 sn.’de saglanacak,
bunun i¢in desarj direng veya self bobinleri kontaktoriiniin iki agis1 lizerinden (V)
baglantisinda devreye sokulacaktir. Direng veya self bobinleri bobinin degeri semada
belirtilecektir.

Kontaktorlerin endiiftik ylikte devamli tasiyabilecekleri akimlari kondansatér nominal
akimmmin  1.25 katindan kiiciik olmayacak sekilde secilecektir. Kullanilacak
kondansatorler ilgili standartlara (TSE 804, IEC-70) uygun olacaktir.

Kondansatdriin iizerinde “DIKKAT TEHLIKE, UCLARA DOKUNMADAN
ONCE BUNLARI KISA DEVRE EDINIZ VE TOPRAKLAYINIZ’’ ibaresi belirgin
sekilde endiiftik yiikte devamli tasiyabilecekleri akimlart kondansatdr nominal akiminin
1.25 katindan kii¢iik olmayacak sekilde secilecektir. Kullanilacak kondansatorler ilgili
standartlara (TSE 804, IEC-70) ¢ uygun olacaktir.

6.3.5 Saha ve Bina Ici Aydinlatmlar:

Saha aydinlatmasi icin santrifiij betonarme (SAB) direk ve lamba konsolu
kullanilacaktir. Balastli civa buharli armatiirle projesindeki degerde aydinlatma
yapilacaktir. Her armatiir icin, direk baglanti kutusunda Anahtarli Otomatik Sigorta
kullanilacaktir.

I¢ aydinlatmalarda, Idare Binas1 ve varsa lojman binasinda tesisat siva alt1 olacak,
diger kapali alanlarda nemli ortama uygun etanj siva lstii tesisat yapilacaktir. Projesindeki
aydinlatma miktarlarin1 saglayacak armatiirler, ariza ve bakim durumlar1i géz Oniinde
bulundurularak, uygun konumlara monte edilecektir.
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6.3.6 AKEP (Ana Kontrol ve Enstriiman Panosu)

Projesine uygun, piyano tipindeki pano 2.3.2 maddesinde tanima uygun imal
edilecektir. Bakim ve ariza durumlarinda her tiir miidahalenin kolayca yapilabilecegi
sekilde arkadan kapakli olacak, pano On ylizeyindeki masa boliimii de gerektiginde
miidahale edilebilmesi icin vida ile sabitlestirilmis acilabilir plaka halinde imal
edilecektir.

Pano On yiiziinde, kumanda kontrol elemanlar1 bulunacak, mimik diyagram,
pleksiglas veya alliminyum levha {izerine islenmis olarak yerine monte edilecektir. Mimik
diyagramin yerine renk kotlamas1 hususunda idare ile mutabakat saglanacaktir.

Mimik diyagram {izerinde enstriimanlar yeri goriilecek, {nitelerin calisip
durdugunu gosterir sinyal lambalar1 iinite yanina monte edilecektir. Mimik diyagram
iizerine proses akis semasi uygun teknik ile islenecektir.

6.3.7 Jenerator

Projesindeki degerde olacak, enerji kesildiginde en fazla 30 sn iginde devreye
alinabilecektir. Otomatik devreye alma, ¢ok kisa siireli kesilmeler ve gerilim
dalgalanmalarindan etkilenmeyecektir. Saha aydinlatmas1 ve Idare Binasi, jeneratdre bagh
olarak ilk dnce devreye alinacak, tesisin diger acil calisacak boliimleri el ile devreye
alinarak jeneratorden beslenecektir.

Jeneratér is yerinin deniz seviyesinden yiiksekligine gore, istenen giicli

saglayabilmeli, besleyecegi liniteleri demarajini karsilayabilmelidir.
Dizel motorun yakit tanki en az 3 saat kesintisiz calismay1 temin edecektir.

7  EGITIM ISLETME VE BAKIM

7.1 Isletme Persnelinin Egitimi

Egitim hizmetlerinin maksadi isletme personellerinin kabiliyetlerini gelistirmek ve
onlar1 aritma islerinin yonetim, isletim ve bakimini en az maliyetle en kisa zamanda
yapabilmelerini saglamaktir.

Yiiklenici her boliimiin isletmeye alinmasi ve igyeri deneylerinin baglamasindan
en az 6 ay once Aritma Tesisinde gorevlendirilmesi gereken personelin egitim, nitelik ve
sayisint Kontrolluga bildirecektir. Yiiklenici bu bildirimden 3 ay sonrada onaylanmak
iizere hazirladig1 Egitim Programini Idarenin onayina sunacaktir.

Egitim programina, gorevlendirilecek personelle yapilacak goriismeler ve onlarin
kapasite degerlendirmeleri bir baz teskil edecektir.
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Her egitim programinin genel maksadu ve muhtevasi egitim boliimleri birbirini
takip eder diizende olacak ve ancak o boliim basariyla tamamlandiktan sonra digerine
gegcilecektir.

Sunulan ders planlart muhakkak maksada uygun olacaktir. Egitim 2 asamada
gergeklestirilecektir.

Birinci asamada egitim tesisin isletmeye alinmasindan 15 giin 6nce baslayacak ve
aritma tesislerinde calisan igin genel bilgileri kapsayacaktir. Bu egitimin yapilmasi igin
gerekli mekan, video, televizyon, tepegdz, slayt makinesi, kurs notlar1 vb.tiim ihtiyaglar
Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Ikinci asamada egitim, tesisin isletmeye alinmasi ile baslayacak ve en az 1 ay
stireyle is yerinde verilecektir.

Egitim asagida verilen konular kapsayacak ancak;bunlarla siirli olmayacaktir.
Tesis igletilmesi ve proses kontrolii,

Tesis bakim prosediirleri,

Laboratuar kontrolu, érnekleme ve analiz metodlari,
Kayutlar ve raporlar,

Acil isletim prosediirleri,

Tesis yonetimi ve isletimi,

Envanter ve stok kontrol sistemi,

Bina ve ¢evre bakimi,

Bilongo ve gider muhasebesi,

Tesis elektrik sistemleri,

Is giivenligi.

Yiiklenici, egitime katilan tiim personele agiklamali kurs notlarini verecektir.

Genel egitim disinda her eleman i¢in kendi konusunda spesifik egitim yaptirilacak,
ayrica calisanlar genel kabiliyetlerine gore birka¢ dalda birden egitilecek, boylece
caligmalar sirasinda bir alandan baska bir alana kaydirilabilecektir.

Laboratuar personeli laboratuarda gerekli tiim analitik prosediirler i¢in uygun
teknik ve metodlarla egitilecektir. Egitim teknik, mesleki ve idari konularda olacaktir.

Alinan egitim kursunun konular ile ilgili olarak devamliligi, kazandig kabiliyet
ve teknik bilgi seviyesi ve yeterliligi dikkate alinarak bagarili olan her personele onayl bir

yeterlilik sertifikas1 verilecektir.

Egitim Tiirkce olarak verilecektir.

7.2 Kusur Sorumluluk Siiresi

Kurs  siiresi boyunca hata ve kusurlarin giderilmesi varsa eksikliklerin
tamamlanmas1 tesisin kullanma talimatnamesi dogrultusunda ve istenen performans
degerleri igerisinde isletilmesine siipervizorliik edilmesi gerekmesi halinde kurulu tesis
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cizimlerinin ve kullanma talimatnamelerin revize edilmesi, miiteahhidin sorumlulugu
altindadir.

7.3 Tesisin Isletmeye Alnmasi ve Isyeri Deneyleri

Aritma tesisindeki tiim ekipman ve enstriimanin montajinin tamamlandigi, tesisin
caligma sartlarinin yeterli oldugu ve ilgili insaat islerinin tesisin diizglin ¢alismasina
imkan verecek derecede tamamlandigi kontrolliik tarafindan teyid edilince aritma tesisi
Idare tarafindan isletmeye alinacaktir.

Tesisin isletmeye alinmasi her boliim igin tasdik edilen is programinda belirtilen
stire i¢inde Kontrollugun tayin edecegi bir tarihte baslayacak ve aritilmis su kalitesinin
saglanmasi ve bu kalitede kesiksiz 1 ay aritma isleminin siirdiiriilmesi ile sona erecektir.
Ancak tesisin ¢alismasi esnasinda meydana gelebilecek inkitalardan dolay:r igveren bu
slireyi uzatabilir.

Tesisin isletmeye alinmasi siiresi sona erince Yiiklenici kendi personelinin
kontrolu ve kontrollugun gozetimi altinda tesisin her bir {initesini ve bu tnitelerdeki
mekanik ekipmanlarin 6n goriilen fonksiyonlarin1 Kontrollugun direktiflerine gore en az
kesintisiz 24 saatlik bir siirede en fazla siirekli 7 gilin i¢in yerine getirdigini is yeri
deneyleri ile ispatlayacaktir.

Is yeri deneyleri sirasinda ortaya ¢ikan eksiklikler veya tesisin garanti
performansindan olan sapmalar Yiiklenici tarafindan diizeltilecek ve tesisin 6n goriilen
performansina ulastigi Kontrolluk tarafindan teyid edilinceye kadar is yeri deneyleri
tekrarlanacaktir.

Is yeri deneyleri basar1 ile tamamlanip Kontrollukce teyid edildikten ve isletmeye
alinma c¢alismalar1 baslangicindan itibaren Kontrolluk¢a tespit edilen eksiklikler
tamamlandiktan ve Yiiklenici mukavele geregince vecibelerini ifa ettikten sonra, islerin
gegceici kabulii i¢in miiracatta bulunabilir.

Isin gegici kabulune kadar isletmeye alma devresinde kullanilacak sarf
malzemeleri miiteahhidin sorumlulugundadir.

7.4  Kullanim Talimatlar: ve “Kurulu Tesis’’ Cizimleri

Yiiklenici her tesisin isletmeye alinmast ve isyeri deneylerinin basariyla
tamamlanmasindan sonra ve Gegici Kabulden dnce, Kurulu Tesis ¢izimleri ve Kullanma
Talimatlarini 1 orijinal 3 takim ¢ogaltma olarak Idarenin tasdikine sunacaktir.

Kullanma talimatlarinin veya kurulu tesis ¢izimlerinin hepsinin veya bir kisminin

Isveren tarafindan reddedilmesi halinde Yiiklenici bunlar1 Idarenin talimatlarma uygun
olarak diizeltilecektir.
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Kullanma Talimatlar1

Kullanma talimatlar1 her bir aritma {nitenin veya ekipmanin talimatnamesini,
muayenesini, isletme ve bakimini ihtiva edecektir. Takdim edilen bilgilerin tam ve agik
olmasi i¢in biiyiik dikkat sarfedilecektir.

Monte edilen tesis ile ilgili ¢izimleri ve agiklamali bilgileri ihtiva etmeyen genel
manada standart brosiirler kabul edilmeyecektir. Ozellikle Yiiklenici Idare tarafindan
verilen bilgiler detayli bir talimatname haline dontstiiriilecektir. Agiklamali bilgilerin
referanslari, ¢izimleri ve yedek parcga listesi mutlaka tam olacaktir. Talimatnameler Tiirkce
olarak hazirlanacak ve ciltli olacaktir.

Kullanma talimatlar tesisi tam olarak agiklayacak ve tesisin ¢aligsmasi sirasinda
yiiriitiilmesi ihtimali olan biitiin islemleri, tesisin kurulmasi, idaresi, muayenesi, isletmesi,
bakimi, sokiilmesi, tamir edilmesi dahil olmak tizere safha safha tarif edecektir.

Bakim talimatlari, tesisin kusursuz olarak isletilmesini temin edecek giinliik,
haftalik, aylik ve daha uzun araliklarla yapilacak yaglama, muayene, deney ve yenileme
prosediirlerini gdosteren semalar1 ihtiva edecektir.Tatbiki miimkiin olan yerlerde kusur ve
bozukluklarin sebebini bulmaya yonelik hata tespit semalar1 ilave edilecektir. Her bir ebat
ve tipteki ekipmana ve tesisin her bir sistemine kullanma talimatinda ayr1 bir kisim veya
boliim ayrilacaktir. Bu kisim ve boliim igerisinde yer alan kisimlarin yapimi ve isletilmesi
tizerinde prosediirii ile birlikte yedek liste parcasini kapsayacaktir. Elektrik ekipmanin
isletilmesi tek tek aciklanarak tiim isletme safhasi verilecektir.Gerekli ise kullanma
talimatnamesinin detayli kisim veya bdliimleri ilave bakim talimatlarini ve hata yerlerini
bulma tablolarini ihtiva edecektir.

. Kurulu Tesis Cizimleri

Tesisin techizat ve insaati dahil son kurulu tesis ¢izimleri, her bir boliimiin
isyerinde, bu mukavele kapsamindaki isleri ve islerini tamamlanmis halde ve imalat
esnasinda veya Idare’nin tasaronun ve imalatginin islerindeki deneylerden sonra yapilan
tadilatlar ile ve tesisin montaji, isletilmesi ve deneyleri ve insaat iglerinin yapimi siiresince
yiiriitiilen tadilatlar1 ihtiva edecektir.

Bu cizimler, imalat ve/veya insaat i¢in hazirlanan ¢izimler {izerinde tadilat
yapilmak sureti ile veya ayr1 olarak hazirlanabilir.

Pompa, vanalar, motorlar, starterler, kablolar v.s gibi her bir aksami detayli genel
diizenleme ¢izimleri iizerinde gosterilecek ve bilesen kisimlarin pozisyonlar: agikca
isaretlenecektir. Biitlin kisimlar numaralandirilacak ve verilen numaralar yedek parca
listesine, brosiirlere ve agiklayici bilgilere tekabiil edecektir.

Ekipmanin elektrikli kisimlarinin digerleri ile iliskisini gosteren kapsamli elektrik
devre ¢izimleri verilecektir.

Buna ilave olarak elektrik ekipmaninin her bir aksami sematik ¢izimle ve devre
cizimi ile gosterilecektir. Sematik c¢izim, ekipmaninin g¢aligmasinin anlasilabilmesini
temin edecek sekilde baglantilar1 sematik olarak gosterilecek, devre cizimi ise her bir
bilesen ve baglantinin dogru ekipman iizerine yerlestirilmesini temin etmek maksadiyla
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miinferit bilesenleri tam olarak kablolu elektrik baglantilar1 ile birlikte ilgili takribi
fiziksel pozisyonlarinda gosterecektir. Her bir baglanti numaralandirilacak ve her
baglantiya verilen numara sematik ¢izimde ve devre ¢iziminde ayni olacak ve ekipmanin
iizerinde de etiketlenecektir.

Cizimler kaliteli bezli aydinger {izerine siyah olarak basilacak ve uygun goriilecek
ebattaki albiimlere yerlestirilecektir.

7.5 Yedek Parcalar

Yiiklenici teklifiyle birlikte, gecici kabulden sonra iki yil i¢in gerekli olacak yedek
parca listesini verecektir.
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