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1 GENEL TEKNIK KOSULLAR

1.1 Isin Kapsam

Bu sartname, generatdr ve ilgili ekipmanlarinin projelendirmesini, imalatini,
atolye testlerini, atdlyeden santiyeye nakliyesini, depolama ve muhafazasini,
montajini, santiye testlerini, isletme ve bakim i¢in gerekli ilgili aksesuarlarin,
yedek pargalarin ve aletlerin tasarimini, malzemelerin teminini ve isletmeye
alimmalarin kapsar.

Yiiklenici sartnamede belirtilen biitiin ekipmanin tasarimi, malzemelerin temini,
imalati, nakliyesi, montaj1 ve testleri ile isletmeye alinmasindan sorumludur.
Biitiin ekipman mekanik aletler, aksesuarlar ve yedek pargalar1 ile birinci sinif
olacaktir. Montaj, sokme, muayene, bakim ve onarim igin gerekli olan aletler,
merdivenler, platformlar, yiiriime yollari, test cihazlari, gerekli olan ilk yag ve
gres kapsam dahilindedir.

Sartnamede detayli olarak belirtilmemis olsa dahi, emniyetli bir isletme icin
gerekli olan biitiin diger malzemeler, ekipman ve donanim yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

1.2 Genel Servis Sartlan

Bu boliim hidroelektrik santral i¢inde yer alan generatdr ekipmani icin
uygulanabilir servis sartlarin1 tanimlar. Santral, iklim sartlari, ving, su 6zellikleri
ve generatorlerle ilgili karakteristikler 6zel teknik sartnamede verilecektir.

1.2.1 Sismik Kosullar

Biitiin ekipman ve techizat asagidaki deprem kosullarina gore tasarlanacaklardir.
Hesaplamalarda;

e Pik yatay ivme (x ve y yonii)
e Pik diisey ivme (z yonii) pik yatay ivmenin 2/3’1i olarak alinacaktir.

Deprem vyiikii igin degerlerin her {ic yonde de ayni anda uygulandig1 g6z oniine
almacaktir. Deprem ivmesi 6zel teknik sartnamede verilecektir.

1.2.2 Kontrol Gii¢ Kaynag

Kontrol i¢in kullanilacak gii¢ kaynagi 110 V DC olacak ve batarya grubundan
saglanacaktir. Voltaj +%10 ile -%15 arasinda degisebilir.

1.2.3  Ic¢ Ihtiya¢ Gii¢c kaynag

Tesiste kullanilacak i¢ ihtiya¢ glic 400/230 V AC, 3 faz, 4 telli, 50 Hz olarak
temin edilecektir. Yardimci ekipman i¢in terminal gerilimi 380 V ve 220 V
olacaktir.

1.2.4  Servis Sartlan

Biitiin ekipman 40 OC cevre sartlarina dayanacak sekilde tasarlanacak ve imal
edilecektir.
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1.3

Tasarim ve Iscilik

13.1

Ekipmanin tasarimi mevcut en iyi mithendislik uygulamalarina uygun olacaktir.
Ekipmanin her bir pargasi, ekipman sartnamesinin geneline gore tasarlanmis
olmasi kosulu ile Yiiklenici’nin standart tasarimi olacak ve daha Once kalitesi
kanitlanmis pargalar kullanilacaktir. Tasarimin esasi; yliksek ekonomi ve diisiik
bakim maliyeti ile uzun siireli hizmet vermek icin saglamlik, basitlik ve
giivenilirlik olacaktir.

Aksesuarlar ve yardimcit malzemeler dahil biitiin ekipman; inceleme, temizlik,
bakim ve degistirme islerini kolaylastirmak i¢in, hizli dahili ve harici erisimi
saglayacak sekilde imal ve monte edileceklerdir. Benzer parcalar kendi aralarinda
ve yedek pargalarla tamamen degistirilebilir olacaklardir.

Fonksiyonel nedenlerle veya 0©zel bir tasarimdan otiirii ekipmanin 06zel
diizenlenmesi gerektigi durumlar hari¢; ekipmanin bir pargasi, inceleme, bakim
ve degistirme islemlerinde, daimi olarak monte edilmis bir diger ekipmanin
sokiilmesini gerektirmeyecektir.

Gerilmelerden dolay1 en zor kosullar altinda uzun siireli hizmetten sonra bile
biitiin parcalarin tasarimi, boyutlar1 ve malzemeleri zarar gormeyecektir.
Ekipmanin imalatinda kullanilan malzemeler en yiiksek kalitede ve kendilerinden
beklenen hizmeti yapacak sekilde segilmis olacaklardir. Ekipman paslanmayi en
aza indirecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Su herhangi bir yerinde
toplanmayacaktir. Ekipmanin biitiiniinde en st smif is¢ilik olacaktir. Her tiirlii
iklim kosullarinda yiizey korumasi paslanmayi dnleyecektir.

Yiiklenici’nin; Sartnamenin herhangi bir parcasindan muafiyet istemesi halinde,
Yiiklenici teklifinde ozellikle “Sartname Kosullarindan Muafiyet” adi altinda,
kendi teklifi ile Sartname farkliliklarinin 6zelliklerini ve nedenlerini belirtecektir.
Sartnamede Idare’nin onaymin istendigi konularda, bu onay Is’e baslanmadan
once alinacaktir.

Uygulanabilir Standartlar

Tirk Standartlari mevcut ve uygulanabilir oldugu siirece kullanilacaktir. Aksi
belirtilmedik¢e ekipmanin tasarimi, tesis edilmesi, imalati ve test edilmesi IEC
standartlarina uygun olacaktir. IEC standartlarinin uygulanamayacagi durumlarda
DIN veya VDI standartlari ile asagidaki standartlar uygulanacaktir:

e ANSI Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii

e ASA Amerikan Standartlar Birligi

e ASME Amerikan Makine Miihendisleri Dernegi

e ASTM Amerikan Test ve Malzeme Dernegi

e AWS Amerikan Kaynak Dernegi

e |EEE (AIEE)Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
e NFPA Ulusal Yangin Koruma Birligi

e NEMA Ulusal Elektrik imalatgilar1 Birligi

e NEC Ulusal Elektrik Kodlar1

e USAS Saft kaplinleri, hidrolik elektrik {initeleri i¢in
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Isin yapildig1 sirada standardin yiiriirliikte olan en son revizyon veya baskisi
uygulanacaktir.

Eger Yiiklenici herhangi bir nedenden dolayr yukarida verilen standartlari
kullanmak istemiyorsa, kullanmak istedigi standartlarin tam bir listesi ile beraber
degisiklikleri aciklayan ve gerekgelerini dogrulayan yazili bir ifadeyi onay i¢in
Idare’ye sunacaktir. Idare’nin yazili onayr olmaksizin bu talep gegerli
olmayacaktir.

1.3.2  Olgii Birimleri

Bu Sozlesme altinda agiklanan tiim isler i¢in Uluslararast Metrik Sistem
kullanilacaktir. Aksi belirtilmedikge tiim 6l¢li birimleri metrik sistem birimleri
olarak ifade edileceklerdir.

1.3.3 Toleranslar

Herhangi bir metal parcalarinin boyutlarini sinirlamak i¢in toleranslar ve paylar,
ISO “Limitler ve Uyum igin Sistemler” veya VDE/DIN standartlarina gore
olacaktir.

1.3.4 Malzemeler

Temin edilecek ekipmanin imalatinda kullanilacak biitiin malzemeler; kullanim
amaci icin esnek, dayanikli ve diger fiziki 6zellikleri dikkate alinarak en uygunu
secilecektir. Malzemeler, yeni ve birinci simif kalitede, hatasiz ve kusursuz
olacaktir.

Yiiklenici tarafindan imal edilmeyen biitlin malzemeler, gerecler ve unsurlar
taninmis imalatcilarin mamulleri olacaklardir.

Yiiklenici; biitiin kiigiik mekanik ve elektrikli ekipmanin, malzemelerin ve
unsurlarin standardizasyonunun koordinesinden sorumlu olacak ve parcalar ile
yedeklerin birbiriyle degistirilebilirligini saglayacaktir.

Boyle bir standardizasyon amaci i¢in Yiiklenici, gerekli koordine isini alt
yiiklenicileri ile diizenleyip ifa edecektir. Asagidakilerle sinirli kalmamak kaydi
ile bu tip malzemeler, ekipmanlar, gerecler, fitingsler vs. sunlar1 kapsayacaktir:

Elektrik motorlar1

Vanalar

Olcerler

Elektrik enstriimanlar1 ve metreler
Gecgmeli baski devreler

Terminaller ve terminal bloklar

Birincil, ikincil ve yardimei role cihazlari
Kontaktorler, sigortalar, minyatiir devre kesiciler ve benzerleri
Kontrol araglar1 ve kontrol anahtarlar
Lambalar, ampuller, soketler, figler vs.
Yaglayicilar
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1.3.5 Gerilmeler ve Emniyet Faktorii

Tasarimin biitiinlinde, o6zellikle degisken gerilmelere, titresime, darbe veya
soklara maruz kalacak pargalarin tasariminda yeterli giivenlik faktorleri
kullanilacaktir.

Yiiklenici giivenli bir tasarim igin biitiin sorumlulugu alacak ve gereken yerlerde
(kabul edilen i1yi miihendislik uygulamalarinca onaylanan) diisiik gerilmeleri
kullanacaktir.

Yiiklenici, talep edildiginde ekipmanin tasariminda kullanilan maksimum birim
gerilme bilgilerinin tamamin1 Idare’ye verecektir.

1.3.6 Kaynak
1.3.6.1  Kaynak Isine Hazirhik

Birbirlerine kaynakla baglanacak elemanlar ve kisimlar, ya makasla kesme,
taglama, makine ile isleme gibi mekaniki vasitalarla veyahut gaz veya ark kaynagi
ile dogru sekil ve boyutta kesileceklerdir. Kaynakli baglantilarin tasarimi ve
kaynak dolgu metalinin secimi, DIN veya diger onayli standartlara gore olacaktir.
Kaynak yapilacak yer kaynak agzindan en az 50 mm geriye kadar pas, kir veya
diger yabanc1 biitiin maddelerden iyice temizlenmis olacaktir.

1.3.6.2  Kaynak Usulleri

Biitiin kaynak isleri, yukarida belirtilen ilgili standartlarinin son yayinlarina gore
uygun bir metotla yapilacaktir.

1.3.6.3  Kaynakgilarin Yeterliligi

Yiiklenici, kendi kaynak ekibinin yaptig1 isin kalitesinden sorumlu olacaktir. Bu
is i¢in se¢ilmis olan tiim kaynakgilar ve kaynak operatorleri en azindan Amerikan
Kaynak Derneginin “Standard Yeterlilik Prosediirii* niin en son baskisinda veya
DIN 8563’te belirlenenlere esdeger bir performans testinden ge¢mis olacaklardir.
Kaynak operatdrleri i¢in yeterlilik testlerinin yapilmasina iligkin biitiin masraflar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.3.6.4 Kaynak Ekipmani

Isyerindeki kaynak islemleri icin gerekli olan kaynak makineleri,
transformatorler, kablolar, elektrotlar v.b. gibi tiim ekipman taninmis bir
markadan olacak ve kullanim amacina uygun olacaktir.

Tiketim malzemeleri (elektrotlar v.b.) Sozlesme fiyatina dahil olacaktir.
Demirbas malzemeler ve aletler Yiiklenicinin mali olarak kalacaktir.

1.3.7 Civatalar, Saplamalar, Somunlar ve Vidalar

Tim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar metrik dis standartlarina uygun
olacaklardir. Tiim civatalar, saplamalar, somunlar ve vidalar (pullar dahil) lokal
kosullara gdre uygun bir sekilde korozyona karsi korunacaklardir. Somun ve
civata baglar altigen seklinde olacak ve dogru bir sekilde islenmis olacaklardir.

Isletme sirasinda gevseyebilecek olan somunlar, civatalar ve vidalar Idare
tarafindan onaylanan yontemlerle, bagli bir konumda kilitleneceklerdir.
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1.3.8 Borular, Vanalar, Flanslar ve Baglantilar

Biitiin borular, flanglar, baglantilar ve contalar ilgili yerlerde su kogu basincida
dahil, ait olduklar sistemde olusacak en yiiksek basinca ve sicakliga dayanacak
malzemelerden imal edileceklerdir.

16 bar i¢ basinca maruz biitiin yag ve su borular dikissiz ¢elik ¢ekme boru
olacaktir. Celik borulara ait tiim dirsekler, T parcalart ve diger baglanti
malzemeleri ¢elikten olacaktir.

Aksi belirtilmedikce i¢ ¢apt 50 mm ve daha biiylik olan tiim borularin, baglanti
elemanlarinin ve vanalarin baglanmalar1 flansli baglantilarla yapilacaktir. Tiim
flanglarin arka ylizeyleri diizeltilecek, boylece civata kafalari, pullar ve somunlar
uygun bir sekilde asag1 gomiileceklerdir. Flanglarin santiyedeki kaynagi idare nin
onayina tabi olacaktir.

I¢c cap1 50 mm olan daha kiigiik olan borular disli soket-baglant1 elemanlar1 veya
onaylanmis mengeneli kavramalar ile birlestirilebileceklerdir.

Biitiin borular tiniform kalinlikta olacak ve uygulanabilen yerlerde flanglarin
delgileri ve boyutlar1 DIN veya ANSI B16.5 veya esdegerine uygun olacaktir.

Tiim flangh baglantilar flans boyutlarina ve isletme kosullarina uygun baglanti
malzemesi ile yapilacaktir. Baglantilar sikistirildiginda baglant1 halkalarindan hig
bir parca disar1 firlamayacak sekilde baglanti malzemesi oranlandirilacaktir.

Baglantilar birbirlerine sikica tutturulmadan once, biitiin borular ilgili boru
desteklerinin iizerine konacak veya asilacaklar ve baglantilar paralel olacak
sekilde hizalanacaklardir.

Baglantilar yapilirken; genislemeden kaynaklanan zorlamalarin giderilmesi amaci
ile ozellikle onaylanan yerler hari¢, borularin pozisyonu i¢in dondiirmeye izin
verilmeyecektir.

Borular, gerilmelerin boru sistemi pargalarina iletilmesini onleyecek sekilde
uygunca destekleneceklerdir.

Borularin tasinmasi ve sabitlestirilmesi i¢in gerekli tiim konsollar, payandalar,
gerceveler, askilar ve destekler, baglanti elemanlar1 dahil, temin edilen
malzemelerin i¢inde yer alacak ve Yiiklenici tarafindan santiyede tesis
edilecektir.

Tavanlarin ve tastyict duvarlarin igcinden gegen biiyiik borular, beton icerisine
gomiilebilmeleri icin tiizerlerine kaynakli ankraj halkalar1 ile birlikte temin
edileceklerdir.

Su tasiyan tiim borular terlemeye (yogunlagma) karsi koyacak onaylanmig bir
sarg1 ile veya tabaka ile haricen korunacaklardir. Sistemin basing testi Idare
tarafindan kabul edilinceye kadar hi¢ bir yalitim yapilmayacaktir.

Biitiin borular miimkiin oldugunca duvarlara, tavanlara, kolonlara vs. yakin monte
edileceklerdir. Cizimlerde aksi acik¢a gosterilmedikge, borular yapilarin hatlarina
paralel olarak uzanacaktir.
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Miimkiin olan yerlerde borular ve baglanti elemanlar1 flanslarda veya flangslara
yakin yerlerde destekleneceklerdir. Tim destekler ve askilar herhangi bir
borunun, yakindaki borunun veya ekipmanin konumunu bozmadan hareket
edebilecegi sekilde tasarlanacaklar ve diizenleneceklerdir.

Periyodik olarak veya zaman zaman c¢alkalama, temizleme veya yeniden dolum
islemlerine tabi olan boru sistemleri, depolar, kaplar, tanklar, sogutucular,
esanjorler, filtre ve slizge¢ muhafazalar1 ve benzeri techizat i¢in drenaj borulari
veya orifisler saglanacaktir. Tim bu borular ve orifisler tam drenajin
saglanabilmesi i¢in ilgili techizatin en alt noktasina yerlestirilecektir.

Biitiin drenler kolaylikla ulasilabilen sizdirmaz vanalar, musluklar veya disli
tikaglarla donatilacaklardir. Kullanilan malzeme yapismayan tiirden olacaktir.

Boru dosemesi ilgili sartnamelere ve yerel talimatlara uygunluk gdsterecek ve
ustalikla gergeklestirilecektir. Biitlin borular santiye sahasinda belirlenen
Olctlilerde hassasiyetle kesilecek ve yerine yerlestirme islemlerinde zorlama veya
cekme yapilmayacaktir. Boru ddseme plani ve yerlestirmeleri techizatin diger
ekipmanla iliskisi dikkate alinarak en optimum bi¢imde yapilacaktir. Techizat
cevresindeki boru dosenmesine Ozellikle dikkat edilecek ve g¢esitli techizat
parcalarinin bakimima imkan saglayacak miimkiin olan en fazla acikliklar
birakilacaktir. Herhangi bir yapisal elemanin kesilmesine veya zedelenmemesine
dikkat edilecektir.

Projelerde detaylandirilanlar haricinde dolgu veya beton boliimlerden gegen
biitiin borular gomleklere yerlestirilecektir.

Eger boru yalitilmamis ise gdmlek ¢ap1 boru ¢apinin bir 6l¢ii biiyiigii olacak, eger
boru yalitilmigsa gdmlek cap1 borunun iki 6l¢ii biiyligii olacaktir. Gomlekler siyah
veya galvanizli ¢elik borudan yapilacaktir.

Birbirine gore farkli oturmalarin olusabilecegi yerlere esnek kavramalar
konulacaktir.

Boru, eksenine dik acida kesilecek ve boru kesitini bozmayacak bir aparat
kullanilacaktir. Biitiin borular kesildikten sonra c¢apaklarin kaldirilmasi igin
raybalanacaktir.

Biitiin yon degismeler fitingslerle yapilacaktir. Borunun santiyede biikiilmesine
boru biikme makinesi kullanilmasi halinde izin verilecektir.

Techizata biitiin baglantilar flansh birlestiricilerle veya baglantilarla yapilacaktir.
Techizat tecrit vanalariyla donatilacaktir. Daralan baglantilar, daralan fitingslerle
yapilacaktir.

Birlesme oOncesi, siva, kir, siiprintii, yag vs. gibi yabanct maddeler
temizlenecektir.

Sistemin tam drenajimi saglamak i¢in, memba c¢ikis1 ve mansap iniglerinin her
metresi i¢in 0.01 m.lik egim yatay borulara verilecektir.

Biitiin borular, genisleme ve biiziilme durumlari g6z oniine alinarak, kendi
cizgilerinde ve egimlerinde elverisli sekilde mesnetlenecektir.
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Boru igerisindeki maksimum su hizi 3 m/sn olacaktir.
Cap1 50 mm.nin lizerinde olan su vanalar1 distan milli tip olacaklardir.

Tim vanalar korozyona kars1 dayanikli malzemeden yapilmis sokiilebilir asinma
parcalarina sahip olacaklardir. Bunlarin sizdirmazlik elemanlari ve yuvalari,
kismi agiklik dahil, higbir ¢alisma kosulu altinda siirtinme hasar1 veya asiri
yiikklenme olmamasii saglayacak uygun malzemelerden ve uygun boyutlarda
yapilmis olacaklardir.

Ayrica vanalar serbest desarjda kapanma dahil dengesiz basinglara karsi agma ve
kapama i¢in uygun olacaklardir. Gerekirse bu kosullar1 karsilamak i¢in by-pass
sistemi temin edilecektir.

Biitiin vanalar kapama yoniinii gosteren isaretlerle isaretlenmis olan el-¢arklarinin
saat yoniinde dondiiriilmesi ile kapanacaklardir.

Vanalar1 tagimak ve sabitlemek i¢in gerekli olan tiim konsollar, payandalar,
cergeveler, destekler ve askilar temin ve tesis edilecektir.

Yiiklenici, borularin harici duvarlardan ve catilardan gegisinde gerekli biitiin
fitingsleri ve hava kosullarina kars1 gerekli onaylanmis koruyucu parcalari
saglayacaktir.

Motorlu vanalar, tork limit cihazi ile motor koruma ve elle isletme tertibatina
sahip olacaklardir.

Biiylik ebattaki vanalar herhangi bir pozisyonda kilitlenebilecek bir tertibatla
techiz edilecektir.

1.3.9 Elektrik Ekipmani
1.39.1 Elektrik Motorlar:

Elektrik motorlart ii¢ fazli, sincap kafesli tipte indiiksiyon motorlart olacaktir.
Biitiin motorlar tamamiyla kapali, harici sogutmali (fan sogutmali) tipte (IEC
yayini 34-5’e gore 1P44) olacaktir. Sargi yalittiminin tamami F Sinifi olacaktir.

Calismaya baslama dogrudan hat iizerinde olacaktir. Biitiin motorlar, motorun
anma voltajinin %385’ini c¢alisma aninda basar1 ile saglayabilecek sekilde
tasarlanacaklardir.

Motor starterleri biitiin topraksiz iletkenlerde asir1 yiik korumali kombine devre
kesiciler seklinde olacaktir.

Biitiin boyutlar ilgili IEC yayinlarina gore olacaktir. Anma degerleri, ¢evre 1si1s1
45 °C igin CENEL yayini 28/64 ’e gore olacaktir.

Yardimer ve koruyucu ekipmanlar dahil biitiin motorlar tam yiik altinda, motor
anma voltajinin %85 ila %110 arasinda devamli ¢alisabilecek kapasitede
olacaklardir.
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1.3.9.2  Elektrik Isleri

Alt dagitim panolar1 ve kontrol panolar1 gibi ana sistem elemanlar: arasinda yer
alan tiim baglant1 ve isletme kablolarinin temin edilmesi, tesis edilmesi ve test
edilmesi 15in kapsaminin bir pargasi olarak yapilacaktir.

Tim dahili kablaj (hiicreler, kabinler ve panolarin oldugu gibi ve hava fanlari,
hava i1siticilari, motorlu aletler, kontrol anahtarlari, kontrol lambalar1 v.b.
arasindaki kablolar da) isin kapsamina dahil edilecektir.

Dis baglantilara giden tiim kablolar terminal bloklarinda baglanacak, iletken ve
devre isaretleri ile isaretleneceklerdir.

I¢ kablolar her noktadan noktaya verimli bir sekilde désenecek ve miimkiin olan
yerlerde demet haline getirilecektir.

Kablaj, borular, baglantilar, fisler vs. dahil miiteferrik elektrik isleri IEC
kurallarina uygun olacaktir. Temin edilen bir ekipmanin tiim elektrik kablaji tam
olacaktir. Her parcanin biitiin kontrol ve kiicliik kablo kisimlar1 ve borulari
baglant1 kutularina veya kabinlerine gelecektir.

Kablajlar, dokiim tipi terminal bloklarinda terminal isaretleme seritleri ile
sonlanacaklardir.

Terminal bloklar1 kolayca erisilebilen uygun yerlere yerlestirilecektir. Tim
terminaller, baglantilar ve kablaj, uygulanabilir IEC onerilerine uygun olarak
1000 V gerilim altinda isletmeye uygun olacaklardir.

Borular sert, galvanizli ve sonlar1 disli c¢elikten olacaktir. Fitingsler muylu ve
sikilik i¢in contali ve galvanizli olacaktir. Esnek borular titresim veya esneklik
gerektiren yerlerde kullanilabilecektir. Uygun fitingslerle sikilastirilacaklardir

Diisiik voltaj enerji kablolar: dielektrik sabitesi 3000 V, biikiilii bakir iletkenler,
termoplastik yalitimli ve kablo biitiiniinde termo-plastik zarfla kapli( maksimum
cevre 1s1s1 45 °C) olacaklardir. Diisiik voltaj kontrol kablolar1: dielektrik sabitesi
2000 V, bakir iletkenli, termoplastik yalitimli ve kablo biitiiniinde termo-plastik
zarfla kapli (maksimum c¢evre 1s1s1 45 °C) olacaklardir.

Kontrol kablolarinin kesiti minimum 1.5 mm? olacaktir.

1.3.9.3 Kablo Renk Kodlar:

Renk kodlar1 IEC standartlarinin en son baskisinda belirtilen genel uygulamalara
uygun olacaktir. Renk kodlari igin Idarenin onay almacaktir.

1.3.9.4  Topraklama

Yiiklenici, sistemini, santral topraklama aginda bu pargalara en yakin birakilan iki
yerden ¢iplak bakir uglara baglant1 yapacaktir.

1.3.95 Akim Roleleri

Isin tamaminda kullanilan akim kontrolleri, 110 V dogru akim sistemine uygun
kontaklar ile techiz edilecek ve Onceden belirlenmis akim degerinin altina
diismesi halinde pozisyon degistirecektir.
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1.3.9.6 Limit Anahtarlar

Herhangi bir limit anahtar 6zel uygulamaya tamamiyla uygun olacaktir. Su, yag,
toz, kir, 1s1 degisimleri ve farkli genlesmeler dahil potansiyel olarak zararli ¢evre
kosullarma 0©zel dikkat sarf edilecektir. Anahtarlarin baglantilar vasitasiyla
calistig1 yerlerde; asinma veya toleranstan kaynaklanan hatali ¢alisma ve ayar
degisimlerini gidermek icin 6nlemler alinacaktir. Isletme voltaji 110 V dogru
akimdir.

1.3.10 Isim Plakalar1 ve Markalama

Isim plakalar1 elektroliz yolu ile aliiminyum kaplanmis ve Tiirkge olacaktir. Isim
plakalari IEC Standartlarinda gosterilen tiim bilgileri igereceklerdir. Idare
tarafindan gerekli goriiliirse isim plakalarina ilave bilgiler eklenecektir.
Uzunluklar, agirliklar, hacimler, basinglar, kapasiteler metrik birimlerle ifade
edileceklerdir. Isim plakalar1 icin Idare’nin onay: alinacaktir.

1.3.11 Korozyona Kars1 Koruma ve Boyama

1.3.11.1 Genel

Aliiminyum, paslanmaz ¢elik ve galvanizli v.b. yiizeyler boyanmayacaktir. Diger
yiizeyler asagida belirtilen iglemlere tabi tutulacaklardir.

Temin edilen ekipmanin yiizey hazirlanmasi, astar boyasi, korozyon korumasi ve
boyanmasi bu sartnameye veya esdeger metotlara uygun olarak tamamlanmis
olacaktir. Aksi belirtilmedikge boya isleri DIN 55928 “Celik Yapilar i¢in
Koruyucu Boyalar, Standart”in son baskisina, ASTM A153, A386, A123 ve
A120’ye gore veya onaylanmis esdeger standartlara uygun olarak yapilacaktir.

Tlim astar boya ve boya malzemeleri is yeri kosullarina ve isletme sirasinda ilgili
ekipmanin maruz kalacag gerilmelere uygun olmalidir. idare’nin talebi halinde,
degisik kat ve renkler i¢in boya 6rnekleri sunulacaktir.

Bitmis tiim ylizeyler muntazam ve goze hos gelen bir goriintii sunacaklardir.

Her astar boya ve boya kat1 bir 6nceki ve bir sonraki katlar ile uyumlu olacaktir.
Isyerinde astar boya ve kat boyas1 olarak kullanilacak olan tiim pigmentli astarlar
ve boyalar imalatg1 tarafindan sizdirmaz konteynerlerde paketlenmis bir sekilde
teslim edileceklerdir.

Yiiklenici; imalatcinin atdlyesinde (veya varsa alt yiiklenicisinin), igyerinde ve
montajdan sonra yapilacak olan kum piiskiirtme, astar boya ve boya islerinin
kapsamu ile ilgili tiim detaylar1 sunacaktir. Isyeri kosullar1 altinda koruyucu boya
islerinin hazirligini ve uygulanmasini yapmakta deneyimli ve ustalagmis uzman
bir firma kullanilarak Isyerinde uygun sekilde donatilmis bir boya atdlyesi
kurulacaktir.

Astar boyasi ve kat boyasinin uygulanmasindan 6nce yiizeyler uygun bir sekilde
hazirlanacaklardir.

Her bir kat damarlardan, damlaciklardan, deliklenmelerden, dalgalanmalardan,
sarkmalardan, bindirmelerden ve gereksiz firca izlerinden arinmis olacaktir.
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Bir sonraki kat uygulanmadan o©nce her kat boyanin kurumasina veya
sertlesmesine izin verilecektir.

Makine boyalart tatmin edici bir uygulama elde etmek igin, gerekirse
inceltilebilecek, incelticinin miktart minimumda tutulacaktir.

Yapi ¢eliginden, plakalardan, levhalardan, borulardan, diger ¢elik yiizeylerden ve
puskiirtme ile temizlemeye uygun olan diger pargalardan pasi ve imalat artiklarin
ortadan kaldirmak i¢in temiz ¢iplak metale kadar kum piiskiirtme yapilacaktir.
Kum piiskiirtmesi STS 05.59.00 veya onaylanmis esdeger standartlara gore
yapilacaktir.

Kum piiskiirtme ile temizlenemeyen pargalar bir onceki paragrafta belirtilen
onayli standartlara gére miimkiin olan en yiiksek derecede tezgahta pas ve imalat
artiklarindan temizleneceklerdir.

Kum piiskiirtiilerek, elle veya tezgahta temizlenen tiim yiizeylere temizleme
isleminin hemen ardindan at6lyede cabuk kuruyan bir kat boya uygulanacaktir.
Galvanizlenecek olan tiim yapi ¢elikleri ve su borular1 sicak daldirma metodu ile
kalin bir sekilde galvanizleneceklerdir. Galvanizleme islemi ASTM A153, A123,
veya VDE Standardi G210’a uygun bir sekilde yapilacaktir. Sadece orijinal izabe
finrn1 kaba c¢inko uygulanacaktir (ASTM B6). Galvanize tabakasi kalinligi
yaklasik 70 mikron olacaktir.

1.3.11.2 Hava ile Temas Eden Dis Yiizeyler

Bu paragraf, paslanmaz celik yiizeyler hari¢ hava ile temas halinde olan tim dig
yiizeyleri kapsamaktadir. Toplam kuru film kalinlig1 170 mikron olacaktir.

e Astar kat: kuru film kalinlig1 30 mikron

e Arakat: kuru film kalinlig1 60 mikron, tezgahta islendikten uygulanacak.

e Son kat : Kuru film kalinlig1 80 mikron, montajdan sonra uygulanacak

1.3.11.3 Gomiilii Yiizeyler

Betondan dis yiizeylere gegis bolgesinde yer alan yilizeyler 300 mm bir genislikte
yukarida belirtilen sekilde islemden gecirilecekler ve boyanacaklardir. Diger
kisimlar boyanmayacaktir.

1.3.11.4 Suile Temas Eden Yiizeyler

Su ile temas eden yiizeyler kum piiskiirtme ile temiz metal ylizey ortaya ¢ikincaya
kadar dikkatli bir sekilde pas, film, artiklar ve diger yabanci maddelerden
temizleneceklerdir. Gozenekli alanlar, kusurlar, kum kalintilar1 v.b. saglam metal
ortaya ¢ikincaya kadar taglanacaklardir.

Boyle alanlarin onarim ve yenilenmesi esas malzemeye kadar elektrik kaynaginin
elektrotlar1 ile yapilacaktir. Sonra tiim yiizeyler hemen asagidaki gibi
boyanacaktir:

e Astar kat: kuru film kalinlig1 30 mikron.
e Ara kat: kuru film kalinlig1 70 mikron.
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e Ara kat onarim: Isyerinde montajin ve tamir kaynaginin
tamamlanmasindan sonra asagidaki gibi uygulanir:

= St 3 (DIN 55928, Kisim 4) seviyesinde el ile temizleme
= Ara katin yukarida belirlendigi sekilde uygulanmasi
e Son kat: kuru film kalinlig1 100 mikron.

2 tabaka klorlu kaucuk/sentetik recine uygulamasindan once seyreltici bir sivi
veya terebentin vasitasi ile yag ve gres kalintilarinin tiim yiizeylerden dikkatli bir
sekilde kaldirilmasi ve hasarli alanlarin diizeltilmesi gerekmektedir.

5 tabakanin minimum kalinlig1 0.15 mm olacaktir.
1.3.11.5 Hizmet Sirasinda Parlak Birakilacak Parcalar ve Yiizeyler

Parcalar ve islemden gecmis yiizeyler korozyona karsi dayanikli, kolayca
kaldirilabilir ve ¢ok katli vernik ile korunacaklardir.

1.3.11.6 Yagh Yiizeyler
Toplam kuru film kalinlig1 50 mikron olan tabakalar uygulanacaktir:

e Astar kat: Kuru film kalinlig1 10 mikron

e Son kat: Kuru film kalinhig 40 mikron, atélye montajindan sonra
uygulanacak.

1.3.11.7 Su Borulan

Su borularinin tiim 1¢ ve dis ylizeyleri (korozyona karsi dayanikli malzemeden
olanlar hari¢) epoksi ile veya sicak daldirma tipi galvanizle kaplanacaklardir.

Kaynakli borular ve tiipler, ancak bu kaynaklarin son yiizey islemlerinin
bitmesinden ve kaynaklarin ayarlanmasindan sonra ¢inko banyosunda
galvanizlenecektir. Eger gerekiyorsa, montaj kaynaklar1 kuru film icindeki
metalik ¢inko agirligi % 85’ den az olmayacak sekilde tek kat astar boya ile
boyanabilir. Notralize yiizeye bir kat son boya yapilacaktir.

Epoksi kaplama ve tabaka minimum 300 mikron kalinlikta olacaktir. Kaynakli
boru ve tiiplere, bu kaynaklarin ayarlanmasi ve temizlenmesinden sonra epoksi
kaplamasi yapilabilecektir.

1.3.11.8  Yag Borulan

Yag borularinin dis yiizeyleri dikkatle temizlenecek ve i¢ yiizeyleri de asitle
dikkatle temizleneceklerdir. Dis yiizeyler burada “Su ile Temas Eden Yiizeyler’
de ifade edildigi gibi klorlu kaucuk iizerine 2 kat siilyen astar boyasi ile
boyanacaklardir.

1.3.11.9 Panolar, Hiicreler, Kabinler, v.b.

Eger miimkiinse kum piiskiirtme ile dikkatli bir temizleme yapilacak ve 2 kat
yaga kars1 dayanikli boya uygulanacaktir. I¢ yiizeyler en azindan bir astar kat
boyaya ve korozyona karsi dayanikli bir son kat boyaya sahip olacaklardir. Dig
yiizeylere korozyona karsi tamamen dayanikli olacak sekilde bir astar kat, bir ara
kat ve iki son kat uygulanacaktir.
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1.3.11.10 Zincirler, Halatlar, v.b.
Bunlar tamamen galvanizleneceklerdir.
1.3.11.11 Kaplamalar, Destekler, Korkuluklar vs.

Bu kalemler yukarida “Su ile Temas Eden Yiizeyler” ve “Gomiilii Yiizeyler”
boliimiinde belirlenen uygulamalara tabi olacaklardir.

1.3.11.12 Standart Elemanlar

Vanalar, pompalar, motorlar, filtreler ve benzerleri gibi standart elemanlar
beklenen cevre kosullarina dayanmak ve belirlenen garantileri karsilamak icin
imalat¢inin son kat boyasi ile boyanacaklardir.

1.3.11.13 Kontroller

Korozyona karsi yapilan koruma isleri Idare tarafindan kontrol edilecektir.
Kontrollere asagidakiler dahil olacaktir:

e Temizlenen yiizeylerin temizlik kontrolii
e (Cinko ve boya kaplamalarin kalinlik ve adezyon kontrolii
e Uygulanan malzemelerin kalite kontrolii.

Cinko ve boya katlarmin kalinliklari, her metre karede yaklasik 10 kontrol
noktasinda kontrol edilecektir. Kabul i¢in uygulanan kat sayis1 karar vermede
etkili olmayacak, garanti edilen kalinlik etkili olacaktir.

Adezyon, ilgili standartlarda belirtilen yapisma metodu ile kontrol edilecektir.

Kiiciik parcalarin boya katlar1 gelisiglizel bir sekilde kalinlik bakimindan
manyetik-statik (Elcometer, Cap v.b) metodu ile ve kiigiik deliklerin olup
olmadig1 agisindan Elco-igne deligi detektorii (ASTM E376 veya esdeger DIN
Standardi) ile kontrol edilecektir.

1.3.11.14 lsin Yapilmasi

Son katlar hari¢ boya isleri Yiiklenici’nin atdlyelerinde yapilacaktir. Iyi bir
yapisma elde edilebilmesi i¢in gerekli yilizey temizligi ve piriizliliigii elde
edilecek ve uygulama standartlarda belirtilen yontemle veya boya imalatcisinin
tavsiyelerine gore yapilacaktir.

Nakliye, depolama veya montaj sirasinda hasar goren boya isleri, hasarli boya
kat1 tamamen kaldirildiktan sonra uygun bir sekilde Yiiklenici tarafindan tekrar
yapilacaktir. Onarim i¢in yapilan boya isleri yukaridaki esaslara gore yapilacak ve
ongoriilen minimum kuru film kalinliklarini karsilayacaklardir.

Boya islerinin yapildig1 yerlerde hava nem orani %80’1 agmayacaktir. Gerekli tim
nem alic1 ekipman, fanlar, hava 1siticilari, havalandirma kanallar1 ve toz emiciler
Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Yiiklenici, garanti siliresinin sonunda, isyerindeki boya onarim islerinde
kullanilmak {iizere boyalarin her birinden uygun miktarda yedek boya temin
edecektir.
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1.3.11.15 Garantiler

Yukarida belirlenen tiim boya katlari, boyalar, korumalar v.b. ilgili ekipmanin
gecici kabuliinden itibaren en az on iki (12) ay bir siire i¢in garantili olacaklardir.

1.3.11.16 Kusurlarin Onarimi

Yiiklenici, garanti siiresi i¢cinde yiizey boya katlarinda ortaya ¢ikan tiim kusurlari
dikkatli bir sekilde onaracaktir. Eger gerekirse kusurlu kisimlar kum piiskiirtme
ile temizlenecek ve koruyucu boya tekrar uygulanacaktir.Yeni ve orijinal katlarin
bir araya geldigi gecis bolgelerine 6zel dikkat sarf edilecektir. Tim onarim
masraflar1 Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

1.3.11.17 Renk Kodlar

Techizata uygulanacak boyalarin renk kodlar1 ile uygulama ydntemi igin
Idare’nin son onay1 alinacaktir.

1.4

Diger imalatcilarla Koordinasyon ve Alt Yiikleniciler

Yiiklenici, diger yiikleniciler ve imalat¢ilarla tam bir koordinasyonu
saglayacaktir.

Yiiklenici, isin veya techizat temininin bir veya daha fazla boliimiini alt
yiiklenicilere verebilecektir. Alt yikleniciler Yiklenicinin tam sorumlulugu
altinda olacaklar ve ancak Idare’nin Onceden onaymnmn alinmasi kosulu ile
kullanabileceklerdir.

Yiiklenici, isin kapsamina dahil etmeyi amacladigi tiim ekipmanin imalat¢ilarinin
isimlerini ve referanslarini 6nerilen ekipmana iligkin performans verileri ve diger
ilgili bilgiler ile beraber onay i¢in Idare’ye sunacaklardir.

1.5

Cizimler ve Yiiklenici Tarafindan Verilecek Bilgiler

Yiiklenici, 1sin kapsamina dahil etmeyi istedigi biitiin ekipmanla ilgili performans
verileri ve diger uygun bilgileri, ekipman imalat¢ilarinin isim ve referanslarini
onay i¢in verecektir.

Buna ilaveten Yiiklenici tasarimi i¢in Idare’nin onayini almak amaci ile gerekli
tim diger cizimleri, hesaplari, diyagramlari ve imalat takvimini uygun bir
zamanda sunacaktir.

Sozlesme gereklerine gore, temin edilen ekipman ve aksesuarlarina iligkin biitiin
gerekli tanimlamalar ve verileri de iceren sistemlerin ve ekipmanin gozetim,
isletme ve bakimi i¢in gerekli olan talimat kitaplar1 ve ¢izimleri teslim edilecektir.
Bu talimatlar, biitlin réle ve enstrimanlar i¢in ana santral talimatlarina ilave
olarak verilecektir. Teslimattan 6nce bu talimat kitaplar1 Idare tarafindan
onaylanacaktir.

Yiiklenici, ekipmanin imalatindan veya ilgili ekipmani siparis etmeden Once
ayrintili  hesaplamalari, imalatgr dokiimanlarint ve veri sayfalarin1 Idare’ye
verecektir.
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Yiiklenici, S6zlesme’nin imzalanmasindan sonra iki (2) ay igerisinde iginin biitiin
asamalarinin ayrintilarini gosteren bir is takvimini onay i¢in Idare’ye verecektir.
Is takvimi, Idare tarafindan tesis edilen ana is takvimi ile uyumlu olacaktir.

Gelisme raporlari her ay Idare’ye sunulacaktir.

1.6

Paketleme ve Nakliye

Biitiin ekipman, her tiirlii iklim kosullarinda, uzun siireli deniz ve kara sevkiyatina
dayanacak sekilde dikkatlice paketlenecektir.

Yedek parcalar uzun silireli depolamaya dayanacak sekilde paketlenip
kutulanacaklar ve paslanmaya kars1 tamamen korunacaktir.

Yedek parcalar diger unsurlardan ayri olarak paketleneceklerdir. Yedek parca
paketlerinin {izerinde, igeriginin yedek parca oldugunu acikg¢a gosteren isarete
sahip olacak ve depolama talimatini1 kapsayan bir muhteva listesi bulunacaktir.

Idare’nin yazili onay1 olmaksizin hig¢ bir malzeme sevk edilmeyecektir.

1.7

Teslimat

Teslim edilecek malzemeler; kabul edilmis mevcut is ilerleme takvimine gore
olacak ve santiyedeki kosullara gore koordine edilecektir. Teslim edilecek ankraj
bulonlar1 ve kaliplar yap1 betonunun dokiilmesinden yeteri kadar dnce temin
edilecektir.

Teslim edilecek malzemeler hasarsiz ve imalatgisinin orijinal ambalaj veya
kutusunda olacak ve iizerinde saglam ve okunakli tanitim etiketleri bulunacaktir.
Uygun olan yerde imalat tarihi ve raf émrii belirtilecektir. Uriiniin {izerinde UL
etiketleri de bulunacaktir.

Malzemenin bosaltilmasi imalat¢inin talimatina gore yapilacaktir. Malzeme alis
kayitlar1 santiyede tutulacaktir. Malzeme, tam olmasi ve sevkiyatta hasar olup
olmadig1 agisindan incelenecektir.

Isin yiiriimesinin aksamamas1 igin, Yiiklenici hasarli malzemeyi santiyeden
uzaklastiracak ve hasarsiz ayni ve yeni {riinlin teslimatini hizlandiracak ve
belirlenen noksan veya kayip malzemeyi en kisa siirede tedarik edecektir.

1.8

Depolama ve Koruma

Malzeme hasardan korunacak sekilde ve imalat¢isinin, malzeme listiindeki yazili
talimatina gore isleme tabi tutulacak ve depolanacaktir. Depolama, montaj ve
malzemenin kullanim i¢in kabuliine kadar olan siire i¢inde imalat¢inin 6nerdigi
bakim yapilacaktir.

Depolama, kontrol i¢in kolay erisim saglayacak sekilde diizenlenecektir.
Periyodik tetkikler yapilarak depolanan malzemenin belirlenen kosullar altinda
hasar ve bozulmadan muhafaza edilmesi saglanacaktir.

Montaj i¢in hazir mamul malzemeler kuru ve iyi havalandirilmis alanlarda
depolanacaklardir. Bu malzemeler 1s1 ve nem degisikliklerine maruz
birakilmayacaklardir.
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Fabrikasyon mamuller zemin tizerinde, toprak bulasmamasi ve kirlenmemesi i¢in
bloklar veya takozlar iizerine depolanacaktir. Gevsek graniillii malzemeler, 1yi
drene edilmis yabanci maddelerle karigsmasin1i Onlemek igin sert zeminlere
depolanacaktir. Bozulmaya tabi malzemeler gecirimsiz ortiilerle kapatilacaklar ve
yogunlasmadan kaginmak icin yeterli havalandirma saglanacaktir.

Tehlikeli malzemeler; personelin, depo binasinin ve santiyenin kirlenmesini
onlemek i¢in uygun sekilde depolanacaklardir.

1.9

Yedek Parcalar ve Aksesuarlar

19.1

19.2

Yedek Parcalar

Yiiklenici, bes (5) yillik bir isletme siiresi i¢in gerekli gordiigii ¢esitli ekipman ve
yedek parcalarin detayli bir listesini verecektir.

Tiim yedek pargalar birbirleri ile degistirilebilir olacaklar ve Sdézlesmede
belirlenmis olan malzeme ve iscilik ile imal edilmis olacaklardir.

Tiim yedek pargalar kutular icinde gonderilecekler ve olas1 bir hasara karsi uygun
bir sekilde korunacaklardir.

Aksesuarlar, Takimlar ve Aletler

Yiiklenici ekipmanin herhangi bir parcasinin montaji veya sokiimii i¢in gerekli
olabilecek anahtarlardan ve herhangi 6zel takim veya aletlerden olusmus tam bir
takimi temin edecektir.

Yiiklenici temin edece8i 6zel aletler ve ekipmana iliskin maddeler halinde
hazirlanmis  bir listeyi sunacaktir. Idare’nin yukaridaki gereksinimlerin
karsilanmasi i¢in ilave aletlerin gerektigi goriisiinde olmasi durumunda bu aletler
ilave bir masrafa neden olmadan temin edileceklerdir. Yukarida bahsedilen aletler
ve ekipman Idare’nin mali olacaktr.

1.10

Givenlik

Genel olarak elektrik enerjisinin Uretim ve iletimi, patlayict maddelerin
kullanilmasi, elektrik ve mekanik ekipmanin kullanilmast ve personel nakline
iliskin giivenlik standartlar1 Tiirkiye’de yiirlirliikte olan kanun ve yonetmeliklere
uygun olacaktir. Yiiklenici, santiye giivenliginden sorumlu bir giivenlik uzmanini
is yerinde istihdam edecektir.

Yiiklenici kendi is yeri personeli icin, yaptiklar1 ise uygun bir sekilde tiim
giivenlik ekipmanini (6rnegin migfer, emniyet ayakkabisi, eldivenler, lambalar,
toz maskeleri v.b) temin edecektir.

Tim elektrik motorlari, ekipman raylari ve borular1 topraklanacaklar ve
topraklama baglantilar1 diizenli araliklarla kalifiye bir personel tarafindan kontrol
edilecektir.

1.11

Kazalar ve Yanginlarin Onlenmesi

Yiiklenici, personelin ve miilkiin siirekli olarak emniyete alinmasi ve korunmasi
icin gerekli tiim Onlemleri alacaktir. Yiiklenici uygulamadaki tiim yasalara ve
Idare’nin kaza ve yangindan korunma i¢in verdigi talimatlara uyacaktir.
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Yiiklenici ¢alisma alanlarinda siirekli olarak kullanima hazir bulunan yeterli
sayida yangin sondiiriiciiyli masraflari kendisine ait olmak tizere saglayacaktir.

Yangin sondiiriiciiler tatmin edici bir c¢alisma diizeni i¢inde tutulacaklardir.
Yangin sondiiriiciiler gazli, kuru toz veya onaylanmis diger kimyasal tipte
olacaklardir. Bu yangm sondiiriiciilerin sayilari, tipleri ve yerleri Idare’nin
onayina tabi olacaktir.

1.12

Paketleme Malzemesinin Atilmasi

Sandiklar, variller v.b. gibi tiim paketleme malzemeleri Idare’nin mali olarak
kalacaklardir. Ancak Yiiklenici idare tarafindan talimat verildigi sekilde bu tiir
malzemelerin is yeri alan1 dahilinde bir yere atilmasindan veya Idare tarafindan
onaylanan diger bir sekilde elden ¢ikarilmasindan sorumlu olacaktir.

1.13

Temizlik

Yiiklenici ¢alisma ve depolama alanlarini insaat sirasinda siirekli artik malzeme
ve dokiintiiden armnmus bir halde tutacaktir. Isin tamamlanmasindan 6nce
Yiiklenici tiim malzemesini, dokiintiiyii, ¢copli, atik malzemeyi, molozlar1 ve her
tiir gecici yapiyl masraflart kendisine ait olmak {izere tatmin edici bir sekilde
kaldiracaktir.

1.14

Garantiler

1.14.1 Siire

Yiiklenici; S6zlesme kapsaminda temin ettigi tiim daimi ekipmani tasarim, is¢ilik
ve malzemedeki tiim kusurlara karsi Sozlesme siiresi boyunca ve gegici kabul
tarthinden sonraki on iki (12) aylik bir siire i¢in garanti edecektir.

1.14.2 Garantilerin Yerine Getirilememesi

Yiiklenici, isin yapilmasi sirasinda ve gecici kabulden sonraki garanti siiresi
icinde Idare tarafindan Sézlesme kosullarina uygun olmadigi belirtilen herhangi
bir isi Idare’ye herhangi bir masraf yiiklemeden derhal tamir edecek ve/veya
sokecek ve degistirecektir. Yiiklenici bu tiir tamir, sokiim ve degistirme
islemlerinden kaynaklanan is hasarlarinin tiim onarim masrafin1 6deyecektir. Eger
Yiiklenici durum kendisine bildirildikten sonra So6zlesme gereksinimlerini
karsilayacak sekilde diizeltmeleri yapmayi reddederse veya israrli bir sekilde
ihmal ederse, Idare gerekli diizeltmeleri masrafi yiikleniciye ait olmak iizere
yapabilecek ve yapilan masrafa esit bir tutar1 Yiiklenici’nin alacaklarindan
kesebilecektir.

Sozlesmede aksi belirtilmedikge, degistirilen herhangi bir ekipman veya onarilan
herhangi bir parga bir Onceki ile aymi Ozelliklere ve siireye sahip olan ve
degistirme veya onarimin tamamlanma tarihinden baglayan garanti siiresine tabi
olacaktir.
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2

GENERATOR

2.1

Isin Kapsam

Bu sartname, tasarim, malzemelerin temini, imalat, atolye testleri, atélyeden
santiyeye tasima, depolama ve muhafaza, tam olarak montajin yapilmasi, testleri
ve isletmeye alinmasi dahil o6zel teknik sartnamede belirtilen generatorlerin
eksiksiz olarak teslim edilmesi i¢in gerekli sartlar1 kapsar. Ekipman asagidaki
elemanlarla birlikte temin edilecektir.

e Stator ve ilgili aksesuarlari

e Rotor ve ilgili aksesuarlar

e Yataklar ve aksesuarlari

e Hava ve yag sogutuculari

e Biitiin sarg1 ve baglantilar ile ana ve yardimci terminaller
e  Gerekli biitiin ankraj ve aski tertibati

e Kusursuz bir isletme i¢in gerekli diger biitiin techizat.

Generatorlerin tipi ve karakteristikleri 6zel teknik sartnamede verilecektir.

2.2

Genel Diizenlemeler

2.2.1

Generatorler, en son teknolojik standartlara uygun olarak tasarlanacak ve
olaganiistii sartlar altinda kusursuz bir isletmeye uygun olacaklardir. izolasyon,
isletme sartlarindaki degisiklikler de dikkate alinarak uzun 6miirlii olacak sekilde
tasarlanacaktir. Her bir generator bagli oldugu tiirbinle tam bir uyum icinde
calisacak ve bir hatla salt techizatina baglanacaktir.

Tiirbin ve generatoriin donen parcalarini ve tlirbin hidrolik baskisini destekleyen
tastyict yatak icin tiirbin imalatgist ile koordineli ¢alisilacaktir. Tasiyic1 yatak
yiikleri uygun bir yataklama vasitasi ile tiirbinin iist kapagina iletilecektir.

Generator alt kilavuz yatagi, tasiyici yatakla birlestirilecek ve tiirbin imalatgisi ile
koordine edilecektir.

Generator imalatgist generator rotorunun tizerine yerlestirilmis olan generator st
kilavuz yatagini ve toplama bileziklerini tasiyan saft ucunu temin edecektir. Unite
sogutma suyu sistemi, tiirbin imalatcisi tarafindan temin edilecektir. Su, emme
borusu cikisindan veya cebri borudan alinacak ve en biiyiikk kuyruk suyu
seviyesinin st tarafina bosaltilacaktir. Generatér hava sogutucular1 ve iist yatak
icin su alinacak yerler, generator muhafazasinin dis tarafinda uygun noktalara
generatOr imalatcisi tarafindan konacaktir.

Tilrbin ve generator imalatgilari, tamamen tatminkar olan bir sonucu giivence
altina almak igin, birbirleriyle ve S6zlesmenin basindan sonuna kadar iligkisi olan
digerleri ile, gereken en genis kapsamda igbirligi yapacaklardir.

Gerilim ve Harmonikler

Generator, dengeli faz dagiliminda, nominal gerilimin %35’e kadar altinda ve
tistlinde gerilimlerde, nominal gii¢ faktorii ve frekansta tam kapasiteyi saglamaya
muktedir olacaktir.
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IEC 34 1A da belirtildigi gibi hattan hatta voltajin telefon harmonik faktori %1,5
den fazla olmayacaktir.

2.2.2 Sicaklik Yikselmesi

Generatorler, nominal yiikk, £%5 nominal voltaj, nominal gii¢ faktorii ve
frekansta, sogutma havasinin 40 °C den az oldugu ortamda, stator sargilarindaki
sicaklik 90 °C, rotor sargilarindaki sicaklik 85 °C yi gegmeyecek sekilde siirekli
calisabilecek kapasitede olacaktir.

Stator sargilarindaki sicaklik, sargilara yerlestirilmis gdmiilii rezistans tip sicaklik
detektorleri ile ve rotor sargilarinin sicakligi ise resiztans metodu ile olctilecektir.

Tastyict yatak sicakhigi, sogutma suyu sicakhign 25 °C iken, 65 °C i
gecmeyecektir.

2.2.3 Ambalman Hiz1 ve Kritik Hiz

Generator, maksimum isletme basincinda ayar kanatlar1 maksimum agiklikta iken
tiirbin asir1 hiza gittiginde olugabilecek biitiin gerilme ve zorlamalara dayanacak,
asir1 titresim olmayacak ve hasarlanmayacak sekilde tasarlanacaktir. Bu sartlar
altinda yatak sicakliklarinda asir1 1sinma meydana gelmesine miisaade
edilmeyecektir. Asir1 hizdan dolay1r generator pargalarinda olusacak maksimum
stress akma smirmin 2/3 nii gegmemelidir. imalatlarda stress olusumu gerilim
giderme vasitasi ile diisiiriilmelidir.

Generator projelendirmesi i¢in belirtilmis olan en biiyilkk ambalman hizi, tiirbin
imalatcisinin teyidine tabi olacaktir.

Birlesik tiirbin/generator tnitesinin ilk kritik hizi, dengeli haldeki maksimum
ambalman hizinin 1.25 katindan az olmayacaktir. Generatér imalatgisi, tiirbin
imalatgisinin igbirligi ile komple finitenin kritik hizinin hesaplanmasindan
sorumlu olacaktir.

2.2.4 Volan Etkisi

Unitenin ddnen pargalarmin volan etkisi ile olusan generatoriin savrulma
momenti (GDZ) ozel teknik sartnamede verilen degerden az olmayacak sekilde
yiiklenici tarafindan garanti edilecektir.

2.2.5 1lzolasyon

Generatorlerin stator ve rotor sargilari ile biitlin baglantilarin bara, bara
ringlerinin izolasyonu nemden koruyacak, sicaklik yilikselmelerine dayanacak,
manyetik partikiillerden koruyacak sekilde olacaktir. Izolasyonun elektrik,
mekanik ve kimyasal 6zellikleri her tiirlii sicaklik ve yiik degisimlerine kars1 uzun
omiirlii olacaktir.

Sargilarin dielektrik gerilimi IEC 34-1 e uygun olacaktir.
2.2.6 Reaktans

Generatoriin senkron frekansi segilirken kisa devre orani birden biiyiik veya esit
olmalidir.

Doymus X -eksen subtransient reaktansi (X’d) %30 u gegmemelidir.

2-2



Doymus X -eksen subtransient reaktansi (X’d) ekonomik degerleri ile tutarlilik
gostermesi gerekmektedir.

Alt gegici reaktansinin enine eksen oran1 Xq’’/Xd’’ 1,30 gegmemelidir. Damper
sargilar yukaridaki oranin etkin bir sekilde tutturulmasi saglanacak sekilde dizayn
edilecektir.

2.2.7 Hidrolik itme Kuvveti

Her bir iinitenin Ozellikle tasiyict yatagi, biitiin donen pargalarin agirligi dahil
tiirbinden gelen harici hidrolik itme kuvvetini tagiyacak sekilde tasarlanacaktir.

Bununla beraber, hidrolik itme kuvveti tiirbin imalat¢ist ile koordine edilerek
Idare’nin onayina sunulacaktir.

2.2.8 Sogutma Suyu

Yataklar ve generatdr hava sogutuculari i¢in sogutma suyu maksimum 25 °c
sicaklikta sogutma suyu sisteminden alinacaktir.

Sogutma suyu sistemi tirbin imalatgis1 tarafindan saglanacaktir. Kapsamin
siirlart tiirbin imalatcisiyla birlikte diizenlenecektir.

2.2.9 Kayiplar ve Verim

Yiiklenici tarafindan, {inite, 1.0 ve 0.9 gii¢ faktoriinde nominal voltajda ve %40,
60, 80, 100 yiik altinda ¢alisirken garanti edilen verim degerleri verilecektir.

Toplam kayiplarin herhangi bir tolerans olmaksizin garanti edilecektir. Eger
toplam kayip {iretici firmanin garanti ettigi kayiplardan % 50 daha fazla ise Idare
bu generatorii ret etme hakkina sahiptir.

Verim hesaplarinda, tasiyici yataklardaki kayiplar generator kayiplari icinde
olmayacaktir. Bu kayiplar ayr1 olarak hesaplanacak ve Yiiklenici tarafindan
garanti edilecektir.

Nominal c¢ikis giicii, sogutucu servis disi birakilmisken B simifi sicaklik
yiikselmesini gegmeksizin elde edilecek ve garanti edilecektir. Biitiin sogutucular
calisir durumda iken buna tekabiil eden ¢ikis giicii de belirtilecektir.

Teklifler asagidakileri igerecektir:

e Nominal gerilim ve gerilim alaninin alt ve st sinirlart ¢izilmis olan bir
generator calisma diyagrami.

e En biiyiik ¢ikis giicliniin %60-%100 1ii arasindaki MVA ¢ikis bazina gore,
bir gii¢ faktorii ve nominal gii¢ faktorii icin olan generator verim egrileri.

Tiirbin imalatcisi, iinitelerin verim karakteristigini saptamak iizere, verim testini
yaparken, generator imalat¢isi, uygun cihazlar kullanarak elektriki c¢ikislari
olgmek suretiyle isbirligi yapacaktir.

Teklif, istendiginde, bir generator lizerinde sahada verim Olgiimii yapilmasini
kapsayacaktir.
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2.3

Tasarim Sartlari

2.3.1

2.3.2

Genel

Bu sarthamede verilen kosullar imalat¢i i¢in minimum uygulanmasi
gerekenlerdir. Techizatin her bir parcasi, elektrik ve/veya mekanik gerilmelere,
ve/veya isletme esnasinda olabilecek kisa devre, senkronizasyon, asir1 hiz v.b.
etkilerden gelecek diger gerilmelere dayanikli olacaktir.

Unitenin dizayni; isletme sirasinda karsilasilabilecek biitiin asir1 hiz ve hata
durumlarinda, basarili bir isletme icin yeterli mekanik stabiliteye sahip olacak
sekilde yapilacaktir.

Ekipmanin hi¢ bir pargasi, tam asir1 hizda ve her hangi bir elektriksel ariza
durumunda kullanilan malzemenin akma smirimin 2/3 den fazla bir gerilmeye
yiiklenmeyecektir.

Ekipman ve ilgili biitiin aksesuarlar1 anormal titresime ve rezonansa neden
olmayacak sekilde tasarlanacaklardir.

Alt yatak konsolu demontaj gerektiginde tiirbinin en genis pargasinin
cikarilmasina miisaade edecek agiklikta olacak sekilde tasarlanacak ve konsol
generatOr statorunun i¢inden ¢ikarilabilecektir.

Generator list kapaginin rijit plakasi hava sirkiilasyonunu sinirlayacak sekilde
olacaktir. Mukavim olarak desteklenmis ¢elik plakalar santral binas1 ddsemesinin
bir uzantist olacak ve bir platform gibi kullanilmaya uygun olacaktir.

Yatak konsolunun altina, hava sirkiilasyonunun ¢ukurun alt kisimlara gitmesini
saglayacak ¢elik plakadan bariyerler techiz edilecektir.

Generator karkasi ile generator ¢ukurunun arasindaki boliimii aydinlatmak igin
gerekli biitiin aksesuarlar1 ve emniyeti ile aydinlatma sistemi saglanacaktir.

Aydinlatma devresi giris kapisinin yanina onaylanmis bir yere yerlestirilmis bir
anahtarla kontrol edilecektir. Terminal bloklari, generator muhafazasi igine
yerlestirilmis terminal panosuna monte edilecektir.

Yiiklenici, stator karkasini, yatak konsolunu ve gerekli diger kisimlar1 en az iki
yerden bakir elemanlarla santral topraklama sistemine baglayacaktir.

Yiiklenici tarafindan Onerilecek sistem, basit ve kolay isletilebilir, her tiirlii bakim
ve onarimlara miisaade edecek ve zaman kaybini en aza indirecek sekilde
olacaktir.

Titresim

Yiiklenici, titresim seviyesinin, biitiin diisiilerde, biitiin yiiklerde ve yiiksiiz
isletme hizi ile nominal hizda VDI kuralarina uygun oldugunu garanti edecektir.

Eger titresim degerleri standartta belirtilen limitleri asarsa yiiklenici, biitiin
masraflar1 kendisine ait olmak tizere gerekli 6nlemleri alacaktir.
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2.4

Konstriiksiyon Detaylari

24.1
24.1

24.1

24.1

Stator

A Stator karkasi

Generatorlerin stator karkasi, kaynakli celik konstriiksiyondan olacak ve biitiin
yiikleri ve torklari iinite temellerine iletmek tizere, santral binasi yapisinin bir
parcas1t olarak temel betonuna gOmiilmiis olan c¢elik taban levhalarina
ankrajlanacaktir.

Generator, stator karkasini temel plakalarina baglamak ve generator karkasi ile
temel plakalar1 arasinda ayar islemlerinde kolaylik saglamak amaciyla civata ve
pimlerle techiz edilecektir. Konulacak pim sayis1t ve adedi, generator kisa devre
sartlarinin sonucunda olusan gerilmelere maruz kaldiginda stator karkasi veya
plakalarin asir1 hareketini 6nleyecek sekilde olacaktir.

Ankraj diizeni titresimin temele, sogutma borularma ve ilgili diger ekipmana
aktarilmasini en aza indirecek sekilde tasarlanacaktir.

Statorun i¢ ¢apinin biiylikliigii tlirbinin en biiylik parcasinin icinden gecebilecegi
sekilde tasarlanacaktir.

Stator havalandirma i¢in yeteri kadar kanallar1 icerecek ve tagima i¢in gerektigi
gibi boliimlere ayrilacaktir.

2 Stator Niivesi

Stator niivesi, yiiksek kaliteli, kolay paslanmayacak, indiiksiyon akim kayiplarini
en aza indirecek her bir laminasyon sacinin iki tarafida vernik veya baska uygun
bir malzemeyle izoleli laminasyon sacindan imal edilecektir.

Calisma esnasinda levhalarin kirilmamasi, titresim yapmamasi veya asiri
derecede 1sinmamasini giivence altina almak tizere aralik birakilacak, kilitlenecek
ve sikistirilacak ve istenmeyen seslerin Onlenmesi, sistemin daha i1yi ¢alismasi
i¢in laminasyonlarin arka taraflarina kama yuvalari agilacak ve saglara kilavuzluk
yapmasi saglanacaktir.

Stator niivesi igindeki hava kanallari, sogutma havasinin hava bosluklarindan
ayrilmasi ve stator niivesindeki hava kanallarina girisi, diizgiin ve sessiz hava
akiminin saglanmasi ve siirtinme kayiplarin1 en aza indirmek i¢in kilavuzlarla
temin edilecektir.

3 Sargilar

Stator sargilari ¢ift katl bakir sargilardan yapilacaktir. Izolasyon sinifi IEC No
85’de belirtildigi gibi F veya esdegeri olacaktir. Sargilar IEC No 34-1 normuna
gore di elektrik testlerine dayanacak kapasitede olacaktir.

Stator sargilar1 yildiz bagli, ii¢c faz terminal ve li¢ notr terminalden meydana
gelecektir. Faz ve notr terminalleri generatoriin disinda Idare tarafindan
onaylanmig bir yere getirilecektir. Akim trafolar1 iiretici firma tarafindan temin
edilecektir.
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Sargilar bir dagitim trafosu icinden topraklanacaktir. Sargi tipi, bobinler
arasindaki kursunun uzunlugu ve sayisini ve sirkiilasyon akimindan meydana
gelen 1sinma ve kayiplart en aza indirecek sekilde secilecektir. Sargi telleri
tavlanmis bakir olacak, piiriizli, tirtirh, keskin kdse, yarik ve sert bolgeler
olmayacaktir. Biitiin bakir tellerin ucu ve biitliin bobin baglantilar1 giivenilirligi
saglamak icin giimiisle baglanacaktir.

Generatorler sargilarda hasarlanma olmadan ani yiiklemelerde ve kisa devre
olaylarinda yeterli direnci gosterecek kapasitede olacaktir.

Terminal baglant1 yerleri glimiisle kaplanacak ve diizenlenmesi, yiiksekligi, sekli
ve faz uglarinin delinmesi ve baglant1 noktalar1 Idarenin onayma gore olacaktir.

Generator baralar1 ve baglant1 pargalari yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Sargilar, su emmeyen malzemeden yapilmis olan kamalarla ankrajlara, emniyetli
olarak gomiilecektir. Stator fabrikada sarilirsa, sargilarin ve nihayet baglantilarin
projelendirmeleri, sahada hasar gérmiis olan kisimlarin kolayca degistirilmesine
izin verecektir. Bu amacla, gerekli olan ozel techizat idareye devredilecektir.
Izolasyon, biitiin iklim ve isletme kosullar1 altinda isletme ve giivenirligi giivence
altina almak i¢in stator levhalarinin arkasina kadar gelecek, yar iletken boya ile
kaplanacak ve yangina kars1 direngli olacaktir.

Her bobin kompakt ve siki yapida, bosluksuz olacaktir. Izolasyon, enterkonnekte
iletim sisteminde meydana gelmesi olas1 anormal gerilim yiikselmeleri altinda
bozulmaya engel olmak i¢in genis orantida boyutlandirilacaktir.

Ug sargilarinin izolasyonuna Ozellikle dikkat edilecektir. Stator sargilart yildiz
baglanacak, fakat faz ucundan noétr ucuna kadar tam izolasyon kalinligini
icerecektir.

Ug sargilari, normal ¢alismada, normal gerilimde kisa devre esnasinda veya hatali
senkronizasyon esnasinda hareket etmesine engel olmak i¢in, sikica
desteklenecek ve ankrajlanacaktir. Titresim yapmamasi i¢in, muayene ve tamir
amaclart i¢in c¢ikartilabilir boliimleri olan hazir kapaklar saglanacaktir.
Sargilardaki biitlin ekler, onaylanmis olan tarzda yapilacak ve izole edilecek ve
inite lizerine gelen mekanik ve termik gerilmelere dayanmak {izere genis ¢apta
mekanik kuvvete sahip olacaktir.

Stator sargilarinin uglari tamamen izole edilmis olan stator ¢ergevesine tespit
edilmis olan terminallere bireysel olarak getirilecek ve yeteri kadar aralik
birakilacaktir. Yiiklenici terminalleri, izole edilmis bakir bara wvasitas: ile,
generatdr hava muhafazasiin duvarmma monte edilmis olan izole edilmis hava
sizdirmaz businglere baglayacaktir. Havalandirma boliimiiniin gectigi yerdeki ana
baglantilarin etrafina, topraklanmis delikli metal perdeler saglanacaktir.

2.4.2 Rotor
2421  Kutup niivesi, Kutup ve Sargilar

Rotor her tirli asir1 yiklenme, darbe, asir1 hiz sartlarina uygun olacak sekilde
dizayn edilip monte edilecektir. Rotor tek parcadan veya pargalarin
birlesmesinden meydana gelebilir.
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Rotor, ¢cok kuvvetli ve saglam ve en ¢ok 0.8 mm/sn lik bir titresim hiz1 verecek ve
tiirbin ambalman hiz1 dahil, biitiin belirtilmis olan isletme kosullarina dayanmak
lizere uygun tarzda dengelenmis olacaktir. Teklifler, teklif edilmis olan rotor
konstriiksiyon metodunun detaylarini igerecektir.

Rotor, kutuplarin kolayca sokiilebilmesi ve montajinin yapilabilmesine izin
verecek sekilde tasarlanacaktir. Rotorun Olgiilendirilmesinde sadece elektriksel
parcalar dikkate alinmayacak ayni zamanda atalet momenti (GD?) gibi mekanik
parametreler ve yataklara montaj ve demontaji gibi konularin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tiirbin saftindan gelen donme kuvveti mekanik olarak maksimum
torku saglamasi gerekmektedir. Herhangi bir titresime sebep olmamak igin
rotorun statik ve dinamik balansi toleranslar dahilinde saglanacaktir. Kutuplar
ince laminasyon sac¢larinin u¢ plakalarinin arasina civatalar vasitast ile
sikigtirllmas1 ve yan yiizeylerine bakir bobinlerin sarilmasi ile meydana
getirileceklerdir.

Kutuplar {izerlerindeki kamalar vasitasi ile rotor yildizi {izerindeki kendi
yuvalarina yerlestirilmesi ile tek parca haline getirileceklerdir. Kutuplar yerlerine
monte edilirken ne gevsek nede demonte edilemeyecek kadar siki monte
edilmeyeceklerdir. Bu ayar islemleri i¢in a¢ili kamalar kullanilacaktir.

Projelendirme, rotor kutbunun, rotoru makineden ¢ikarmadan, alinmasina izin
verecektir. Rotor kutup tespiti i¢in olan kamalar, eksenel harekete karsi emin
olarak giivence altina alinacaktir.

Rotor, hazir fren halkasi ile donatilacaktir. Projelendirme, normal hizin % 50
sinde aralikli acil ihtiyac¢ freni uygulamasi veya hizin % 25 inden, duruncaya
kadar devamli olarak frenlemesi, fren halka segmanlarinin stirekli olarak termik
biikiilmesine neden olmayacak veya halkalarin giivenligini etkilemeyecektir. Fren
halka segmanlar1 kolayca degistirilebilir olacaktir.

Kutup sargilarinin projelendirilmesi, santrifiijj kuvvet nedeni ile, bobinler ve
cekirdek arasindaki baglantili hareketi en aza indirecek sekilde olacaktir. Izole
edici malzeme asinmaya ve tahribe karsi korunacak ve desteklenecektir.

Havalandirma kanatlar1 rotorun iist ve alt uclarina giivenceli olarak monte
edilecek, en az giiriiltii yapacak ve titresimsiz olacak sekilde projelendirilecektir.
Generatoriin ve sogutucularin igerisinden etkili hava dolasimi elde edilecektir.

Toplama bilezikleri uygun celikten yapilacaktir. Toplama bilezikleri ve firca
donanimi yaklasilabilir uygun tarzda muhafaza altina alinmis ve havalandirilmis
olacak ve muayeneye ve yenilenme kolayliklarina sahip olacaktir. Polariteyi
degistirmek icin bir adet baglant1 kutusu ilave edilecektir. Muayene pencereleri ve
i¢c aydinlatma saglanacaktir. Fircalar karbondan yapilacak ve en biiylik ikaz
akimim iletmek iizere genis capta boyutlandirilacaktir. Toplama bilezikleri, yan
yana duran bilezikler arasinda herhangi bir atlama ihtimaline engel olmak iizere
uygun tarzda araliklandirilacak veya aralarina bariyer konacaktir. Fir¢a kutulari
pirin¢ veya bronzdan yapilacaktir.
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Tam olarak monte edilmis olan rotor, santral vincinin ana kancasi vasitasi ile
kaldirilip konacaktir. Gereken herhangi bir 6zel kaldirma mekanizmasi generator
imalatgisi tarafindan saglanacaktir.

Rotor sargilart yassi bakir baralardan olusturulacak ve izolasyon sinifi F sinifi
veya muadil bir izolasyon sinifi olacaktir.

Di elektrik test esnasinda saglanmasi gereken sartlar asagida verilmistir.

U=10 Us 150 < U <500 V iken
U=1500V U< 150V iken
U, =2Us+4000V Ug>500 iken

Us : Calisma yiikii alan voltaji.

Bobinler arasindaki elektriksel baglantilar asir1 hiz, merkez ka¢ kuvveti, yiiksek
sicaklik ve titresimden dolay1 herhangi bir mekanik arizaya sebebiyet vermemek
icin emniyetli bir sekilde desteklenecektir. Rotor generatdr saftina monte
edildiginde alt tasiyic1 yataga ve kilavuz yataklara zarar vermeyecektir.

24.2.2  Damper sargilari

Rotor kutuplari celik levhalardan yapilacaktir. Bir ara baglantili damper sargisi
(sOndiirticii sarg1) olacaktir. Asir1 ve dengesiz yliklenmelerde rotor metal yapisina
uygun olarak stabil ve yiliksek harmonik gerilimi diisiirme 06zelligine sahip
olacaktir. Sargilarinin direnci diisiik ve rijid (sabit) yapiya sahip olacaktir.

Kutup ve damper sargisi ara baglantilari, termik hareket icin yeteri kadar 6nlemle
desteklenecektir.

243  Saft

Generator safti, ilgili standartlara uygun tavlanmis alagimli ¢elik malzemeden
imal edilecektir. Maksimum ambalman hizina kadar her hizda ve maksimum
giicte dizayn gerilmelerini asmaksizin titresim veya deformasyon olmayacak
sekilde yapilacaktir.

Yiiklenici firma saft malzemesinin kimyasal ve fiziksel tim o6zelliklerini, 1s1l
islem ve mekanik isleme ile ilgili bilgileri Idare’ye verecektir. Saftta herhangi bir
catlak veya hata olmayacaktir. Ozellikle yatak yiizeyleri ve balans alinacak yerler
cok hassas islenip parlatilacaktir.

Tiirbin ve generator saftin vibrasyonsuz ve akuple bir sekilde yiiksek devirde
vibrasyonsuz ¢alismasi icin saftlar tek parca olarak islenecektir. Saft caplarinin iyi
birlesmesi, c¢ap Olcililerinin uyumlu olmasi saglanacaktir. Saft capt uygun
oldugunda, tam orta ekseninde ¢ap Ol¢iisii 150 mm’ den az olmamak kayd ile
boydan boya delik acilacaktir. Bu deligin i¢ ylizeyi pliriizsiiz olacaktir. Tasima
esnasinda bu delikler kor tapa veya tasima aparati ile kapatilacaktir. Olusabilecek
kacak akimlara kars1 saftlar iyice izole edilecektir. Zira bu tip kacak akimlar yatak
yiizeylerine ciddi bir sekilde zarar verir. Tiirbin ve Generator firmalar tiirbin ve
generator balans alma iglemlerinde beraber ¢alisacaklardir.
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Balans islemleri i¢in gereken tiim aparat yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.
Balans isleminden ¢ikan sonuclar yazili olarak Idare’nin onayina sunulacaktir.

Tirbin ve generator arasindaki ana saft tiirbin imalatcis1 tarafindan saglanacaktir.
Tastyict yatak, generatoriin hemen altina yerlestirilecektir, yatagin ilist ucunda
saft, bir entegre tasiyici bilezige sahip olacaktir.

Saft ve generator arasindaki baglantinin projelendirilmesi generator imalatgisinin
sorumlulugunda olacaktir. Tiirbin ve generatdr imalatgisi, onaylanacak bir
projelendirme meydana getirmek iizere igbirligi yapacaktir.

Turbin imalatgisi, saft flansinin delinecegi bir sablonu generator imalatcgisina
gonderecektir. generatdr imalatcisi, buna uygun generator bilesenini, uygun
sekilde delecektir. Civata deliklerinin, gerekli oldugu gibi raybalanmasi dahil,
tirbin imalatcist kuplaj civatalarint ve somunlarimi sahada geregi gibi temin,
techiz edecek ve kilitleyecektir.

24.4 Yataklar

Generatoriin tasiyici ve kilavuz yataklari yag haznesindeki yag ile yaglanan ve
sogutma suyu vasitasi ile sogutulan bir sisteme sahip olacaktir. Yataklar giiniin
teknolojisine uygun ve her tiirlii olumsuzlugu karsilayabilecek 6zellikte olacaktir.
Tastyic1 yatak diizeni ya Kingsbury tipinde ya yaylh destek tipi yada esdeger bir
yatak diizeni olacaktir. Tasiyici yataklar donen biitiin Tiirbin ve Generator
pargalarin agirligini ve hidrolik agirlig: karsilayacak kapasitede olacaktir.

Yataklar, yagi fazla savurmayacak, disari tagirmayacak, alevlenmesine firsat
vermeyecek sekilde dizayn edileceklerdir. Sogutma suyu sicakligi 25 °C ve
altinda iken maksimum tasiyic1 yatak sicakligi 65 °C gegmeyecektir.

Tastyic1 yatak asagidaki tanimlanmig sartlarda zarar gormeden ¢alisacaktir.
e cnjeksiyon pompasi devre disi iken 10 dev/dak da 30 dakika
e asir1 hizda 5 dakika
e sogutma suyu devre dis1 iken nominal hizda 15 dakika

Yag haznesine monte edilecek sogutma suyu borular1 paslanmaya ve sogutma
suyu basincina dayanikli olacaktir. Alt yatak tasiyici yuvalarina yag basacak
enjeksiyon pompasi tam ve yar1 otomatik olarak emniyet vanalar1 ile birlikte tam
bir komple sistemden olugacaktir. Her bir yag tinitesi AC servis pompast ve 110V
DC stand by pompasi olarak ¢ift yonlii sistemden olusacaktir. Ayrica pompalarin
mekanizmalari istege bagh olarak ayarlanabilecektir. Bu ayar degerleri Idare’nin
onayina sunulacaktir.

Kilavuz yataklar1 segmanlardan olusacaktir. Kilavuz yataklar iinite ¢aligmazken
kolay ayarlanabilecek ve kontrol edilebilecek sekilde olacaktir. Bu yataklarin
maksimum sicaklik degerleri tasiyic1 yatak sicaklik degerlerinden diisiik olacaktir.

Generator iist kilavuz yatagi konsolu, radyal kollar1 biinyesinde birlestirecek,
isletme esnasinda meydana gelen en biiyiik yiiklere ve torklara dayanmak {izere
yeterli derecede orantilanmis olacaktir. Diizenleme ve diizeltme ve konsol
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kollarinin, stator gergevesinin list kismi ilizerindeki makine ile diizeltilmis olan
yiizeylere civatalanmasi ve tapalanmasi i¢in 6nlem alinacaktir.

Konsol, tinite yataklar1 arasinda dolasan akimlara engel olmak ig¢in izole
edilecektir. Kontaklar, {inite g¢alisirken kontrollere izin verilmesi icin, yatak
muhafazasinin digina getirilecektir.

Yatak, parcali beyaz metal gomlekli, donen yastik tipi, cap ve merkez i¢in
ayarlanabilir ve yaga daldirilmis, pompasiz, kendinden yaglamali cins olacaktir.
Eger uygunsa, saftin donmesi, bir dis sogutucu igerisinde yagi dolastirmak tizere
yeterli basing iiretecektir.

Sogutucunun projelendirilmesi  ve yeri, su yiizeyleri yerinde kolayca
temizlenebilir sekilde olacaktir. Baslik kolayca ¢ikartilabilir olacaktir.

Eger, sogutma bobinleri yatak muhafazasi i¢ine gdmiilmiisse, muhafaza icerisinde
ek olmayacaktir. Bu halde, baglantilar yatak muhafazasinin disinda olacaktir.

Yatak, normal sogutma suyu akisi ile, en biiylk ambalman hizinda, agma
sicakligina bir saatten az zamanda erisilmeyecek sekilde projelendirilecektir.
Sogutma suyunun yoklugunda, yatak, normal hizda en az bes dakika, agma
sicakligina erisilmeden, ¢alisacak kapasitede olacaktir.

Ayarlanabilir alarm ve kapama kontakli ¢elik muhafaza icinde uygun tipte bir
termometre saglanacak ve generatdr doseme seviyesinde, yatak yastigindaki
sicakligin gdzetimi i¢in, onaylanmis olan bir yerde monte edilecektir.

Yatak yastig1 sicakliginin uzaktan gézetimi igin bir iletici linite ilave edilecek ve
tinite kontrol odasinda bir sicaklik gostergesine baglanmasi i¢in, onaylanmis olan
bir pozisyondaki bir terminal kutusuna kablo baglantisi yapilacaktir.

Yag sicakligi ve yatak yastigr sicakligi i¢in olan alarm kontaklari, en biiyiik
normal sicakliin hemen iizerine ayarlanacak ve yastik sicakligi icin olan
durdurma kontaklar1 yatak emniyetinin tehlikede olacagi bir degerin lizerinde
ayarlanacaktir.

Tam ylikte normal isletme sicakliklari, belirtilmis olan en biiyiik sogutma suyu
sicakligina dayali olarak teklifte belirtilecektir.

Yiiksek ve al¢ak seviyeler i¢in olan alarm ve kapama kontakli yatak muhafazasi
lizerine bir yag seviye 6lgeri monte edilecektir.

Generatér 1malatgisi, yatak muhafazasindan tiirtbin  déseme seviyesine
yerlestirilmis olan, tlirbin imalatcis1 tarafindan verilecek olan bir yag buhar
ayiricisina giden yag buhari borusunu saglayacaktir. Generator imalatcisi, eger
gerekli ise, yatak muhafaza sizdirmazlik kegesine giden bir hava iifleyicisi
baglantis1 i¢in de 6nlem alacaktir. Tiirbin imalat¢isi, bu onlemin bakim siiresi
esnasinda gerekli olacag: anlagilirsa, iifleyici ve generator {list yatak muhafazasina
giden boru tesisatin1 saglamaktan sorumlu olacaktir.

Yatak muhafazasi, kopiirmeyi en aza indirecek bdlmeleri icerecektir. Yatagi yag
ile doldurmak i¢in 6nlem aliacaktir.
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Generator muhafazasinin digina, onaylanmis olan bir pozisyonda, boru tesisati ile
birlikte bir bosaltma vanasi temin edilecektir. Bosaltma borusunun ucuna
vidalanmig bir baslik saglanacaktir. Yatak muhafazasi iizerinde, tasinabilir yag
ariticist i¢in baglantilar saglanacaktir.

2.4.5 Frenleme ve Kaldirma Sistemleri

Generatore, iinitenin emniyeti ve durma zamanini en aza indirmek i¢in hava ile
calisan mekanik bir fren takimi saglanacaktir. Bu sistem otomatik olarak devreye
girip ¢ikacaktir.

Fren malzemesi tam hizda dikkatsiz uygulama ile dahi, hi¢bir yangin tehlikesi
veya yersiz asinma meydana gelmeyecek maddeden olacaktir. Fren balatalari
cabuk degistirilecek sekilde projelendirilecektir.

Frenler, krikolar, pompalar ve borular1 ile birlikte techiz edilecektir. Ayar
kanatlar1 kapali durumda iken frenleme sistemi, iinite hiz1 6zel teknik sartnamede
belirtilecek hiza geldikten sonra devreye girecek ve 3 dakikada {initeyi
durduracaktir. Ayrica tiirbin panelinden kontrol edilebilecektir. Fren kontrol
paneli tim elektrik ve mekanik pargalar1 ile birlikte tiirbin imalat¢1 firmasi
tarafindan temin edilecektir. Burada kullanilacak tiim elektro valflar ve diger
teknik bilgiler Idare’ye onaylatilacaktir. Her bir krikoya agik veya kapali
pozisyonda oldugunu gosterir anahtar takilacaktir. Krikolarin yag pompasinin elle
calismasi saglanacaktir. Krikolarin donen biitiin parcalar1 kaldirma ve belli bir
zaman diliminde havada tutma kapasitesine haiz olacaktir.

Selenoidle ¢alistirilan frenlerin hava girig vanasi idare tarafindan onaylanacaktir.
Frenler asir1 1sty1 Onlemek icin yeterli derecede havalandirilacak; fakat
projelendirme, fren tozunun havalandirma devresi etrafinda tasinmamasini fakat
frenlerin yaninda, iinite ¢alismazken kolayca elle disar1 alinabilecek bir hiicre
igerisinde toplanmasini saglayacak sekilde olacaktir.

Frenler; kapama sonunda otomatik olarak birakilacaktir. Biitiin frenler serbest
birakilmadik¢a, tekrar frenlemenin baslamasina engel olmak {izere bir kilitleme
saglanacaktir.

Unite kontrol panosunda ve fren hava giris vanasinda frenlerin elle kontrolleri
miimkiin olacaktir. Unite kontrol panosunda frenlerin agik ve kapali olduklarini
gosteren isaret lambalar1 saglanacaktir.

Yiiklenici, ya ayr1 veya frenleme sistemi i¢inde olan kaldirma silindirleri kullanan
her generator i¢in, boru tesisati, vanalar v.s. ile birlikte doseme veya duvara
monte edilmis olan, motorla ¢alistirillan kaldirma yag pompast saglayacaktir.
Kaldirma yiiksekliginin yerel olarak isaret edilmesi, donen mekanizma
yiikseltildigi zaman calismaya engel olacak bir kilitleme ile birlikte ilave
edilecektir. Eger, kaldirma i¢in fren silindirleri de kullanilirsa, birlesik sistem, 0
fren isletmesi i¢in eski haline kondugu zaman sistemde kaldirma sivist olmayacak
sekilde projelendirilecektir.

Her kaldirma silindiri, yiikseltilmis olan pozisyonda kilitleme icin elle ¢alisan,
vasitalarla techiz edilecektir.
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Her {inite i¢in, generator frenlerini beslemek {izere, basingli bir hava sistemi
saglanacaktir.

Techizat, asagidaki 6zellikleri igerecektir.

o Kompresorler, bunlar1 ¢alistiran motorlar normal hiza gelinceye kadar
yiiklenmemesini giivence altina alan, giris filtreleri ve yiik atma cihazlari
ile donatilmig, ayr1 olarak monte edilmis roleler vasitasiyla, alicidaki
basing cinsinden otomatik olarak kontrol edilmis olan, ¢ift AC motoru ile
calistirilan hava sogutmali kompresorler.

¢ Emniyet vanasi, basing Olgeri, i¢ kismin muayenesi ve temizlenmesi i¢in el
girecek kadar delik, biitiin gerekli basing baglantilari, nem alicilari,
bosaltma baglantilar1 ile techiz edilmis ve giivenceli ¢alisma basinci ile
acik olarak isaretlenmis olan bir hava alicisi. ilk hareketle kilitlemeyi
saglamak ve alic1 basincinin O6nceden belirlenmis olan degerin altina
inmesi durumunda bir elektrik alarmi baglatmak {izere ayri monte edilmis
olan bir basing rolesi saglanacaktir.

e Her kompresor, basing alicisinin ayarlanmis olan bir degerin altina
diismesi durumunda otomatik olarak c¢alismaya baslayacak sekilde
diizenlenecektir. Bir ana/yedek kompresor ayarlamasi, eger bununla
se¢ilmis olan ana kompresor is yapamaz veya basing, ayarlanmis olan
degerin altina diiserse, yedek kompresor de ¢alisacak ve basing, eski haline
gelinceye kadar ¢calismaya devam edecek sekilde diizenlenecektir. Her iki
kompresoriin dengeli ¢alistirilmasi giivence altina alinacaktir.

e Techizat ile, generator fren silindir baglantilar1 i¢in gerekli olan biitiin boru
tesisati; ayirici, c¢ek-valf, yiilk bosaltma ve emniyet vanalari, hava
kurutucular1 ve nem alicilar1 dahil tiirbin imalat¢isinin saft sizdirmazlik
kecesi tlizerinde bakim sizdirmazlhigina c¢ekecegi bir baglanti dahil
edilecektir.

Gerekli olan biitiin vanalar ve diger techizat, korozyon nedeni ile hasara ve hatali
caligmaya kars1 korunmasi i¢in paslanmaya dayanikli olan malzemeden olacaktir.

2.4.6 Sogutma Sistemi

Her bir generatdr sogutma suyu sistemi ile techiz edilecektir. Sogutma suyu
vasitast ile sogutulan hava generator fanlar1 vasitasi ile generator igine sirkiile
edilecektir. Stator hava sogutuculari statorun dis yiizeyine monte edilecektir.

Hava sogutucular1 %115 kapasite ile ¢alistiklar1 zaman hava sicakliklarini 40 °C
de tutabilecektir. Sogutma suyu radyatorleri standartlara uygun malzemeden
olacaktir. Sogutma suyu sistemi genel olarak tiirbin imalat¢1 firmasi tarafindan
temin edilecek ancak generator imalatcisi ile birlikte kapsam ayirimi yapilacaktir.

Generator sogutmasi icin generatorde kullanilacak tiim ekipmanlar generator
imalatgisi tarafindan saglanacaktir. Sogutucularin Biitiin boru baglantilart flang
baglantili olacak ve basing altinda belli bir zaman siirecinde bekletilerek test
edilecektir. Bu siire zarfinda herhangi bir s1zint1 olmayacaktir.
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Generatorii besleyen esanjorlerden bir tanesi tikansa bile generator herhangi bir
hasara ugramadan ¢alismaya devam edecektir.

Generator imalatgist hazir kilitlenebilir hava sizdirmaz menteseli ¢elik kapilardan
ve kap1 c¢ercevelerinden, hava sogutucularina kolayca yaklasim saglamak {izere,
yeterli adette saglayacaktir. Kapilar ve ¢ergeveler generator imalatgisi tarafindan
monte edilecek; fakat, hava kiliflarmin duvarlar icine, Insaat Isleri Miiteahhidi
tarafindan generator imalat¢isinin denetimi altinda gomiilecektir.

Generator hava kilifinin iist kismu santral iist dosemesi ile ayn1 hizada olacak ve
hava sizdirmaz olacak sekilde ve ses ¢ikarmayi, titresimi ve giiriiltiiyli en aza
indirmek iizere yeterli derecede contalanmis, saglam bir destekleme yapisi
lizerine taginabilir c¢elik tablalardan meydana gelecektir. Celik tablalar,
destekleme yapis1 ve titresimsiz/sizdirmazlik contalari, generatdr imalatcisi
tarafindan saglanacaktir. Tablalar uygun beton esasli doseme bitis malzemesi ile
Insaat Isleri Miiteahhidi tarafindan saha montajindan sonra doldurulacaktir.
Generator imalatgisi, tablalari, santral binasindaki vincin yardimi ile kaldirmak ve
tasimak i¢in gerekli halkali civatalar1 ve zincirleri verecektir.

Havalandirma sistemi, stator ¢ekirdeginin biitlin pargalar1 ve sargilar, herhangi bir
noktada fazla 1s1 olmadan ayn1 derecede sogutulacak ve havalandirmaya karsi en
az direng gosterecek sekilde diizenlenecektir.

Hava sogutucular1 stator cercevesinin dig tarafi ilizerine monte edilecektir.
Muayene, bakim ve temizleme i¢in tiip basliklarina olan yaklagim saglanacaktir.

Havanin sogutma devresine girememesini ve yataklardan gelen yag buharinin
veya serbest rutubetin hava akimina ¢ekilmemesini giivence altina almak tizere
dikkat edilecektir.

Sogutucular, iiniteye giren sogutulmus havanin i1sisinin, giris sogutma suyu
1s1s1n1, bir sogutucu servis dis1 iken, tam yiikte belirli bir miktardan daha fazla
gecmesini giivence altina almaya yetecek kapasitede olacaktir.

Sogutucular, mevcut su kosullarina uygun tipde olacaktir. Her sogutucu, servisin
disina alinmasina ve iinite yiikte iken temizlenmesine izin vermek iizere ayirici
vanalarla donatilacaktir. Her sogutucunun st kismi iizerinde hava bosaltma
muslugu saglanacak, tercihen tiirbin doseme seviyesinde olan manifolda boru
tesisati ile baglanacak ve kanala gidecektir.

Sogutma suyu, onaylanmig bir yere yerlestirilmis ayirict vanada hazir
bulundurulan tiirbin imalatcis1 tarafindan saglanan iinite sofutma suyu
sisteminden aliacaktir.

Generator imalatgisi, hava sogutucusundan ¢ikan ve bu sogutucuya giren boru
tesisatinda dengeyi, alarm kontakli bir akis rolesi ve gerekli diger ayirici vanalar
dahil, saglayacak ve desarj borusunu, tiirbin imalat¢is1 tarafindan generator
muhafazasinin dig tarafinda verilmis olan bir ikinci ayirici vanadaki tinite
sogutma suyu desarj ana sebekesine baglayacaktir.

Kapama esnasinda hava devresinde yogunlasmaya engel olmak i¢in, diisiik 1s1l1
metal kaplanmis elektrik 1siticilart saglanacak ve elle/otomatik (termostatli)
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kontrol i¢in tam olarak donatilacaktir. Unite muhafazasi i¢indeki biitiin su borusu
tesisati yogunlagsmaya engel olmak iizere kaplanacaktir.

2.4.7 Boru Donanim

Generator imalatgist generator sogutma suyu icin kullanilacak tiim boru donanimi
baglant1 elemanlar1, vanalar1 saglamakla ylikiimliidiir. Bu borular ¢ikisa kadar
dosenecektir.

Borular iclerinden gececek suyun basincina uygun olacaktir. Eger boru diizeni
metalden olusacaksa i¢i, dis1 galvanizle kaplanacaktir. Boru baglanti yerleri,
vanalar montaj ve demontaji kolay olan yerlere konulacaktir. Generatér hava
sogutma esanjorleri sogutma suyu kapali iken dolu olacaktir. Esanjorlerde
olusabilecek tortu i¢in esanjorlerin altina tahliye borular1 dosenecektir.

2.4.8 Sicaklik Sensorleri ve Aletleri

Her bir generator icin sicaklik sensorleri temin edilecek ve tlirbin imalatgist
tarafindan techiz edilmis olan lokal iinite kontrol panosuna yerlestireceklerdir.
Bunlar standartlara uygun 0 °C de 100 ohm verecek platinyumlu kompanse
edilmis rezistans tip olacaktir. Sicaklik sensorlerinin karakteristikleri idare nin
onayina tabi olacaktir.

Generatorde kullanilan sicaklik gostergeleri ile sicaklik sensorleri arasindaki tiim
kablaj baglantilar1 ve kablaj1 generator imalatg1 firmasina aittir.

Termokupl veya direng tipi gdmiilmiis olan sicaklik sensorleri, generator
statorunun sicakligini gostermek iizere saglanacak ve asagidaki gibi dagitilmis
olan onaylanmig pozisyonlar i¢ine yerlestirilecektir:

e  Stator sargilar1 arasina, her faz i¢in iki art1 bir yedek.
e Stator ¢ekirdegi icin de iki art1 bir yedek.

e Tastyict ve kilavuz yatak i¢in bir.

e Yag rezervuari i¢in bir.

e Sogutma havasi giris ve ¢ikisi i¢in ikiser.

e Sogutma suyu giris ve ¢ikisi i¢in ikiser adet.

Stator bobinleri arasindaki ve sargilarla temastaki sensorler, notr ucuna yakin yere
tespit edilecek ve giivenilir sicaklik okumalarina uygun olacaktir.

Biitiin sensorler ayn1 karakteristige ve aynit omik dirence sahip olacaktir. Gerekli
olan herhangi bir dengeleme direnci saglanacaktir.

Sensorlerden ¢ikan uclar yeteri kadar izole edilecek ve {inite muhafazasinin
disindaki bir etanj terminal kutusuna getirilecektir. Her terminale baglanmis olan
sensOriin yerini tanimak {izere terminaller etiketlenecektir.

Elle isletmeli ¢ok yollu secgici anahtarla birlikte, onaylanmis bir yap1 ve tipteki
gostergeli Olcli aleti saglanacak ve sensorlerle birlikte kullanmak i¢in, iinite
kontrol panosu iizerine monte edilecektir. Her pozisyona baglanmis olan sensdriin
yerini tanimak lizere, anahtar pozisyonlar1 acikc¢a etiketlenecek ve 6l¢ii aleti 10 °C
ila 150 °C lik skala alanina sahip olacaktir.
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2.4.9

Olciim Aletleri

Asagidaki Ol¢iim cihazlar1 her bir generatér icin imalat¢i tarafindan temin
edilecek ve {inite kontrol panosuna yerlestirilecektir.

1-Termometreler
En son teknolojik gelismelere uygun asagidaki termometreler temin edilecektir.
e Sogutma havasi giris ve ¢ikisi i¢in birer.
e Sogutma suyu giris ve ¢ikisi i¢in birer.
e Ust ve alt kilavuz yatak igin birer.
e Ust ve alt kilavuz yatak yag tanki i¢in birer adet.
Termik roleler
e Tasiyici yatak igin bir.
¢ Kilavuz yatak i¢in bir adet
2-Alt ve Ust yatak yag haznelerine yag seviye Olgiim cihazlar1 konulacaktir. Bu

cihazlarin seviye gostergeleri yeteri kadar uzun olmali ve maksimum —minimum
yag seviyeleri asildiginda elektrik algilayicilar1 alarm verecektir.

3-Eger yag sogutucu esanjorleri haznenin disinda bir yerde monte edilmislerse
yag ve su giris —¢1kis yerlerine debi 6l¢iim cihazlar1 konulacaktir.

2.4.10 Alan Isiticilan

Yiiklenici, generator c¢alismazken asir1 nem ve yogusma ile sicaklik
degisimlerinden korumak i¢in stator karkasina yeterli say1 ve uygunlukta 1siticilar
techiz edecektir.

Yiiklenici, generator muhafazasinin i¢i ve disi1 arasidaki sicaklik farklarini sabit
bir degerde tutacak otomatik olarak calisan 1siticilar1 temin edecek ve kontrol
panosu i¢ine monte edecektir.

24.11 Terminal Kutulary, Kablaj Ve Kanallar:

Yiiklenici ana ve yardimer terminal kutular1 ve bunlara ait tiim kablo baglantilar
kablolarin gectigi kanallar1 saglayacak ve monte edecektir. Terminal kutularinin
yerlesimi ve uygunlugu Idare’nin onayina sunulacaktir.

Biitiin dahili kablaj ve kanallar yiiklenici tarafindan temin ve monte edilecektir.

2.4.12 Saft Kacak Akim Fircasi

Kagak akimlardan yataklara gelebilecek zararlar1 Onlemek i¢in Oncelikle
yataklarin 1s1l iglemleri yapilacaktir.

Kacak akimin 6nlenmesi amaciyla alt yatak tasiyicinin alt tarafina safta kontak
edecek bir firca konulacaktir. Bu fircanin kablosu ve kablonun i¢inden gececegi
boru baglantilar1 yag, sogutma suyu, basingli 1s1 sondalarindan uzak olacaktir. Bu
tiir bir izolasyonun yeri tasdik edilecek ¢izimlerde agikca gosterilecektir.
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2.4.13 Asir1 Hiz Rolesi

Elektrikli olarak ¢alistirilan bir asir1 hiz rolesi (Tiirbinin biinyesinde birlestirilmis
olan, mekaniksel olarak ¢alistirilan asir1 hiz cihazina ilave olarak) saglanacaktir.

2.4.14 Tasmabilir Yag Aritma Cihaz1

Tirbin ve generator yataklarina ve regiilator pompalama takimina baglanmasi i¢in
esnek hortumlarla komple olan, motorla ¢alistirilan bir tasinabilir santrifiij yag
aritma cihaz1 saglanacaktir. Yag aritma cihazi belirtilmis olan kapasiteden az
olmayacaktir.

tinite, santral binasi vinci ile kaldirilmasi ve tasinmasi i¢in halkali civatalar, aski
sapanlar1 ve zincirler bulunan bir lastik tekerlekli arabaya monte edilecektir.

Yag aritma cihazi asagidakileri icerecektir:

e Direkt olarak hatta baglanarak calistirilmaya uygun olan motor yol vericisi
ve 15 m boyunda 4 damarli esnek, toprak hatli, zirhli kablo ile birlikte, bir
380 AC lik motor.

e Termostatla kontrollii bir damla tepsisi olarak 15 gérmek iizere, yiik arabasi
esasina gore projelendirilmis elektrikle 1sitilmig tank.

e 15 m uzunlugunda, sert kaucguktan yapilmis, elektrik kaynaginin
arizalanmasinda gerekli oldugu zaman selenoidle calistirilan tagsmayi
Onleyici vanalarla birlikte, emme ve desarj hortumlari.

e Araba iizerinde hortumlarin ve elektrik kablolarinin muhafazasi i¢in 6nlem
alinmasi, aritma ve temizleme icin agirlik diskleri ve biitiin ilgili temizleme
alet ve edevati, kablo tesisat diyagrami ve kullanma, isletme ve bakim
talimatlari.

2.5 Yedek Parcalar ve Takim Avadanhklar

2.5.1 Yedek Parcalar

Tim yedek pargalar birbirleri ile degistirilebilir olacaklar ve Sd6zlesmede
belirlenmis olan malzeme ve iscilik ile imal edilmis olacaklardir.

Yedek parcalar depolama siiresince hasarlanmamalar1 i¢in uygun bir sekilde
ambalajlanacak ve i¢cindeki pargalarin 6zelliklerini belirten etiket olacaktir.

Yiiklenici asagidaki yedek parcalari temin edecektir. Ayrica bes yil yetecek ve
gerekli olabilecek kendisinin Onerecegi yedek pargalari fiyatlar1 ile birlikte
teklifinde belirtecektir.

e Generatdr bobinlerinin 1/3 i ve montajda ihtiya¢ duyulan tiim ara baglanti
parcalari, ayrica % 10 oraninda fazla kama ve diger izolasyon malzemeleri.

e 2 adet komple kutup ve kutup montajinda kullanilan diger parcalar

e Her bir generator icin 10 set firga ve 2 set firca tutucu

e Her tipten 5 adet solenoid bobin.

e Her tipten bir adet gosterge

e Her lnite i¢in bir set balata
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2.5.2

e 2 set fren asinma plakalari.

e 1 fren silindiri komplesi

e  Her iinite i¢in bir set sizdirmazlik contalari.

e Tasiyic1 doner ringi ,yay ve pivotlari

e | set kilavuz yatak segmenti ( {ist kilavuz yatak i¢in)
e | set kilavuz yatak segmenti ( alt yatak i¢in)

e % 100 oraninda lamba ve sigortalar

e | adet soguk hava esanjorii

Aletler

Yiiklenici, orijinal takim ¢antasi iginde diizgiince yerlestirilmis ve etiketlenmis
olarak; montaj, demontaj, bakim ve ayarlamalar i¢in minimum asagidaki takim,
alet ve edevati temin edecektir.

e Kullanilan biitiin civata ve somunlara uygun her ¢esit acik agiz, yildiz vb
gibi anahtarlar. Anahtarlar birinci sinif kalitede olacak ve idare’nin onayi
alinacaktir.

e Yataklar, alan kutuplari, sargilar, sogutucular vs. gibi her eleman igin
gerekli alet ve edevattan komple bir set

e Bu cekipmanlarin depolanmasi, yerlerinin tarifi ve tanimlanmas: ile ilgili
tiim bilgiler hazirlanarak Idare’ye sunulacaktir.

2.6

Cizimler, Isletme ve Bakim Talimatlar

Yiiklenici, sézlesmede ve teknik sartnamede belirtilen techizatin imalat, montaj,
test ve kontrollerinin yapilabilmesi ve tatminkar olarak isletilebilmesi i¢in gerekli
biitlin ¢izimlerin, diyagramlarin, hesaplarin ve dokiimanlarin bir listesini onay
almak icin Idare’ye sunacaktir.

Biitiin paftalar 6l¢ekli ve tamamen detaylandirilmis olacaktir. Parga listeleri ait
olduklar1 paftalara ilave edilecek ve konstriiksiyonel materyaller belirtilecektir.
Boyutlar metrik birim cinsinden verilecektir.

Biitliin paftalara tarih konacak ve isverenin ismi, projelendirme ve Sozlesme
numaralar1 yazilacaktir.

Diizeltilmis olan paftalar, diizeltme harfi veya numaras: vasitasiyla agikca
tanitilacaktir. Degisikliklerin 6zetlenmis detaylari paftalar {izerinde belirtilecektir.

Yiiklenicinin sorumlu bir iiyesi tarafindan kontrol edilmemis ve paraflanmamis
paftalar idare’ye sunulmayacaktir. Elektrik prensip diyagramlari, Sozlesmeye
dahil edilmis olan biitiin cihazlar arasindaki baglantilar1 ve ayr1 bir Sozlesme
altinda verilmis olsa bile ilgili techizata olan baglantilar1 da basit bir tarzda
gosterecektir.

Biitiin elektrik baglant1 diyagramlari, kullanilmis olan her isareti veya kisaltmay1
aciklayacak bir listeyi igerecektir. Biitiin elektrik baglanti diyagramlari, techizatta
nihayet bulmus olan ¢ok damarli kablolarin, bunlar bu S6zlesme altinda verilmis
olsun veya olmasin, detaylarini agik¢a gosterecektir.
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Biitiin elektrik baglanti diyagramlari, panolarin arkasindan gorildiigi gibi
cizilecektir. Elektrik baglant1 diyagramlariin listeler seklini aldig1 yerlerde, her
liste biitlin terminallerin yerleri tanminmig vaziyette, bir pano arkasinin
goriinimiini igerecektir.

Testlerin yapilmasi1 esnasinda, Yiklenici, So6zlesme testlerinin tamamina
uygulanabilen detay ve imalat paftalar1 dahil, biitiin paftalarin iki komple takimini
sahada temin ve muhafaza edecek ve her zaman paftalari, Idare’nin, veya onun
temsilcisinin incelemesine izin verecektir.

IIk iinitenin isletmeye almmasindan ii¢ ay once, Yiiklenici o zamana kadar
onaylanmis c¢izimlerin ve hesaplarin bir listesini, kontrol edilmek ve iizerinde
anlasmanin saglanabilmesi amaci ile, Idare’ye sunacaktir.

Cizimler ve dokiimanlar, Sozlesme kapsaminda temin ve techiz edilen biitiin
tesisin demonte edilmesine, tekrar monte edilmesine, ayarlanmasina ve bakiminin
yapilmasina gerekli yeterli bilgi ve detaylari (isletme ve bakim talimatlar1 dahil)
kapsayacaktir.

Yiiklenici, biitiin ¢izimleri ve dokiimanlar1 idare’nin talimatlar1 dogrultusunda
aydinger, ozalit ve/veya dijital ortamda olmak {izere Idare’nin istedigi sayida, ilk
tinitenin devrinden en az bir ay once sunacaktir.

Eger bu dokiimanlarda, testler, isletmeye alma, deneme iiretimleri veya bakim
stiresi esnasinda degisikliklerin yapilmasi gerekli bulunursa, Yiiklenici, tesiste
yapilmig olan degisikliklerin islendigi yeni ¢izim ve dokiimanlari yukarida
belirtildigi gibi ayn1 adet ve 6zellikte hazirlayip bir ay igerisinde verecektir.

Asagidaki ¢izimler, projelendirme ve konstriiksiyon detaylari onaylanmak tizere
Yiiklenici tarafindan sunulacaktir.

Belirtilmis olan ¢izimlere ilaveten, Yiiklenicinin teklifi ile birlikte, orijinal olarak
sunulmus olan santral binasi genel yerlestirme cizimleri, gerektigi gibi ve
gerektigi zaman Yiklenici tarafindan So6zlesmenin basindan sonuna kadar
yenilenecektir.

Dokiimanlar ve ¢izimler en az asagidaki temel bilgileri igerecektir.

e Asagidakileri gosteren generator bilgileri
o Ana parc¢alarin agirligi ve temel boyutlar
o Kaplinler, terminaller, kutup plakalari, yataklar vs gibi kritik
elemanlarin pozisyonlari
o Kisa devre durumunu da kapsayan temel yiikleri
o Tespitleme delikleri, kablo ve boru gecisleri
o Yapmin Olgiilendirilmesi ve ingaat islerine ait ¢izimler i¢in gerekli
biitiin bilgiler
e Kutup plakalarinin detayh ¢izimleri
e Generator boru donaniminin diyagrami
e Hava ve yag sogutucularinin ¢izimleri

e Generatoriin genel boyutlar1 ve yerlesim detay1

2-18



Generator iist ve alt konsollarinin ve rotor yildizinin yerlestirme detay1
Generator ¢alisma diyagrami

Unite kontrolleri, koruma ikaz ve gostergelerinin sematik ve devre
diyagramlari

Reaktanslarin 6n tayini ve stabilitenin arastirilmasi i¢in hesap bilgileri

Generator tarafindan her kademede yapiya gelecek statik ve dinamik
yiiklerin hesabi

GD? degerinin tayini

Stator ve rotor sargilarinin tasarimi

Saftin kritik hizinin hesabi

Hava sogutucularinin tayini

Yag sogutucularinin tayini

Yataklarin tayini

Saft diizgiinliigiiniin santiyede 6l¢iilmesi i¢in uygulanacak yontem

Doénen parcalarin balansinin santiyede dl¢lilmesi i¢in uygulanacak yontem
Fren sisteminin tayini

Montaj detay1 asagidakileri kapsayacaktir.

Statorun detayli ¢izimi

Rotorun detayli ¢izimi

Tastyict ve kilavuz yatagin montaj detayi

Ana saft ve baglant1 detay1

Sicaklik detektdrlerinin yerleri ve baglanti detaylari
Yiiksek basing enjektor setinin montaj detayi

Panolarin detay1

Generatoriin ana pargalarinin askilama ve tasima detaylari

Elektrik diyagramlari sunlar1 kapsayacaktir.

Generator kablo diyagrami

Kontrol, sinyal ve enstriiman baglant1 ve kablo diyagrami

Sarg1 diyagrami

Fren sisteminin temel ve baglant1 diyagrami

Alan hiicreleri ve kontrol panolarinin kablo ve baglant1 diyagrami
Yiiksek basing enjektor yag kontrol temel ve baglanti diyagranm
Projelendirme hesaplari ile birlikte aydinlatma ¢izimleri

Akii, batarya ve sarj cihazi kapasitelerinin hesaplar1 ile birlikte
bataryalarin, sarj cihazlarinin ve dagitim panolarinin yerlestirme sematik
diyagramlar1

Ayrica agagidaki bilgiler verilecektir.

Atolye ve santiye test programi
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Atodlye ve santiye test raporlari
Isletme ve bakim talimatlar1
Son ¢izimler

2.7

Teklif Sahibi Tarafindan Temin Edilecek Bilgiler

Tanim Birim
Uygulanacak standartlar
Nominal gii¢ faktort, frekans ve nominal gerilimde stirekli gic MVA

Kondenser olarak stirekli giic MVAr
Nominal gii¢ faktorii
Nominal frekans Hz
Nominal gerilim kV
Gerilim degisim aralig %
Nominal akim A
Nominal hiz rpm
ambalman hizi rpm
ambalman hiz1 durabiletesi rpm
Generator savrulma momenti GD? t-m?
Stator sargi baglantilar
Izolasyon simifi

e Stator sargisi class

e Rotor sargisi class
Izolasyon seviyesi

e Stator sargisi kV

e Rotor sargisi Vv
Maksimum servis gerilimi

e Stator sargisi kV

¢ Rotor sargisi \Y/
Degisik kademelerde verim %
Sicaklik yiikselmesi °C
Hat sarj kapasitesi kKVA
Nominal hizda ani yiik atmadaki gerilim yiikselmesi %
Dalga formu sapma faktori %
Kisa devre orani
Her fazda stator sargi rezistansi ohm
Nominal yiik ve nominal gerilimde reaktans ohm

Telefon harmonik faktorii
Degisik fazlarda generator terminallerinde simetrik kisa devre akimi kA

Maksimum titresim micron
Generatoriin surge empedansi ohm
Isletme sirasindaki kayiplar

Kondaktor kesit alani mm?
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Ana elemanlarin boyutlari mm

Ana elemanlarin agirliklar kg
Karakteristik egrileri

Temel yiikleri ton
Hava sogutuculari

Sogutma suyunun miktar1 ve diisiisii I/d, m
Yatak yaglama yaglarinin miktari litre
Fren sisteminin 6zellikleri

Nakliye edilecek en agir parca ton
Krenin kaldiracagi en agir parca ton

Hesap Ozetleri

2.8

Isletme ve Bakim Talimatlar

Yiiklenici, Sozlesme kapsaminda temin ve techiz edilen biitiin tesise ait
asagidakileri igeren, isletme ve bakim talimatlarini saglayacaktir:

Performans 6zellikleri, projelendirme verileri, karakteristik egrileri ve test
belgeleri ile birlikte techizatin tanimu.

Unitelerin ilk baslatma ve durdurma islem sirasinin ve alarmlar, isaretler
ve koruma 6zellikleri i¢in detaylanmig tanimlari.

Tesis edilmis olan biitiin 1ilgili boru tesisati, hidrolik ve elektrik sematik
diyagramlari.

Biiytik revizyonlar esnasinda, tesisin baslica elemanlarimin sékme ve
kaldirma metotlarin1 aciklayan, ilgili ¢izimlerle desteklenmis olan detayli
talimatlar.

Periyodik bakim i¢in talimatlar.

Fotograflar, diyagramlar ve uygun olan yerlerde bakim islemlerini
aciklamak icin gerekli diger dokiimanlar.

Boyutlarin ayarlanmasi, toleranslar, civata sikma torklar1 ve diger faydali
bilgilerle birlikte, pargalarin ve pafta referanslarinin komple listeleri.

Direkt olarak imalatgidan degistirilecek pargalarin siparislerini yapmak
i¢cin gerekli olan biitiin bilgiler.

Insanlarin ve teghizatin emniyetine iliskin énlemler ve ikazlar.

Verilmis olan yedek parcalarin komple listesi,

Talimatlar, sert kapakli spiral ciltli olacak ve kullanilmis olan biitiin materyaller
miimkiin derecede zor asman cinsten olacaktir.

Yiiklenici, ilk {initeyi hizmete almadan en az 2 ay once, paftalar ve diyagramlarla
komple olarak, ii¢ adet isletme ve bakim talimatlarin1 onaylanmak iizere Idareye
sunacaktir. Isletmeye alma esnasinda gerekli bulunan her degisiklik veya ilave,
ilk linitenin devrinden itibaren bir ay igerisinde talimatlara islenilecektir.
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3 IKAZ SISTEMI
3.1 Kapsam
Bu sartname, tasarim, malzemelerin temini, imalat, atolye testleri, atélyeden
santiyeye tasima, depolama ve muhafaza, tam olarak montajin yapilmasi, testleri
ve isletmeye alinmasi dahil 6zel teknik sartnamede belirtilen ikaz sistemlerin
eksiksiz olarak teslim edilmesi i¢in gerekli sartlar1 kapsar. Ekipman son sistem
olarak asagidaki elemanlarla birlikte temin edilecektir.
Ikaz Sistemi, biitiin gerekli ekipman ve aksesuarlar1 ile birlikte asagidakileri
icerecek sekilde komple halde olacaktir.
e Ikaz Gii¢c Kaynag (ikaz Trafosu)
e Ikazlama Gii¢ Kaynagi (AC-DC Konverter)
e Elle (manuel) kontrol
e Baglatma (start-up) ekipmani
e Regiilator
e Regiilator gii¢c kaynagi
e Alan desarj ekipmani
Bu sartnamede agik¢a belirtilmemis olsa dahi, tatminkar bir isletme i¢in gerekli
olan her tiirlii yardimei techizat ile imalatcinin 6n gordiigi biitiin alet, edevat ve
techizat yliklenici tarafindan temin ve techiz edilecektir. Her generator igin bir
adet ikaz sistemi saglanacaktir.
3.2 Dizayn Sartlari

Ikaz techizat1 iinite kontrol panosuna yerlestirilecektir. Teghizat, otomatik gerilim
ayar kontrolii veya elle kontrol altinda, biitiin isletme kosullar1 altinda
generatoriin dengesini giivence altina almak iizere genis capta etki alani olacak
sekilde projelendirilecektir.

Detaylandirilmis karakteristikler, prensip semalar1 ve ikaz sisteminin yerlestirme
paftalar1 teklife dahil edilecektir. Techizat, elektriksel karisikliga neden
olmayacak, calistirmaya baslamadan Once rotor sargilarimin otomatik olarak
enerjilendirilmesi i¢in 6nlem alinacaktir.

Techizatin nominal degeri, bir tristorde veya techizatin diger elemanlarinda bir
arizanin olusu, ilgili iinitede yiikte azalmayla veya kapamayla sonuglanmayacak
sekilde olacaktir. Arizali techizat otomatik olarak servisten ¢ikartilacak ve ikaz
arizasini bildiren bir alarm baslatilacaktir.

Her generatorle ilgili olan tristorlii ¢eviriciler, direkt olarak hatta baglanarak
calisan iki adet AC motoru ile ¢alistirilan vantilatorlerle sogutulacaktir.

Vantilatorlerin nominal degeri, her biri, digerinin yardimi olmadan, normal ikaz
kosullar1 altinda, tristor techizatinin biitiin havalandirma gereksinimlerini
karsilayacak sekilde olacak ve vantilatorlerden birisinin ¢alismaz duruma
gelmesinde alarm baslatilacaktir.
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Tristor sogutuculari, vantilatoriin c¢alismaz duruma gelmesinden sonra 20
saniyelik siire i¢cin zarar gormeksizin tam yliklenmis olarak kalabilecek sekilde
nominal degerde olacaktir.

3.2.1 Ikaz Kontrol Sistemi Hassasiyeti (dogrulugu)

Regiilator biitiin isletme araliklari i¢inde, %0,5°1lik bir duyarlilikla, yiik altindaki
generatdr c¢ikis gerilimini, siirekli ve pratik olarak anlik degisimler i¢in
karsilayacak ve muhafaza edecektir.

3.2.2 Otomatik Referans Ayar Arahgi

Otomatik kontrol gerilim referans ayar aralig1 generatér gerilim ¢ikis degerinin
% 80 ile % 110 * i arasinda olacaktir.

3.2.3 Manuel Referans Ayar Arahgi
Manuel kontrol ayar aralig1, ikaz akiminin % 40 ile % 110’ u arasinda olacaktir.
3.2.4 likaz Trafosu

Trafolarin kapasitesi, miisaade edilebilen gerilimde maksimum ikaz akimini
stirekli saglayacagi gbz Oniine alinarak tespit edilecektir.

Trafolar, % 80 generator cikis geriliminde miisaade edilebilen gerilimleri
saglayacak kapasitede olacaktir.

Trafo dizayni ilk olarak asir1 voltaj sartlarina gore dizayn edilecektir, benzer
sekilde tam yiik atim1 hali de hesaba katilacaktir.

Trafolarin kisa devre empedansi, % 4 ile % 25 arasinda optimal olarak tespit
edilecektir. Trafolarin izolasyon seviyesi ve test voltaji, [EC No: 76 ‘ nin en son
versiyonuna gore tespit edilecektir.

Niive saplama ve somunlari izole edilecek ve saplama ve toprakli niive arasinda 1
dakika siire ile 2 kV, 50 Hz degerlerinde test gerilimi uygulanarak test edilecektir.

3.25 lkaz Giic Kaynag

Gli¢ konvertorlerindeki tristorler icin emniyet faktorii 2.5 olacaktir. Paralel bagh
bagimsiz konvertdr bloklarinin sayist minimum 2 olacaktir.

Azami akimdaki isletme i¢in miisaade edilebilir siire 10 sn olacaktir.

Gli¢ konvertdrlerinin test voltaj1 Ut (1 dakika igindeki endiistriyel frekans rms
degeri) asagidaki gibi secilebilir:

U, = 10 U 150 V < Us < 500V icin
U, = 1500V Ur< 150 V icin
U, =2 Us + 400 V Ur > 500 V igin

U = Tam giigteki ikaz gerilimi

Ikaz voltajimnin siirekli kontrolii (gii¢ tristdrlerinin atesleme acismnin degistirilmesi
suretiyle); ikaz trafosu generatdr ¢ikis voltajinin % 20 ‘sine esit veya daha ytliksek
bir sekilde balansli gerilim veya balanssiz bir gerilim ile beslendiginde, garanti
edilecektir.
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Balanssiz besleme gerilimleri, ylikseltici trafolarin yiiksek voltaj tarafinda olusan
hatalar g6z 6niinde bulundurularak hesaba katilmis olup;

e Faz - Faz kisa devresi arizasi
e (ift Faz — Toprak arizasi
e Tek Faz — Toprak arizasi

S6z konusu balanssizlik voltaji;
Upmin >0.2 Un /3
Upmin: en diisiik generator faz voltaji
Un : generator ¢ikis voltaji
3.2.6 Is Dongiisii

Tristér ve koruma sigortalari; generator terminallerinde 0.3 saniye siiresince
olusan ¢ fazli kisa devrenin sebep oldugu asir1 yiike kars1 boyutlandirilacaktir.
Aynm1 zamanda 1.5 saniye siiresince yiikseltici trafolarin yiiksek voltaj kisminda
olusan ti¢ fazli kisa devrenin sebep oldugu asir1 yiike kars1 da boyutlandirilmalari
yapilacaktir.

Ikaz ayrica ozel teknik sartnamede tammli is dongiisine de dayanacak
tanimlanmis sicaklikta, tristorlerin maksimum degerini ge¢meyecek sekilde
olacaktir. 5 saniye sonra uygun koruma, ikaz1 devre-dis1 birakacaktir.

3.2.7 Biiyiik Bozucu Etkiler Altinda Performansa Bagh Ozellikler

Ikaz azami gerilimi (p.u) olarak minimum 2 , negatif azami gerilim (p.u) olarak
ikaz azami geriliminin % 80’ 1 olacaktir.

Ikaz sistemi gerilim tepki orani, minimum 3 olacaktir. Generatdr terminalleri tam
yiiklii halde yiik atiminda ; generator asir1 voltaji

UmM <1.1Um
Um = Generator subtransiyent reaktansi tarafindan kontrol edilen ilk asir1 voltaj.

UmM = Tam yiik atiminda generator terminallerindeki maksimum asir1 voltaj.

3.3 Dizayn Gereksinimleri

331 Tip

Ikaz Sisteminin tipi “Potansiyel kaynak — dogrultucu — ikazli yiiksek baslangig
tepkili ikaz sistemi” dir.

3.3.2 Regiilator

Onaylanmis tipte bir otomatik gerilim regiilatorii, generatorle birlikte
saglanacaktir. Ozellikle generatdr terminalindeki gerilim degisikliklerine karsi
duyarliligin derecesi, reaktif kontrol ve sinirlamasi nazari itibara alinarak teklifte
tam detaylar verilecektir.

Regiilator, iinite kontrol pano takiminin bir pargasini olusturan celik bir sactan
yapilmis olan hiicre i¢ine monte edilecek ve gerekli sigortalari, ayirict linkleri
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terminalleri ve havalandirma techizatini igerecektir. Diizenleme, temizleme ve
degistirme i¢in kolayca yaklagsmay: igerecektir.

Regiilator, generatoriin tam yik alaninin {stiindeki ¢ikistaki herhangi bir
degisiklik i¢in kontrol edilmis olan degerin +£% 1 igerisindeki generatdr terminal
gerilimini sabit tutmaya yetenekli olacak ve gerilim sapmasi olmayacak ve
frekans veya sicaklik degisikliklerinden etkilenmeyecektir. Unitenin asir1 hiza
gecmesi durumunda alanin  bastirilmast i¢in  Onlem alinacaktir. Otomatik
ayarlayici cihaz, {inite yiikte iken, ikazi elle kontrole terk ederek bakim i¢in ikaz
ayrilabilecek sekilde olacaktir. Uniteyi ya elle veya otomatik olarak isletmeye
baslatma ve kapama esnasinda regiilatorii serviste birakmak miimkiin olacaktir.

Regiilator, igerdeki elektronik techizati asir1 gerilimden koruma cihazlarini,
regiilatoriin ikazinin, generatorii denge sinirinin altina diisiirmesini 6nlemek i¢in
diisiik ikaz sinirlayicisini, elle isletmeden otomatik isletmeye degistirmek i¢in bir
anahtari ihtiva edecektir.

Ayarlanmis olan degerin alani, normal gerilimin %90 - %110 u arasinda olacaktir.
Her zaman, elle isletmeden otomatik olarak isletmeye ve otomatikten elle
isletmeye degistirme, linite terminal geriliminde herhangi bir degisiklige neden
olmadan miimkiin olacaktir. Bunu giivence altina alacak olan teghizat ilave
edilecektir.

Regiilatérde bir ariza olmasi halinde, gerilim kontrolii derhal ve otomatik olarak
otomatik kontrolden elle kontrole gecgecektir. Regiilatorde bir ariza otomatikten
elle isletmeye gecise neden oldugu zamani ikaz vermek tiizere bir alarm devresi
saglanacaktir.

Otomatik regiilatorlerle birlikte ayr1 bir alan regiilatorii sisteminin kullanildig:
yerlerde, bunu motorla ¢alistirilan otomatik gerilim regiilator sistemi ile ayni
ayarda tutmak tizere vasitalar saglanacaktir.

Regiilator, sistem igindeki diger makinelerle paralel olarak ¢alismak igin
generatére miisaade etmek ilizere ve reaktif yiikii santralde ¢alisan {initeler
arasinda esit olarak bolmek i¢in projelendirilecektir.

a-Reaktif diisiislii kompanzasyon

Generator terminal geriliminin reaktif akim bagimlh diislis karakteristigi,
generatdr linitelerinin paralel calismasi i¢in saglanacaktir.

b-Gii¢ Sistem Sabitleyicisi

Regiilator bir giic sistem sabitleyicisine sahip olacaktir. Sabitleyiciye giris
miktar1, generator aktif gii¢ ¢ikisi olacaktir. Aktif gii¢ ¢ikis sinyali, aktif giiciin ii¢
fazl1 6lctimiinden temin edilecektir.

Bu demektir ki ; ikaz kontrol sisteminin yetersiz ¢calismadan korunmasi amaciyla
gii¢ sistem sabitleyicisini kapatmak islevi asagidaki durumlarda yapilacaktir.

Generatoriin hattan kesilmesi sirasinda.

Besleme gerilimini diisiisliniin tolerans limitinin altinda gerceklesmesi,
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Ikaz dogrultucunun tam kontrol acisiyla dengeleme sinyalinin &n ayar
zamanindan daha uzun bir siire uygulanmasi.

c-Siirlayicilar
Regiilator asagidaki sinirlayict diizenlemelere sahiptir:

Zaman — bagimli ikaz akim sinirlamasi
Zaman — bagimli stator akim sinirlamasi
Diisiik ikaz simirlama

Darbe ikazlama sinirlamasi

d-Transfer fonksiyonu

Biitiin regiilatér; uzun gecis saglayacak isletme sartlarim1 temin edecek sekilde
emniyetli transfer fonksiyonuna sahip ve gecis ve sabit parametrelerinin
ayarlanmasini saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

3.3.3  Manuel (elle) Kontrol

Ikaz sistemi; tetikleme agis1 iinitesi ile birlikte regiilatordeki hasarlari da kapsayan
bagimsiz paralel sistemle generatoriin isletilmesi i¢in bagimsiz gegit kontrol
tinitesi ile birlikte manuel kontrol 6zelliklerine sahip olacaktir.

Otomatik kontrolden manuel kontrole gecis, otomatik kontrol ile isletme
esnasinda regiilatdbrde meydana gelen bir hata sonucunda otomatik olarak
yapilacaktir. Otomatik kontrolden manuel kontrole ani gecislere manuel kontrol
i¢in bir koruma sistemi olacaktir.

3.3.4 lkaz Giic Kaynag
Tkaz giic kaynag ii¢ fazli kdprii tristor konvertdriinden olusacaktir.

Konvertorler, invertér isletmesine miisaade edecek sekilde tam kontrolli
olacaktir.

Koprii tristorler bloklara boliinecek ve her bir blok sogutma iinitesine ve darbe
c¢ikis birimine sahip olacaktir.

Bir blogun sogutma tinitesi, darbe basamagi ve tristorlerinde olusacak arizalarda,
geri kalan bloklar tiim isletme sartlarin1 saglayacak sekilde ikaz akimini temin
edeceklerdir. Hava sogutma sirkiilasyonunu etkilemeyecek sekilde ve generator
yiik altinda iken bir blogu sokme islemi miimkiin olacaktir.

3.3.5 likaz Start EKipmam
Ikaz verme ekipmani asagidaki amaglar icin temin edilecektir.

Yiiksiiz halde ikaz verilmesinin temini.

Servise alma.

Koruma ekipmanlarinin ayarlari.

Test

Ikaz verme ekipman1 DC servis sisteminden temin edilecektir.
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3.3.6

3.3.7

3.3.8

Alan Desarj Ekipmam

Alan desarj ekipmanina, generator alanindan pozitif ve cabuk bir sekilde ikazin
cekilmesi ve hata sartlarinda alanda depolanan enerjiyi bosaltmasi i¢in ihtiyag
duyulacaktir. Soyle ki;

GeneratOr stator fazlar1 arasindaki kisa devrelerde.
Stator topraklama hatalarinda.

Generatordeki interturn kisa devrelerinde.

Ikaz ve yiikseltici trafolarindaki kisa devrelerde.

Hatalardan kaynaklanacak hasarlardan generator tinitesinin parcalarini koruma
amactyla ve alan bosaltma ekipmanlarinin diizgiin ¢aligmasinin temini amaciyla
Ol¢lim sistemi olacaktir.

Ikazlama Sistem Parcalarinin Temini

Generatoriin kendi kendine — bagimli isletmesini temin etmek amaciyla; baslama
siiresi hari¢, otomatik ve manuel kontrol, sogutma fanlari, motor siiriiciileri darbe
cikis basamagi v.s. nin tiimii generator terminallerinden saglanacaktir.

Glig sistem sabitleyicisi, her bir sinirlayici ve her bir darbe ¢ikis basamagi kendi
gli¢ paketleri ile birlikte temin edilecektir.

Regiilator ve manuel kontrol beslemeleri de ayrilacaktir.
Koruma

a-Ikaz Trafolar1 Korumasi

Tiim trafolar asagidaki korumalara sahip olacaktir.

e Termal Koruma
e Asirt Akim Koruma

Yukarida belirtilen korumalarin karakteristikleri ikaz giic kaynagina adapte
edilecektir.

b-ikaz Gii¢ Kaynagmin Korumasi
Konverterlerin tam korumasinin temini asagidaki gibi olacaktir.

Tristor hasarlarina karsi.

DC kisa devrelerine kars1

Rotordaki pozitif DC asir1 gerilimlere karsi.

Rotordaki negatif DC asirn1 gerilimlere karst (0rnegin  generator
terminallerindeki iki faz kisa devrelerin olugmasinda.).

AC sisteminde indiiklenmig asir1 akim ve asir1 voltaja karsi.

AC sistemi kaynakli, yildirim ve ani agmalardaki gegis asir1 voltaja karsi.
Termal asir yiiklere karsi.

c-Alan Sargilarinin Korumasi

Pozitif ve negatif dogrultudaki asir1 voltajlara karsi alan sargilarinin korunmasi
icin DC asir1 voltaj korumasi saglanacaktir.
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3.3.9

Enstriimanlar
a-Kontrol odas1
Kontrol odasina asagidaki ikaz degiskenleri iletilecektir.

e Ikaz Gerilimi
e Ikaz Akim
e lizleme Gostergeleri

b-Panolar

Ikaz Panolarinin iizerindeki enstriimanlar, en azindan asagida verilen degiskenleri
gosterecek sekilde temin edilecektir.

Konvertorlerin AC gerilim temini

Konvertorlerin AC akim temini

Ikaz gerilimi

Her bir konvertor bloklarindaki ikaz akimi (konvertér bloklarda akim
paylasimi)

3.4

Konstriiksiyonun Ana Detaylar:

34.1

ikaz Trafolar

Ikaz Trafolari kuru tip ve yanmaya dayanikli (tutusmayan) malzemeden olacaktir.
Trafo niivesi yliksek kaliteli, uzun 6miirlii, soguk cekilmis, celik tanecik yapili,
kesme sonrasi tavlama yapilmis ve kenarlar piiriizsliz bir sekilde yuvarlatilmis
tabakalardan olusacaktir.

Niive; isletme sartlarinda titresimi azaltma ve giiriiltiiyli minimuma indirgeyecek,
sargilar1 desteklemeye yonelik yeterli mekanik dayanimli ve rijiditeyi saglayan
bir bicimde montaj edilecektir. Niive ayrica kisa devre gerilmelerinden veya
nakliye — tasima esnasindaki kaldirma islemlerinden olusabilecek deformelere
karst direncli olacaktir. Niivenin tiim malzemeleri tim metalik pargalarin
topraklandigi topraklama terminaline baglantili olacaktir.

Sargilar elektrolitik bakirdan imal edilecek, ¢apak ve glimiisten arindirilmis ve en
yiiksek dielektriki ve mekanik dayanimi olacaktir. Bobinler mekanik ve termal
kisa devrelere ve anormal isletme sartlarina karsi dayanimli olacaktir. Trafonun
kaldirma ve ¢ekme islemleri i¢in gerekli olan kaldirma kulagi ve ¢ekme gozii
olacaktir. Trafolar, dokiim celikten mamul ve siirtiinmeye karsi yatakli yonli
tekerleklere sahip olacaktir.

Trafolar, sarg1 sicakligini 6lgmek i¢in kadranli tip termometrelere sahip olacaktir.
Termometre, termal imaj cihazi tarafindan beslenecektir. Termometre trafoya
monte edilecek ve yer seviyesinden rahatlikla gozetlenebilecektir. Bunlar, alarm
ve/veya kontak devresi olacak sekilde iki ayr1 kontaga sahip olacaktir.

Trafolar en az bir anti pas boya ve tistline iki kat son kat tropikal aliiminyum boya
ile boyanacaktir.

Son kat boyama icin yeterli miktarda boyanin diizeltme islemi icin teslimati
yapilacaktir.
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3.4.2

Busingler; kati, kahverengi, parlak porselen tipli ve ekranli iletken veya kablo
kesitlerine uyumlu olacaktir. Kumanda kabini tiim yardimei dis kablaja olanak
saglayacaktir.

Tim rolelerin kablaji, alarmlar, detektorler v.s.; uygun yiikseklik ve pozisyonda
olacak sekilde rijit kanallardan gecirilecek, boylece trafo demonte edildiginde dis
kablolar yerlerinden sokiilmeyecektir. Kablo baglantilari demir dis1 kilitleme
pullar1 ile temin edilecek ve kutuplar tanimlanacaktir. Eger trafolar kademe
degistirici ile donatilirsa, bunlara yetkisiz isletme durumunda koruma i¢in
kademe pozisyon indikatorii takilacaktir. Isletmede operatdriin trafo terminallerini
kapatmak icin tehlikeli olarak yaklasmasina gerek kalmayacaktir. Kademe
degistiricisine kisa devre kontrolii yapilmis olacaktir.

Panolar

Komple ikaz sistemi, panolarin icerisine kompakt ve diizgiin bir sekilde
yerlestirilecektir. Panolar celik saclardan ve kenarlar1 yuvarlatilarak imal edilecek
ve On taraftan baglanti civatalar1 gdziikmeyecektir. Tim kapilar 100° agilacak
sekilde menteseli olacak ve menteseler kapilarin ¢ikarilmasina olanak
saglayacaktir. Kapilarda kilit olacaktir.

Her bir panoda 220 V i¢ aydinlatma lambasi olacak kap1 anahtar ile calisacaktir.
Lamba icin kablaj, cati seviyesinde dosenecek, germe halath ve tim diger
kablolardan girisi ayr1 olacaktir. Tiim isletme ve kontrol mandallari, kollar1 6n
kapinin arkasina monte edilecek ve kolaylikla ulasilabilecektir. Kablolarin
panolara alt tarafindan girmesi icin karsiliklar1 yapilacaktir. Her bir panoya ait
ekipman ve baglantilarin montaji icin kendi civatalar1 bulunacaktir. Boylece
degistirilecekleri zaman komsu parcanin  sokiilip takilmasina  gerek
kalmayacaktir. Degisik ekipmanlarin terminalleri arasindaki kablaj “noktadan-
noktaya” (kablo eklemeli veya “T” baglantili olmayacak) olacaktir. Tiim kiigiik
kablajlar kanal iginden gecirilecek, kablolar blendajli ve kagaklart onleyecek
sekilde olacaktir.

Tim kiigiik kablaj ve sekonder cihazlar, gii¢ devresi iizerinde olusan hatalara
kars1 yeterince korumali olacaktir. Komsu panolar arasindaki havalandirma
amacli agikliklara miisaade edilmeyecektir.

Panolarin topraklanmasi i¢in gii¢ istasyonu topraklama sistemine baglanti
karsiliklar1 olacaktir.

Panolara en az iki kat anti pas boya ve iizerine iki kat son kat boya atilacaktir.

3.5

Yedek Parcalar ve Takimlar

Asagidaki yedek parcalar ikaz Sitemi ile birlikte verilecektir: Tkaz Sisteminde
mevcut tristorlerin % 100’ 1 kadar tristor, buna koruma tristorleri de dahildir.
Sistem icinde bulunan sigortalarin % 150 miktarinca sigorta (tristor sigortas,
yiiksek voltaj sigortasi, v.s.) temin edilecektir.

e 2 adet darbe trafosu

e | adet darbe ¢ikis basamagi

e | adet darbe amplifikator tinitesi
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e 2 adet motorlu fan

e | adet alan kesicileri i¢in ana kontak

e | adet alan kesici i¢in ikaz bobini

e 1 adet alan kesici i¢in salter kapatma bobini

e 1 adet otomatik voltaj regiilatorii i¢in referans ayar {initesi

e 1 adet manuel kontrol i¢in referans ayar iinitesi.

e Regiilator i¢inde degistirilebilir her bir tipten 1° er adet parca.

e Techizat icindekiler de dahil her tipte 1’ er adet role

e Techizat i¢indekiler de dahil her tipte 1’ er adet minyatiir devre kesici.

o (Gosterge ve sinyal lambalarmin her bir tipi i¢in ekipman ig¢indekiler de
dahil 1’ er adet her bir tip kontaktor bobini ve motor starteri.

3.6 Bilgiler, Karakteristikler ve Dokiimanlar

3.6.1 Yiiklenici Tarafindan Sunulacak Cizimler, Dizayn Notlar1 ve
Talimatnameler

a-Yiklenici resimleri, dizayn notlar1 ve sartnameleri burada belirtilen siirede
Idare’ye sunacaktir.

Yiiklenici tiim resimlerin, dizayn notlarinin, detay ve sartnamelerin
dogrulugundan sorumlu olacaktir.

Burada listelenen dokiiman ve bilgiler sinirlandirilmayacak, gerekirse Idare ek
resim, bilgiler ve detaylar talep edebilecektir.

b-Bu paragrafta bahsedilen dokiiman ve bilgiler 6n dizayn c¢alismalarini
icermekte olup, dizayn detaylar1 sozlesmenin yiirlirliige giris tarihinden sonra
Idare’ye sunulacaktir.

e Komple Ikaz Sisteminin fonksiyonel {initelerini agikca gdsteren blok
diyagramlari, smirlayicilar, gii¢ sistem dengeleyicileri, reaktif giic
regiilatorti, giic konverter bloklari, start - up ve desarj techizati, v.s. gibi.

e PQ egrisi.

e Kontrol(kumanda) Odasindan Ikaz Sistemi kontrolii i¢in bilgiler.

e Santral binasinda ikaz techizatinin tavsiye edilen yerlesim yeri.

e Ikaz Sistemi AVR’ nin transfer fonksiyonu ve bunun BODE Diyagramu.

e Giic sistemi sabitleyicisinin fonksiyonu ve bunun BODE Diyagramu.
c-Asagida verilen resimler, dizayn notlar1 ve bilgiler de Idare’nin onayina

sunulacak olup 3.6.1.b.’de bulunan dokiimanlarin onaylanmasindan sonra
gonderilecektir.

e Kullanilan grafiksel sembollerin listesiyle birlikte komple Tkaz Sisteminin
sematik diyagramlari.
e Sematik diyagramlar i¢in kisa tanimlamalar ve agiklayici notlar.

e Kapasite hesaplar ile ilgili dizayn notlari, transformasyon orani ve ikaz
trafosunun empedans voltaji.
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e Rotor izolasyonu ile birlikte azami voltaj ( yiikksek azami voltaj
degerinden) koordinatlarinin dizayn notlart.

e ¢ Ihtiyac Sisteminden AC ve DC gii¢ gereksinimi.
e lkaz Sistemi techizatmin genel ve baglantilari montaj semasi.
e Temel detaylarin1 da iceren ikaz trafolarinin ve panolarin 6l¢ti resimleri.

e Her bir panodaki techizat listesi ile birlikte kesit detaylar1 da iceren ikaz
panolarinin i¢indeki techizat diizeninin resimleri.

e ikaz Sistemi parcalarmin teknik karakteristikleri ve resimleri. Devre
kesiciler, kontaktorler, tristorler, enstriiman trafolari, alan bosaltma
rezistorleri, kablolar v.s.

e Ikaz sisteminin komple transfer fonksiyonlar.

d-Asagida belirtilen resim ve sartnameler paragraf 3.6.1.b° deki dokiimanlarin
son onayindan sonra gonderilecektir.

e Kablaj diyagrami

e Montaj Talimatlari.

e Isletme Talimatlar1.

e Bakim ve Onarim Talimatlar1.

e-Yiiklenici tiim as — built resimleri gonderecektir. Buna tiim revizyonlar da
dahildir. Bunlarin teslimi santiyede gegici kabuliin yapilmasindan itibaren 6 ay
icerisinde yapilacaktir.

3.6.2 Teslim Edilecek Performans Data ve Karakteristikleri
a-Teklifte yer alacak bilgiler.

Teklif, Idare’nin mukayese yapabilmesi amaciyla ikaz sistemi ile ilgili yeterli
bilgileri igerecektir. Asagida verilen hususlar da teklif igeriginde olacak ve
alternatif teklifler arasinda farklar1 gosterecektir.

e Her Yiklenici 3.6.2.c’ de verilen performans data ve garanti edilen
karakteristikleri ve ayrica 3.6.2.d.” de verilen diger teknik data ve bilgileri
tedarik edecektir.

o Teklif, isletme prensipleri ve 6zellikle teklif edilen techizat ile ilgili detayl
bilgileri icerecektir, blok diyagramlar1 seklinde, tipik resimleri brostirleri,
krokiler ve fotograflari, agiklayici notlari v.s.

Ikaz Panolar1 tesisatinin uygun dlgiilerdeki teknik resimleri.
Tavsiye edilen yedek parga ve takimlar listesi teklif verecekler tarafindan
belirtilecektir.

b-Alternatifler

Teklif verecekler, sadece verilen Ozelliklere bagimli kalmaksizin kendi imalat
ozelliklerini ve tecriibelerini de gz Oniinde bulundurarak Idare’ye alternatif
teklifler sunabilecektir.
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c-Garanti Edilecek Degerler

1)

2)

TANIMLAMA

Ikaz Sistemi
Imalatc1
Tip(IEE standardina gore)
Simirlayicilar
Kompansatorler
Diger diizenleyiciler
Kurma i¢in gii¢ kaynagi

- Ihtiyaglar

- Stire
AC 1g ihtiyag sisteminden
gelen yardimci besleme nominal gii¢

Performans

Ikaz Tavan Voltaji
- Nominal
- Unite basina

Tavan voltajindan negatif tavan
voltajina ikazi degistirmek icin
gegen sure

Ikaz sisteminin dizayn edildigi
frekans limitleri

Ikaz sistemi voltaj cevap orani

ikaz kontrol sistemi dogrulugu
c¢ikis giicii firlatmasinda maksimum
asir1 voltaj

Komple ikaz sisteminin dogru ¢aligsmast
i¢cin generatOr terminal voltaj limiti(*)

Referans ayar orani (*)
-Otomatik
- Manuel

(*) generator ¢ikis voltaj1 ylizdesi

3)

Ikaz Trafosu
Imalatci
Tip
Cikis Giici

Cikis Voltaji
-Primer
-Sekonder

Kisa Devre Empedansi

3-11

BiRIMLER

Sn

Kva

ms

Hz

%

%

%
%

kVA

kv
kV

%

DEGERLER



Sarg1 baglantisi
-primer
-sekonder

4) Gii¢ Konvertorleri

Paralel bagli konvertor bloklari sayisi adet
Her bir blok i¢inde paralel baglantilt

tristor kopriileri sayisi adet
Her bir koprii bransinda seri baglantili

tristor sayisi adet
Tavan akimi A

Tavan akiminda isletme i¢in
miusaade edilebilir siire stirekli sn

5) Gerilim Trafosu

Imalatci

Tip

Degistirme orani kV/kV
Cikis Giicii VA

Hassasiyet sinifi

6) Akim Trafosu

Imalatci

Tip

Degistirme Orani AJA
Cikis Giicti VA

Hassasiyet Sinifi

d-ilave Bilgiler
1) Ikaz Trafosu

Sargi sicaklik yiikselisi °C
Gli¢ Frekansi test voltajlari
- primer kv
-sekonder kV
Darbe dalgasi test voltajlari
-primer kVpeak
-sekonder kVpeak
Yiiksiiz halde akim A
Demir kayiplari kw
75 ° C ¢ de bakir kayiplari kw
Toplam kayiplar kW
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2) Giig konvertorleri

Tristorlerin tersinir
tepe voltaj orani

Tristorlerin tekrarlanan tersinir
tepe voltaj orani

Tristorlerin maksimum akim
oranit

Tristorlerin maksimum
isletme sicakligi

Cikis giiclinde toplam dogrultucu
(redresor) kayiplari

Hava ile sogutma i¢in miktar
Verilen yiikte isletme sicakligi

Her bir konvertor blok i¢cindeki
fan sayis1

Fanlarin gii¢ tiikketimi

3) Olgiiler ve agirliklar

Ikaz Trafosu
-genislik
-yiikseklik
-derinlik
-toplam agirlik

Panolar
-genislik
-derinlik
-yuikseklik

toplam agirlik
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4

TESTLER

4.1

Genel

Idare tarafindan gerekli goriilen durumlarda Sézlesme kosullar1 ile uygunlugu
kanitlamak icin ekipman ile ilgili tiim malzemeler, elemanlar, cihazlar v.b.
Yiiklenicinin (veya tageronunun) atdlyesinde imalat islemleri sirasinda test ve
kontrollere tabi tutulacaklardir. Atolye testleri ile ilgili tiim masraflar Yiiklenici
tarafindan iistlenilecektir.

Yiiklenici montaj icin gerekli tiim hizmetleri, montaj aletlerini, tesislerini v.b
saglayacak ve kendisi tarafindan temin edilen ekipmanin montajindan sorumlu
olacaktir. Yiklenici santiyedeki ekipmanin montaji, test edilmesi ve isletmeye
alimmasi i¢in gerekli tiim kalifiye iscileri ve diiz is¢ileri temin ve idare edecektir.
Talimatlar ve kontroller montaj islerinin uygun bir sekilde yapilmasia yonelik
olduklar1 oranda, isciler Yiklenici’nin montaj siipervizoriiniin talimatlar1 ve
kontrolii altinda ¢alisacaklardir.

Yiiklenici, ekipmanin atdlyede ve santiyede montaj islemlerinin baslamasi i¢in
planlanan tarihi {i¢ (3) ay 6nce yazili olarak Idare’ye bildirilecektir. Yiiklenici bu
bildirimde monta; isleri i¢in santiyede calistirmay1 diisiindiigii montaj personeline
ait say1, 0zellik v.b gibi detaylar1 da verecektir.

Yiiklenici, yapilan miiracaat iizerine her zaman Idare’ye serbestce atdlyeye girme
kolaylig1 saglayacaktir. Montaj islemlerinin ve testlerin sinirsiz bir sekilde
kontrolii ve gozlemlenmesi i¢in Yiiklenici tiim olanaklar saglayacak ve gerekli
durumlarda idare’yi bilgilendirecektir.

Idare’nin montaj islemlerini ve testleri kontrol etmesini ve gdzlemlemesini
kolaylastirmak icin Idare’ye ekipman imalat1 ve test programlarina iliskin bilgi
akis1 saglanacaktir. Herhangi bir kontrol, test v.b tarthinden en az on bes (15) giin
once Yiiklenici Idare’ye kontrol, test v.b tarih ve yerlerini yazili olarak
bildirecektir. Idare kontrol, test v.b tarihinden en az bes (5) giin once katilma
konusundaki kararini Yiikleniciye bildirecektir.

Atolye kontrol ve testlerinin koordinasyonunu yapmak amaci ile Ydiiklenici
ekipmanin baslica elemanlar1 i¢in detayli imalat programlar1 hazirlayacak ve
Idare’ye sunacaktir. Program; isin veya isletmenin degisik safhalarinin (8rnegin
tasarim, malzemelerin siparisi, malzemelerin teslim alinmasi, 6n montaj, tezgahta
isleme v.b) ve atdlye kontrol ve testlerinin tahmini tarihlerini agik¢a gosterecektir.
Bu programlar her iki ayda bir Yiiklenici tarafindan giincellestirileceklerdir. Isin
ilerleyisi programda gosterilecektir.

Cesitli parcalarin birbirine uyumunu saglamak ve boyutlarin, acikliklarin ve
toleranslarin dogrulugunu kontrol etmek amaci ile atélye montajlar1 yapilacaktir.
Bu sekilde montajlar1 yapilmis olan parcalar santiyede tekrar monte edilebilmeleri
icin isaretleneceklerdir.

Ekipman pratik olarak miimkiin olan en biiylik boyutta monte edilmis bir sekilde
santiyeye sevk edilecektir. Tiim kabinler, kontrol panolar1 v.b tamamen
imalatginin atolyesinde monte edilecek ve kablolanacaklardir.
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Eger Idare, kontrol ve testler sirasinda imalatgi tarafindan kullanilan aletlerin ve
cihazlarin kalibrasyonunun gerektigi goriisiinde ise, bu aletler ve cihazlar Idare
tarafindan onaylanmis bagimsiz bir kurum tarafindan masraflar1 Yiklenici’ye ait
olmak tizere kalibre edileceklerdir.

Montaj islerine baslamadan once Yiiklenici Sozlesme altinda temin edilmis olan
ekipmanin pargalarinin tesis edilecegi tiim temelleri, diger yapilar1 ve santiyeyi,
bunlarin temel ve baglant1 ¢izimlerine uygunlugunu kontrol etmek i¢in yakindan
muayene edecektir. Bu tiir kontrollerin sonuglari montaj islerine bagslamadan 6nce
herhangi bir hatanin diizeltilmesi i¢in yeteri kadar zaman birakacak bir siire i¢cinde
Idare’ye sunulacaktir.

Montaj isleri yapilan islerin daha sonra yapilacak olan insaat isleri sirasinda
yerlerinden oynamayacaklar1 bir sekilde isin tiim pargalarinin kurulumunu ve
sabitlestirilmesini kapsayacaktir. Yiiklenici bu amag i¢in gerekli tiim donatiy1 ve
payandalar1 temin edecektir.

Makineler ve kaideler milkemmel bir sekilde dogru olarak monte edilecekler ve
yerinde enjeksiyon yapilacaktir. Montaj sirasinda Yiiklenici, tim giivenlik
yonetmeliklerine uyacaktir.

Ekipman miimkiin oldugu kadar dogru bir sekilde hizalandirilacaktir. Yiiklenici,
imalatg1 ve tedarikgiler tarafindan belirlenmis olan toleranslara uyacaktir.

Olgiimler hassas olgiim cihazlar1 ile yapilacaktir. Tim tesis agikliklari ve
konumlar1 kaydedilecek ve bu kayitlarin kopyalar1 Idare’ye sunulacaktir.

Hizalama isleminin yapilmasindan sonra elemanlar, tespit pimleri, civatalar,
ankrajlar, destekler v.b ile siki bir sekilde pozisyonlarinda tutulacaklardir.

Ekipmanin tiim parcalari teslimat anindan isletmeye alindiklar1 ana kadar her tiir
hasara karst korunacaklardir. Montaj sirasinda veya igletmeye alinma sirasinda
hasar goren pargalar onarilacak veya degistirileceklerdir.

Cam pargalar veya diger kolayca hasar gorebilecek olan pargalar igin montaj
sirasinda uygun koruyucu kaplamalar saglanacaktir.

Islenmis yiizeyler veya hizmet sirasinda parlak birakilacak olan yiizeyler montaj
sirasinda korozyona dayanikli uygun bir film tabakasi ile korunacaklardir.

Montaj sehpalar1 ve iskeleleri gilivenli ¢alisma kosullar1 saglayacaklar ve uygun
kaplama ve bariyerlerle donatilacaklardir.

Yiiklenici, gelik yapilarda herhangi bir kaynak, oksijenle kesme veya delme
islemi yapmadan once Idare’den yazili izin alacaktir.

Eger montaj islemleri i¢in ¢elik yapilara montaj veya aski atagsmanlar
tutturulmussa, kullanimlar1 gerekmedigi zaman Yiiklenici bunlar1 sokecek ve
kaynak fazlasi malzeme ve diger atagmanlar taslanarak ¢elik yapilar eski uygun
hallerine getirileceklerdir.

Idare tarafindan yazili olarak o6zellikle belirtilmedikce, ekipmanin bakim ve
onarimi i¢in temin edilen ara¢ ve gerecler montaj i¢in kullanilmayacaklardir.

4-2



Montajdan sonra boya sartnamesine gére son kat boya santiyede yapilacak ve
hasarli boya isleri de uygun sekilde yenilenecektir.

Malzeme ve ekipmanin, montajin, testler ve test yontemlerinin onaylanmasi ve
ilgili test sertifikalarimin kabulii veya kontrol ve testlerden vazgegilmesi
Yiikleniciyi higbir sekilde islerin Sozlesme kosullarina gore yapilmasi ve biitiin
malzemenin hasarsiz ve her agidan amaca uygun olmasi sorumlulugundan
kurtarmayacaktir.

Tim testler, kontroller ve bunlardan ortaya ¢ikan sonug¢ kaydedilecek ve ilgili
taraflarca imzalanacaktir. Raporlar ekipmanin Soézlesme sartlarina uygun
oldugunu gosterecektir. Kontrol ve testler asagida agiklanan testleri kapsayacak
fakat bunlarla siirli olmayacaktir.

4.2

Atolye Testleri

421

4.2.2

Boyut Kontrolleri ve Goz ile Muayene

Boyut kontrolleri 6zellikle hassas toleranslar ve uyumlar s6z konusu oldugunda
(saftlarin toleranslari, durgun ve hareketli parcalar arasinda, montaj icin diger
pargalarla baglant1 boyutlar1 v.b) tiim ana pargalar, elemanlar ve kismi montajlar
icin yapilacaktir.

Boyut kontrollerinin ilgili parcanin veya elemanin uyumu, montaji veya
sOkiilmesini etkileyecek Ol¢iim uyumsuzluklart gostermesi durumunda bu
uyumsuzluklar diizeltilecektir. Ancak bu tiir diizeltmeler higbir sekilde isletme
etkinliginden ve giivenliginden veya elemanlarin aralarinda degistirilebilir olma
ozelliginden taviz verilmesi ile sonuglanmayacak ve ancak Idare’nin yazili onay1
alindiktan sonra yapilacaktir. Bu diizeltme ve tadilatin yukarida bahsedilen
kosullar altinda yapilmamasi durumunda s6z konusu eleman reddedilecektir.
Kusurlu makine pargalar1 veya ekipman santiyeye sevk edilmeyecektir.

Fonksiyon Testleri

Kismi montajlarda ve/veya tiim montajlardaki fonksiyon testleri miimkiin
oldugunca Yiiklenici’nin (veya Yiiklenici’nin alt yliklenicisinin) atdlyesinde
yapilacaktir. Bu testler miimkiin oldugu nispette en kritik isletme kosullar1 altinda
yapilacaktir. Fonksiyon testleri monte edilmis ekipmanin isletmesinin S6zlesme
gereksinimlerine uyumu kanitlanincaya kadar tekrarlanacaktir.

Parcalarin montajinin diizgiin yapilabilmesi, montaj1 yapilan parcalarin birbiriyle
uyumlu bir sekilde galisabilmelerinin saglanmasi i¢in ekipman komple veya kismi
olarak at6lyede standartlarin gerektirdigi testler ve kalite kontrolleri yapilacaktir.

Testler, saft, c¢ark, c¢elik plakalar, stator niivesi vs. manyetik kontrollerini
kapsayacaktir. Biitiin rotor ve stator bobinlerinin fabrika testleri yapilacaktir.
Generator sargi testlerinde kisa devre testinde AC ampermetre ve volt veya watt
olarak Olgiilecektir.

Idare imal edilen bobinlerden bir pargayr bagimsiz bir laboratuarda yiiksek
gerilim dayanim testine tabi tutabilir. Eger sonu¢ tatmin edici olmazsa iiretici
firma gerekli modifikasyonu yapmak zorundadir.

4-3



Asagida verilen testler ikaz sistemine uygulanacaktir.

e Ikaz trafosuna dielektrik testi
e Tristor dogrultucu gurubunun 1 dakika sure ile topraga gore test edilmesi.

4.3

Santiye Testleri

Ekipman, santiyedeki montajdan sonra igletme testlerine tabi tutulacaktir. Bu
testler santiyede montaji tamamlanmis, kaynaklanmig ve kurulmus tiim
ekipmanin test edilmesini, muayenesini ve tetkikini kapsayacak ama bunlarla
sinirlt olmayacaktir.

Yiiklenici tiim ekipmanin uygun ve tam bir sekilde test edilmesi, isletmeye
almmas1 icin gerekli tiim ehliyetli personeli, tiim ekipmani, malzemeyi ve
hizmetleri masraflar1 kendisine ait olmak iizere temin edecektir. Idare’nin tayin
edilen personelin gerekli santiye testlerini yapmak icin yeteri kadar ehliyetli
olmadiklarma kanaat getirmesi durumunda Idare Yiikleniciden yeterli ehliyete
sahip ilave personeli santiyeye gondermesini isteyebilecektir.

Sartnamenin ilgili paragraflarinda belirtilen testlere, kontrollere, muayenelere v.b
ilaveten arazi testleri asagidakileri icerecek ama bunlarla sinirli olmayacaktir:

Kaynaklarin kontrolii ve incelenmesi

Basing testleri

Sikilik testleri

Dielektrik testleri

Yiiksiiz rotasyon testleri

Fonksiyon testleri

Calisma testleri

Asin yiik testleri (elektrik motorlarinda, generatorlerde, vs)
Giivenilirlik testleri

Montaj isleminden sonra ve isletme icin yapilan hazirliklardan sonra Sozlesme
gereksinimleri ile uyumu kanitlamak i¢in atdlyelerde yapilmis olan testlerden
bagimsiz olarak ekipman fonksiyonel testlere, performans testlerine ve giivenirlik
testlerine tabi tutulacaktir.

Bu testler sirasinda ekipmanin fonksiyonel giivenirliligi, isletme emniyeti ve
isletme ekonomisi dikkatli bir sekilde kontrol edilecektir. Giivenilirlik testleri
sirasinda  tiim  ekipman ve aksesuarlar optimum isletme kosullarina
getirileceklerdir.  Gilivenilirlik  testleri sirasinda ekipman  Yiiklenicinin
deneticisinin gézetimi altinda ve yardim ve onerileri ile idare personeli tarafindan
isletilecek ancak ekipmanin isletilmesinde uygun fonksiyon, emniyet ve
ekonomiye miidahale edilmemesi kaydi ile Yiiklenici gerekli olabilecek tali
ayarlamalar talep edebilecektir.

Yiiklenici herhangi bir santiye testinin beklenen baslangi¢ tarihini yazili olarak
bir (1) ay once Idare’ye bildirilecektir. Bu bildirimde Yiiklenici ayrica test
yontemine, test sliresine v.b iliskin detaylar1 da verecektir. Kismi sistem testleri
ancak Idare’nin yazili onayi ile baslayacaktir.

Asagida siralanan testler santiye testleri kapsamindadir.
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Montaj Sirasinda Yapilacak Testler

Idarenin gdzetiminde generatdr ve bagl pargalarin montajinda asagidaki testler
uygulanacaktir.

e Araliklarin 6l¢iilmesi

Saft ve yatak bosluklarinin araliklar1 ayarlanip dlgiilecektir.

e Stator bobinleri, alan devresi ve saft devresinin direncinin 6l¢iilmesi.
e Sogutma suyu basin¢g dayanim testi.

Biitiin boru donanimi santiyeye gelmeden evvel calisma basinglarmin 1,5 kati
basingla en az 10 dakika test edilecektir. Borular, santiye montaj1 bittikten sonra
calisma basinglarinin 1,5 kat1 kadar bir basingla 24 saat teste tabi tutulacaktir.

Testler; borular betona gomiilmeden, kaplanmadan, boyanmadan, izole edilmeden
once yapilacaktir. Betona gomiilecek borularin testi yapilacak ve Idare tarafindan
onaylanacaktir. Aksi belirtilmedikce, yeterli bulunan kisimlar sistemin biitiiniiniin
tamamlanmasindan sonra yeniden test edilmeyeceklerdir. Eger testler sizint1 veya
diger hatalar1 gosterirse kabul edilebilir onarimlar veya degisimler yapilacaktir.
Hava basing testlerinde 1s1 ve atmosferik basing degisimleri test sirasinda dikkate
almacaktir. Biitiin testler; Ol¢li aletlerinin, basing anahtarlarinin ve diger
ekipmanin hasar gormeyecegi sekilde yapilacaktir.

e Saftin diizgiinliigiiniin kontrol edilmesi.

Tiirbin ve generator saftlariin kaplin baglantilari yapildiktan sonra kompretorler
vasitasi ile en az Ui¢ yerden diisiik hizla saftin balans1 kontrol edilecektir.

e (alisma esnasinda yataklarin testi.

Salyangoza su doldurulduktan sonra sulu ¢evirme vasitasi ile diisiik hizda, orta
hizda ve nominal hizda biitiin yatak sicakliklar1 test edilecektir.

e Fren ve krikolarin testi.
e Diger gerekli testler.

Yukarida bahsi gecen testlerin haricinde montaj bitiminde asagidaki testlerin
yapilmasi gerekmektedir.

1) Generator

e Genel montaj ve 6l¢ii kontrolil

e Makine pargalarinin sabitlerinin 6l¢iilmesi

e Yiiksiiz haldeki karakteristik degerlerinin dl¢tilmesi.
e Kisa devre testi

e Kayiplarin dlgiilmesi.

e Atalet momentinin Olgiilmesi( GD?)

e Izolasyon direnglerinin dl¢iilmesi.

e Dielektrik dayimnim testi.

e Stator ve rotor bobinlerinin direng Olgiimleri.
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Dalga formunun 6l¢iilmesi.

Kisa devre orani, voltaj ayar ve verimliliginin ayarlanmasi.
Sicaklik artisinin 6l¢iilmesi.

Generator kapasite egrisi yiiklenici tarafindan verilecektir.
Generator ve tiirbin saftinin beraber balans isleminin yapilmasi
Faz sira testi

Absorbe edilen akim ve dielektrik testinin dlgiilmesi.

Asir1 hiz testi

Fren yag {linitesinin testi.

2) Ikaz Sistemi

Generator ikaz sistemine asagidaki testler uygulanmalidir.

Genel montaj ve 6l¢ii kontrolii

Izolasyon direng testi.

Kayiplarin 6l¢iim testi.

Dielektrik dayaniklilik testi

Voltaj testi

Voltaj kontrol testi

Cesitli ekipmanlarin karakteristik testi.
Transistor dogrultucu yiiksek sicaklik testi.

Maksimum ¢ikista redresor koprii tristorlerinin paralelleri boyunca

akimlar1 ayr1 ayr1 kontrol edilecektir.

Diisiik calisma sicakliginda ve diisiik voltajda sistemin emniyetini gérmek

acisindan kisa devre testi yapilacaktir.

4.3.2 On Testler

Generator ve ilgili ekipmanlarinin montaji tamamlandiktan sonra iiniteyi devreye

almadan Once asagidaki testler yapilacaktir.

Generator bara devrelerine metal kapali alanda bakir ¢ubukla 12 kV lik voltaj

Stator bobinleri, alan devresi ve saft izolasyon hattinin direng testi.

Kurutma testi.

altinda kisa devre testi uygulanacaktir.

Generator ve tiirbin nominal hizda manuel kontrolde ¢alistirilacak ve generator
gerilimi sargilarin kurutma testleri icin gerekli olan yeterli kisa devre akimini
kapali metal baralar i¢cinden tasimak icin ayarlanacaktir. Sargilarda ani sicaklik

yiikselmeleri meydana gelirse hava sogutucular1 kullanilacaktir.

Stator sargilarinin sicakligi kisa devre akimimi kontrol edinceye kadar yaklasik
80°C de tutulacaktir. Stator sargilariin izolasyon direnci sicakliklar1 yiikseldikge
azalacaktir fakat harcanan zaman artacak ve kademeli olarak doymus hale
gelecektir. Kurutma islemi doyuma ulasincaya kadar devam ettirilecektir.
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e Uc-fazli kisa devre karakteristik testleri.
Kurutma islemi bittikten sonra 3 faz kisa devre karakteristik testleri kurutma
testleri i1le ayni sartlarda basarili olarak yapilacaktir.
o Dielektrik testi
Uc-Faz kisa devre, karakteristik testleri bittikten sonra hem stator hem de rotor
sargilariin dielektrik testleri ANSI standartlarina uygun olarak yapilacaktir.
e Yiiksiiz doymus karakteristik testi ( Ac¢ik devre karakteristigi )
Dielektrik testlerin bitimine miiteakip yiiksiiz doymus karakteristik testleri
yapilacaktir.
e Fren krikolar1 calisma testleri.
Generatoriin fren halkasinin ¢evresel hizi arttigr zaman fren sistemi hiz rolesi ile
ayarlanarak caligtirilacaktir.
e Ikaz sistemi voltaj-zaman periyodu testi.
Ikaz regiilatoriine pozitif (artirma) ve negatif (azalma) komutlar1 verilerek yiiksiiz
ve nominal hizda maksimum voltaj ve minimum voltaj degerleri kaydedilecektir.
e Yiik testi.
Generator nominal hizda ve nominal yiikte iken regiilatore biitiin sinyalleri ayri

ayr1 gonderilecektir. Gii¢ sistemi dengeleyicisinin etkisini tanimlamak i¢in giic
sistemi dengeleyicisi varken veya yokken gii¢ salinimlar1 kaydedilecektir.

e Yiiklenici kompansator calisma esnasinda reaktif giic alis verisi ve
siirlarint dokiimanlarda belirtildigi sekilde gosterecektir.

e Hassasiyet testi.

Generator terminal voltajlar1 nominal yiik ve nominal yiik altinda uzun siire
calistirip degerleri kaydedilecektir.

e Genel testler

Yiiklenici tlirbin ve santral elektrik ekipmani tedarikgileri ile beraber asagidaki
testleri yapacaktir.

e Yiik atma testi

e Acil durdurma testi

e Hizli durdurma testi

e Yiiksiiz ve ikazsiz ¢alisma testi

e Siirekli ¢aligma testi

4.3.3 Kesin Kabul Testleri
Asagidaki kesin kabul testleri yapilacaktir.

e Yiik atma testi

e Acil durdurma testi
e Hizli durdurma testi
e Siirekli ¢alisma testi.
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Elektromekanik ve hidromekanik techizatlarin teknik sartnamelerinin
hazirlanmasinda asagidaki kaynaklardan yararlanilmistir;

e Barajlar ve HES Dairesince en son Alpaslan-II ve Hakkari Barajlar1 ve
Hidroelektrik Santrallari i¢in hazirlatilip tasdik edilen teknik sartnameler,

e Barajlar ve HES Dairesi ile uluslararas1 ikili anlagmalar ¢ergevesinde
sonuclandirilan Ermenek, Borgcka, Muratli, Deriner, Yusufeli ve Ihsq
Barajlar1 ve Hidroelektrik Santrallar1 i¢in ilgili sirketler ve DSI

elemanlarinca hazirlanip Idarece tasdik edilen teknik sartnameler,

e Technical Standards for Gates and Penstocks — Hydraulic Gate and
Penstock Association

e Recommendations for The Design, Manufacture and Erection of Steel
Penstocks- C.C.E.T

e \Welded Steel Penstocks- U.S. Departman of the Interior Bureau of
Reclamation

e Federation Europeenne De La Manutention, Heavy Lifting Appliances-
FEM

e Intake and Bottom Outlet Gates- Escher Wyss

e Butterfly Valves- Escher Wyss

e Hidroelektrik Santral Tesisleri- Hidayet Basesme TEK yayinlari

e Hidroelektrik Santrallar Hesap Esaslari-Kadir Y1ldiz DSI yayinlari
e Symposium Civil and Water Engineering- Mannesmann, Rexroth
e Hidrolik Akigskan Giicii-Mert Egitim Merkezi

e Endiistriyel Hidrolik Egitimi-Rexroth, Hidropar
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