CAM TAKVIYELI PLASTIK (CTP) BORULAR
GENEL TEKNIK SARTNAMESI

1 GENEL

Bu sartname, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen islerde
kullanilmak iizere hazirlanmistir.

Bu sartnamede cam elyafi takviye malzemeleri, termoset regine, agrega ve diger
kimyasal katki malzemelerinin kompozit malzeme olarak birlestirilmesi suretiyle {iretilen cam
elyaf takviyeli plastik (CTP) borularin tarifleri, siniflandirilmasi, teknik 6zellikleri, muayene
ve deney yontemleri ve kabul sartlar1 belirtilmektedir.

Isale ve sebeke hatti insaatlarinda kullanilacak olan CTP borular, bu sartname ve
eklerinde verilen esaslara AWWA M 45, AWWA C 950, ASTM D 3517, ASTM D 4161,
ASTM D 3839, ISO 10639 ve TS EN 1796 veya Idare’ce kabul edilebilecek esdeger
standartlara uygun olacaktir.

CTP Boru Imalatgt firmalari igin gerekli olan minimum sartlar asagida
belirtilmektedir: imalatc1,

(1.1) Tirk Standartlart Enstitiistinden alinmis, temin edilecek boru ¢aplarini kapsayan
gecerli TS EN 1796 Standart Uygunluk Belgesine sahip,

(1.2) Akredite Kurumlar tarafindan verilmis, 1ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi,
ISO 14001:2004 Cevre Kalite Yonetim Sistemi, BS OHSAS 18001:2007 Is Saghg ve
Giivenligi Yonetim Sistemi belgelerine sahip,

(1.3) Uriinlerinin igme suyuna uygun oldugunu gosteren Hifzissthha raporu ve muadili
uluslararasi bir kurumdan (NSF (National Sanitation Foundation), WRAS (Water Regulations
Advisory Scheme) vb.)’den alinmis uygunluk sertifikasina sahip,

(1.4) Borularin baslangi¢ performanslarinin tespiti hususunda yeterli kapasitede
TURKAK tarafindan akredite edilmis deney laboratuvarina sahip,

(1.5) Borunun temel ozellikleri, istiflenmesi ve ddsenmesi konularinda teorik ve
uygulamal1 egitim verilebilecek alt yapiya sahip,

(1.6) Borularin sahaya sevki, stoklanmasi, dosenmesi, saha testlerinin yapilmasi ve
boru hattinin devreye alinmasi sirasinda, sahada yiklenici ve kontrol tesgkilatina egitim
vererek sorularini cevaplayan miithendis ve teknisyenlerden olusan saha ekibine sahip,

olacaktir.

Cesitli standartlar ve bu sartnamede verilen esaslar arasinda ¢eliski olmasi halinde
Idare, hangi esasin 6ncelikle tatbik edilecegine karar vermekte serbesttir.

Borularm ilgili standartlara uygunlugunu gosteren dokiiman ve katalog Yapi Denetim
Gorevlisine sunulacaktir.



Her bir boru igin firetici, iiretim tarihi, liretim numarasi ile yapilan tiim testlerin
sonuglarini ve referans degerlerini gosterecek bir sicil tutulacak, bu sicilin bir sureti 6deme
belgesine eklenecektir.

Borularin arazide dosenmesi sirasinda tireticinin bir uzmani isi siirekli gézlemleyecek
ve sonucunda hazirlayacagi raporunu Idarenin yapi denetim gorevlisine sunacaktir. Bu
uzmanin uygunsuzlugunu belirttigi imalat derhal yap1 denetim gorevlisi tarafindan sdzlesme
ve sartname hiikiimlerine gore yeniden yaptirilacaktir.

Yiiklenicinin boru doseme imalatin1 gergeklestirecek tiim iscileri boru iireticisinin
tesislerinde bes giinden az olmamak {iizere borunun temel Ozellikleri, istiflenmesi ve
dosenmesi konularinda teorik ve uygulamali egitime tabi tutulacak ve bu egitimin yapildigina
iliskin belge yapr denetim gorevlisine sunulacaktir. ihtiyag duyulmasi halinde idarenin bir
teknik personeli de bu egitime katilabilecektir. Bu egitimin bedeli yiiklenici tarafindan
kargilanacaktir.

2 TARIFLER

2.1 Cam Fitili

E veya ECR camindan iiriin, {izeri uygun baglayici ile kaplanmis devamli cam
elyaflarinin birbirine paralel olarak bir araya getirilerek bobin halinde sarilmasi ile olusturulan
cam takviye malzemesidir (TS EN 1796 Madde 4.2.2).

2.2 Kirpilmus Cam Elyafi

Takviye malzemesi olarak kullanilmak {izere E veya ECR camindan iiriin cam fitilin
25 — 60 mm uzunluklarda kesilip kirpilmasiyla olusan cam takviye malzemesidir (TS EN
1796 Madde 4.2.2).

2.3 Cam Dokuma

Cam fitillerin aralikli olarak hasir seklinde dokunmasindan meydana gelen takviye
malzemesidir (TS EN 1796 Madde 4.2.2).

2.4 Yiizey Tiilii

Yiizeylerdeki kimyasal dayanimi saglayan astar tabakalarinin (gerektiginde) takviye
edilmesi i¢in kullanilan, metrekare agirligr 15-30 gram olan cam elyafi ve/veya polyesterden
yapilan bir takviye malzemesidir.

2.5 Astar Tabakasi

CTP boru ve baglant1 parcalarmin akigkan ve/veya korozif ortam ile temas eden
ylizeylerinde uygulanan kimyevi dayaniklilig1 arttiran, tamamen saf re¢ine veya cam elyafi ve
yiizey tiilityle takviye edilmis recineden olusan bir tabakadir (Bu tabaka kullanim sartlarina
bagli olarak termoplastik bir maddeden yapilabilir).



2.6 Recine

Doymamis termoset polyester veya vinilester regine TS EN 1796 Madde 4.2.3°¢
uygun olacaktir.

2.7 Cam Kece

Stirekli cam elyafinin 40 — 50 mm uzunlukta kirpilarak bir yiizey teskil edecek sekilde
homojen dagitilip uygun bir baglayici ile preslenmesinden meydana gelen bir takviye
malzemesidir.

2.8 Agrega

CTP boru yapiminda, sertlik performansini arttirmak amaci ile kullanilan ve
biiytikliigii 2,5 mm’yi veya boru veya ekleme pargasinin toplam et kalinliginin 1/5’ini (hangisi
daha az ise) gegmeyen silisli kum gibi inert maddelerdir (TS EN 1796 Madde 4.2.4).

2.9 Katki Maddeleri

CTP boru ve baglantt pargalarinin iretiminde recinenin sertlestirilmesi,
renklendirilmesi, diger fiziksel ve kimyasal dayaniklilik degerlerinin artirtlmasi amaci ile
kullanilan maddelerdir.

2.10 Anma Basinci (PN)

Uretici tarafindan 50 (elli) yillik kullanim &mrii baz alarak hesaplanan, CTP borunun
kullanilabilecegi maksimum basing seviyesidir.

2.11 Anma Sikihigi (SN)

Borularda sikilik ya da rijitlik (stiffness) degeri, borunun dogal zemin ve geri dolgu
malzemesi, statik, trafik gibi dinamik yiikleri ile negatif basinglara (vakum) karg1 dayanimini
belirleyen tepe yiikii tasima dayanimidir.

3 BAGLANTI PARCALARI

Boru, istenen isletme sartlarini karsilayacak sekilde sizdirmaz bir baglant1 yerine sahip
olacaktir. Baglantilar, projelendirme kriterlerine bagli olarak eksenel gerilme kuvvetlerine
kars1 dayanikli, esnek ya da sert olacaktir (TS EN 1796 Madde 4.7.2’e uygun olacaktir).

Baglant1 par¢alarinin tamamu {ireticinin fabrikasinda imal edilecek olup arazide imalat
yapilmayacaktir. Cap1 3000 mm ve iizerinde olan dirsek ve t-parcalar1 yine iireticinin kendi
ekibi tarafindan sahada imal edilebilecektir.

Her bir baglant1 parcasi igin iiretici, liretim tarihi, iretim numarasi ile yapilan tiim
testlerin sonuglarin1 ve referans degerlerini gosterecek bir sicil tutacak, bu sicilin bir sureti
O0deme belgesine eklenecektir.



3.1 Baglanti Parc¢alarimin Siniflandirilmasi:

Baglant1 parcalar1 kullanilan malzemeye ve fonksiyonuna gore siniflandirilacaktir.

3.1.1 Kullamlan Malzemeye Gore Siniflandirma:

- Cam elyafi ile takviyeli plastikten yapilan baglanti pargalari
- Cam elyafi ile takviyeli plastikten baska malzemeden yapilan baglanti parcalari

3.1.2 Fonksiyonuna Gore Siniflandirma:

3.1.2.1 Manson:
Diiz u¢lu borularin birbiriyle veya borularin 6zel parcalarla esnek sekilde birlesimini
saglayan pargadir.

3.1.2.2 Dirsek:
Boru hattinin dogrultusunu degistirmek i¢in kullanilan elemandir.

3.1.2.3 Rediiksiyon:
Boru ¢apinin daraltilmasi i¢in kullanilan baglant1 pargasidir.

3.1.2.4 T-Parcasi:
Boru hattinin dogrultusunu dallandirmak i¢in kullanilan elemandr.

3.1.2.5 Flans:
Iki boruyu birbirine civata ve somun vasitasiyla baglamaya yarayan baglanti
parcasidir.

3.2 Baglanti Metodlarinin Siniflandirilmasi:

Baglant1 metotlari, yapistirma ve mekanik olmak tizere iki sinifa ayrilir.

3.2.1 Yapistirilarak Yapilan Baglanti Metodlar:

3.2.1.1 Yapistirmalh Muflu Baglanti Metodu:
Boru mufu ile diger borunun mufa giren kismmin uygun bir yapistirict ile
yapistirilmasiyla meydana gelen baglantidir.

3.2.1.2Cam Elyafi Takviyeli Kaplama fIle Yapilan Kaynakh Baglanti Metodu
(Elyatirmasi Baglanti):
Iki boru ucunun agiz agiza getirilerek iizerlerinin yeterli mukavemetini saglayacak
geniglik ve kalinlikta cam elyafi ve termoset recine ile kaplanmasiyla yapilan
baglantidir.

3.2.2 Mekanik Baglanti Metodlari:

3.2.2.1 Flansh Baglanti Metodu:
Cam Elyaf Takviyeli Plastikten imal edilen ve elyatirmasi ile borulara eklenen
flanglarin kars1 karsiya getirilerek civata, somun ve conta ile birlestirilmesinden



meydana gelen baglantiya denir.

3.2.2.2 Mansonlu Baglanti Metodu:
Diiz ug¢lu borularin bir manson icinde esnek olarak birlestirilmesi ile olusan
baglantidir. Mangonun i¢ yiizeyi, manson genisliginin en az %85’1 kadar genislikte
yekpare, govdeye biitiinlesik, ortasi iki borunun birbirine degmesini engellemek lizere
boru et kalinligindan en fazla £ 1 mm sapabilecek mansonun i¢ ¢ember yiizeyi
boyunca yer alan durdurucu disi olan, her iki tarafinda sizdirmazligi saglayacak ayri
digleri bulunan 60 + 5 shore A sertliginde elastomerik conta ile kapli olacaktir.

3.2.2.3 Contalh Muflu Baglanti Metodu:
Borunun diiz ucunun conta kullanilarak diger borunun mufu i¢ine sokulmasi ile olusan
esnek baglantidir. Elastomerik contalarin yerlestirilecegi oyuk muf kisminda veya diiz
boru ucunun {izerinde olabilir.

4 SINIFLANDIRMA

4.1 Basin¢ Siiflarina Gore

CTP borular, asagidaki anma basinglarinda siniflandirilacaktir:
PN (bar); 4, 6, 10, 16, 20

4.2 Sikilik Siniflarina Gore

CTP borular, asagidaki anma sikilik degerlerine gére siniflandirilacaktir:
SN (N/m?); 5.000, 10.000

5 IMALAT SEKLI

CTP borular donen bir kalip igerisine malzemelerin beslenerek merkezkag¢ kuvvetiyle
sikistirildigl savurma dokiim yontemiyle ya da siirekli elyaf sarma yontemiyle iiretilebilirler.

5.1 Elyaf Sarma Yontemi

Siirekli elyaf sarma yontemi ile {iretilen borular ii¢ ana tabakadan olugsmaktadir:
5.1.1 I¢ Yiizey -Astar Tabakasi

Boru i¢ yiizeyinde minimum 1,0 mm kalinliginda re¢ine bakimindan zengin bir tabaka
olusturacaktir.

5.1.2 Dayammm Tabakalar

Bu béliimde imalat¢isinin tasarimina uygun olarak dayanim tabakalar1 yer almaktadir.



5.1.3 D1s Yiizey Tabakasi

Boru dis yiizeyinde minimum 0,2 mm kalinliginda regine yoniinden zengin bir tabaka
olusturulacaktir.

5.2 Savurma Dokiim Yontemi

Savurma dokiim yontemi ile tiretilen borular ii¢ ana tabakadan olusmaktadir.
5.2.1 D1s Yiizey Tabakasi

Boru dis yiizeyinde minimum 0,2 mm kalinliginda recgine yoniinden zengin ve ultra-
viyole 1sinlarina ve darbelere karsi boruyu koruyan kum karistirilmis tabaka.

5.2.2 Dayamim Tabakalari

Bu boéliimde borunun kullanim sartlarina uygun tasarlanmis 10 adet dayanim tabakasi
yer almaktadir.

5.2.3 Astar Tabakasi

Borunun en i¢ yiizeyinde minimum 1,0 mm kalinliginda 6zel esnek saf regineden
tabaka.

6 TEKNIK OZELLIiKLERI

6.1 Uzunluk

Aksi belirtilmedikge cam takviyeli plastik borular en fazla 6 m anma uzunluklarinda
olacaktir.

Borunun ddéseme uzunlugundaki tolerans + 60 mm’dir. Imalat¢1 her ¢aptaki borularin
toplam sayisinin %10’una kadar bir ylizdeyle, boru anma uzunlugundan daha kisa uzunlukta
borular sunabilecektir. Bu durumda borunun ger¢ek uzunlugu boru iizerine isaretlenecektir.

6.2 Yiizey Kalitesi

Boru ve baglanti pargalarinda, friinlerin mukavemetini ve igletme Kkabiliyetini
etkileyecek centik, delik, kirik, ¢ukurlar, yabanci maddeler, hava kabarcig1r ve recinesi az
bolgeler gibi hatalar bulunmayacaktir. Boru i¢ yiizeyinde DN 300 — 500 arasinda 1 mm, DN
600 — 1400 arasinda 2,2 mm, DN 1500 — 2400 arasinda 2,7 mm, DN 2500 — 4000 arasinda 3,2
mm’den daha biiyiik cukurluklar ve yilizeyi delen cam elyaflart bulunmayacaktir.

6.3 Anma Caplan

CTP borular, bu sartnamede izin verilen anma ¢aplarinda ve TS EN 1796 Madde
5.1.1°de belirtilen toleranslarda iiretilecektir.



6.4 Et Kalinhg:

CTP borularda minimum et kalinligi, reticinin beyan ettigi degerden daha az
olmayacaktir.

6.5 Boru Uglarimin Diizgiinliigii

CTP borularin diizgiinliigi ASTM D 3517-06 Madde 6.2.4'e uygun toleranslarda
olacaktir.

6.6 Sizdirmazhk

Biitiin CTP borular fabrikada Cizelge 1’de belirtilen basinglarda 30 saniye siireyle
hasarsiz sizdirmazlik testine tabi tutulacak ve sizdirma veya terleme olup olmadig:
gozlenecektir.

6.7 I¢ Cap —Dis cap

CTP borular i¢ ¢ap veya dis ¢ap serilerine uygun olarak iiretilecektir. i¢ ¢ap serisine
uygun iretilen borularin i¢ ¢aplart TS EN 1796 Madde 5.1.1.3.2’ye, dis ¢ap serisine uygun
tiretilen borularin dis ¢aplart da Madde 5.1.1.3.3’¢ uygun olacaktir.

7 MUAYENE VE KABUL ESASLARI

CTP borular sartnamede belirtilen sekilde imal edilmis ve TS EN 1796 Madde 5.3’¢
gore isaretlemeleri yapilmis olacaktir. CTP borularin yiizeysel goriiniimii de sartnameye
uygun olacaktir.

Boru deneyleri i¢in, ayni sinif, anma basinci1 ve boyuttaki her 50 boru bir parti olarak
kabul edilecektir. Her partiden bir 6rnek alinacaktir.

Oncelikle 7.1 maddesine gore sizdirmazlik deneyine tabi tutulacak, daha sonra bu
ornek borudan:

Sikilik deneyi i¢in 1 numune,

Cember ¢ekme dayanim deneyi i¢in 3 numune,

Boyuna ¢ekme dayanim deneyi igin 3 numune alinacaktir.

Cember ¢cekme ve boyuna ¢gekme dayanimlari, alinan deney sonuglarinin ortalamalari
alinarak bulunacaktir.

Deneyler neticesinde istenen dayanim degerleri saglaniyor ise parti kabul edilecektir.
Eger istenen dayanim degerleri saglanmiyor ise o parti reddedilecektir. Reddedilen partiye ait
borularin seri numaralari tutanak altina alinacak ve bu borularin sicil kayitlar idareye teslim
edilecektir.



7.1 Sizdirmazhik Deneyi

Sizdirmazlik deneyinde CTP borular eksenel yonde yiik getirmeyecek sekilde
hidrostatik basing deneyi cihazina yerlestirilecektir. Daha sonra deney numunesinin iginin su
ile doldurulmasi suretiyle i¢indeki hava tamamen c¢ikarilip u¢ kisimlar1 sizdirmaz sekilde
kapatilacaktir. i¢ basing saniyede 1 Atmosfer hizin1 gegmemek iizere Cizelge 1°de belirtilen
deney basincina ulasilincaya kadar arttirilacaktir. Bu i¢ basingta en az 5 dakika tutulan boruda
terleme, sizma veya islanma olup olmadigi izlenecektir. Boru yiizeyinde terleme, sizma ve
1slanma olmayacaktir.

Cizelge 1 — CTP Borularin Fabrika Deney Basing Degerleri

Basing Sinifi (bar) Sizdirmazlik Deney Basinci
(anma basinci) (bar)
4 6
6 9
10 15
16 24
20 30

7.2 Cember Cekme Dayanim Deneyi

Cember ¢ekme dayanim deneyi, TS EN 1796 Madde 5.2.6’ya gore yapilacak olup
¢ember ¢ekme dayanim deneyi sonucunda bulunacak deger (¢¢d); 0,20 x (PN x DN)
sonucunda bulunan degere esit veya biiyiik olacaktir;

PN: (bar) cinsinden anma basinci,
DN: (mm) cinsinden anma ¢api,
¢¢d : (N/mm) cinsinden 6lgiilen en diisiik dayanim degeri.

7.3 Boyuna Cekme Dayanim Deneyi

Boyuna ¢ekme dayanim deneyi, TS EN 1796 Madde 5.2.5’¢ gore yapilacak olup
deney sonucunda boru ¢evresinin 1 mm’sine diisen kuvvet (N) olarak bulunacak sonuglar TS
EN 1796 Cizelge 13’¢ uygun olacaktir.

7.4 Sikilik ve Sehim Deneyi

Sikilik deneyi, TS EN 1796 Madde 5.2.1.1°e uygun olarak alinacak 300 + 15 mm
uzunlugundaki boru numunesine % 2,5 — 3,5 sehim uygulanarak yapilacaktir. Deney
sonucunda N/m? olarak bulunacak deger minimum anma sikilig degerinden daha az
olmayacaktir.

Sehim deneyi, TS EN 1796 Madde 5.2.3.3’e gore yapilacaktir. Sehim degeri, boruda
herhangi bir hasar goriilmeden olugsacak minimum sehimin boru ¢apina orani ile lgiilecek ve
Cizelge 2°deki degerleri gegcmeyecektir.



Cizelge 2 - Anma sikiligina gore izin verilen minimum sehim degerleri

Anma Sikilig1, SN (N/mm?) 5.000 | 10.000
Baslangi¢ sehim oran1 (%) 18,9 15,0
Uzun donem sehim orani1 (%) 11,3 9,0

7.5 Fabrika Uriin Kontrol Deneyleri

CTP borularin imalati sirasinda asagida belirtilen deneyler, belirtilen sikliklarda
periyodik olarak yapilacaktir:

S1zdirmazlik deneyi Madde 7.1’ de tarif edildigi sekilde uygulanacaktir.
Cember ¢ekme dayanim deneyi en az her 50 boruda bir kez yapilacaktir.
Boyuna ¢ekme dayanim deneyi en az her 50 boruda bir kez yapilacaktir.
Sikilik deneyi en az her 50 boruda bir kez yapilacaktir.

Yiizey sertlik deneyi en az her 50 boruda bir kez yapilacaktir. Yiizey sertligi ASTM D 2583 te
belirtilen sekilde 6l¢iildiigiinde siirekli elyaf sarma metodu ile {iretilmis borular i¢in bulunan
deger minimum 40 Barcol sertliginde olacaktir.

Idare gerek gormesi halinde ihtiya¢ duyulacak biitiin deneylerin baska bir bagimsiz

deney laboratuvarinda yapilmasini isteyebilir.

8 CTP BORULARIN GENEL TESLIM SARTLARI

8.1 Boru ve Ozel Parcalarinin Isaretlenmesi

Imalatc1 her boru, manson ve 6zel parca iizerine silinmez bir boya ile asagida belirtilen
bilgileri isleyecektir:
DSI logosu
Projenin ad1
Anma cap1 (DN)
Anma basinci (PN)
Anma sikilig1 (SN)
Uretim tarihi
Uretim numarasi
Boyu
Kalite kontrolden gegctigini belirten isaret
Imalatg1 firma logo ve/veya markasi

8.2 CTP Borularin Yiizeysel Goriiniimii

Borularin yiizeylerinde asagida belirtilenler goriilmeyecektir:

CTP boru yiizeyinde boruya gevsek bir sekilde baglanmis veya borudan disart dogru
sarkan recine ile 1slanmamis cam elyaflar,

Reg¢ine veya dolgu kumu birikintileri,

Islanmamis cam elyaflar.



Ayrica borular lizerinde asagida siralananlar da bulunmayacaktir:
CTP boru cidarinda tabakalar halinde ayrisma,
Darbelerden olusan genellikle yildiz seklindeki catlaklar.

Boru i¢ yiizeyinde DN 300-500 arasinda 1 mm, DN 600 — 1400 arasinda 2,2 mm, DN

1500 — 2400 arasinda 2,7 mm, DN 2500 — 4000 arasinda 3,2 mm’den daha biiylik ¢ukurluklar
ve yiizeyi delen cam elyaflari bulunmayacaktir.

9 BORU HATLARININ INSASI

9.1 Genel

Boru hatlarinda kullanilacak olan 6zel deneye tabi CTP borular, bu sartnamede
belirtilen esaslara gore dosenecek ve deneyleri yapilacaktir.

Boru hatlarinin ingasinda yapilacak isler; borularin tasinmasi, yiikkleme ve indirilmesi,
boru hendeklerinin kazisi ve geri dolgusu, borularin désenmesi ve eklenmesi ile birlikte
bundan dolay1 olusan hafriyat ve dolgu isleri, sanat yapilarinin insasi, 6zel pargalarin,
vanalarin ve donanimlarinin temin ve montaji, bas baglantilarinin sartnamelerde ve diger
sozlesme dokiimanlarinda belirtildigi sekilde olmak iizere tamamlanan boru hatlarinin deneyi,
gereken yerlerde tespit kitlelerinin yapilmasi ve boru hatlarinin ¢alistiritlmasi i¢in gerekli diger
islerdir.

9.2 Aplikasyon

Aplikasyon isleri, DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel Teknik Sartnamesine
gore yapilacaktir.

9.3 Hafriyat Isleri

Haftriyat isleri DSI Kaz1 Isleri Teknik Sartnamesi’nde tariflendigi sekilde yapilacaktir.
Minimum hendek genisligi Cizelge 3’e gore olacaktir.

Cizelge 3 — Minimum Hendek Genisligi

Boru Cap1 Minimum hendek genisligi
(mm) (mm)

DN <450 Boru Cap1 + 2 x 300
450 <DN <1000 Boru Cap1 + 2 x 400
1000 < DN <2800 Boru Cap1 + 2 x 500

DN > 2800 Boru Cap1 + 2 x 600

Boru giizergahinda hendek kazisinin yapildigi kesim, boru montajinin yapildig1 yerden
en fazla 500 m ileride olacaktir.
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Cizelge 4 — Zemin Gruplari

Zemin | Kaba daneli (Kohezyonsuz) Tutunan (Kohezyonlu) Elastisite Modiilii
grubu | parpe sayis1*| Tammlama qu kPa Tanmimlama (Msn) MPa
1 > 15 Sik1 > 200 Cok kat1 34,5
2 8-15 Hafif siki 100 - 200 Sert 20,7
3 4-8 Gevsek 50 - 100 Orta 10,3
4 2-4 25-50 Yumusak 4.8
5 1-2 Cok gevsek 13-25 Cok yumusak 1,4
6 0-1 Cok ¢ok gevsek 0-13 Cok ¢ok yumusak 0,34
*ASTM D1586’ya gore Standart Penetrasyon Deneyi

Hendek tabaninda dogal zemin yapisinin Cizelge 4’de Zemin Grubu 5 ve 6 olarak
tanimlanabilecegi zayif bolgelerde yeterli yaslanma dayaniminin saglanmasi i¢in anma
capinin 3 katina kadar genislikte hendek acilabilecektir.

Yer alt1 su seviyesinin yiiksek oldugu, kendini tutamayan zeminlerde dogru ve uygun
desteklerle kazi duvarlarinin desteklenmesi yapilacaktir.

9.4 Hendek Dolgular

Boru hatlarinda, zemin yapisina bagli olarak hendek tabanina borular i¢in minimum 15
cm yiiksekliginde yataklama yapilacaktir. Yataklama tabakasi iizerinde boru tabanindan
itibaren boru ¢apinin 0,15 kat1 ylikseklige kadar yastik tabakasi yapilacaktir. Boru {ist kotunun
30 cm istine kadar da gomlek tabakasi yapilacaktir. Gomlek dolgusunun iizerinde tabii
zemine kadar tist tabaka dolgusu yapilacaktir.

Yataklama, yastik ve gomlek dolgusu, %15’den az kum ihtiva eden 9,5 mm elekten
gecen orani maksimum %25 ve agirlik¢a %5’ gegmeyen silt, kil igeren kirmatas/cakil

olacaktir.

Dolgu malzemesi olarak Cizelge 5’de belirtilen degerlere uygun cakil veya kirmatag
kullanilacaktir.

Cizelge 5 — Malzeme Dane Biiyiikliikleri

Boru Cap1 Maksimum c¢akil veya
(mm) kirmatas dane biiytkligi
<450 13 mm

450 — 600 19 mm

600 - 900 25 mm

900 - 1200 32 mm

> 1200 38 mm

Yataklama, yastik ve gomlek dolgusu, en az %70 rolatif sikiliga ulasincaya kadar
sikistirilacaktir (Resim 1). Bu kontrol hat boyunca her 250 m’de, hendek derinligi boyunca
her sikistirma tabakasinda bir yapilacaktir.
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Resim 1 — CTP boru tip hendek kesiti

&
F++++LE)‘+++++++++++ )
[P =G P UST TABAKA
o F++++\C—|’ RIS SIKISTIRILMAMIS DOLGU
ﬁﬁé T (YOL GECISLERINDE VE UZERINDE
M L TRAFIK YUKU OLAN YERLER HARIC)
&
D 1y
S GOMLEK TABAKASI
© A
S| x (SIKISTIRILMIS DOLGU)
10 YASTIK TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
o YATAKLAMA TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
—— — ;
Min.20 S0:-0-0-0:0-0-0-1 HENDEK TEMELI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
- (ZEMIN OYNAK, ZAYIFSA; Kirmatas, kaya veya kaya ufag)
R
NOTLAR:
1-UST TABAKA : Sikistinimamis biiyiik tag ve toprak kitleleri igermeyecek

normal dolgu

2 - YATAKLAMA | YASTIK VE
GOMLEK TABAKASI : % 15 'den az kum ihtiva eden 9,5 mm elekten gegen orani
maksimum %25 ve agirlikca % 5 'i gegmeyen silt, kil, iceren
kirmatas / ¢akil olacaktir. Dolgular en az % 70 bagil sikiliga
ulasincaya kadar sikigtirilacaktir.

3 - HENDEK TEMELI :

Hendek tabani zayif zemin (oynak, bataklik, sisen) ise

en az 20 cm kazilarak yerine kaya veya kaya ufagi ile

dolgu %70 proktor yogunluguna ulasincaya kadar

sikigtirilacaktir.

H1 = Hendek derinligi (cm)

H2 = Boru ust kotu ile tabii zemin arasi mesafe (cm)
D =Boruig ¢api (cm)

2 a.= Derece cinsinden yataklama agisi

y = Yataklama + yastik tabakas! yuksekligi
D<1000isey=0.30m, D >=1000isey=15+0.15xD
B = Hendek genisligi (cm)

D<=450 mmiginB=D+2x30
450<D<=1000i¢inB=D +2x40
1000 <D <= 2800i¢cinB=D +2x 50

D > 2800 icin B=D + 2 x 60
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Resim 2 — Ayni hendek igerisindeki CTP boru tip kesiti
Py

+ o+ 4+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+t \\
r++++g+++++++++++++++++++++ B
L e TR o S S S USTTABAKA
~ R R IR SIKISTIRILMAMIS DOLGU
S T (YOL GEGISLERINDE VE UZERINDE
e p o r Y TRAFIK YUKU OLAN YERLER HARIC)
®
—
T
[a]
x P GOMLEK TABAKASI
o) Z
2 3 5 (SIKISTIRILMIS DOLGU)
0 4 o YASTIK TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
S — YATAKLAMA TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
8
Min.zi I03030305030505020305030H HENDEK TEMELI (SIKISTIRILMIS DOLGU)

(ZEMIN OYNAK, ZAYIFSA; Kirmatas, kaya veya kaya ufagi)

G6mme Derinligi 4.00 m 'e kadar
C>=(D1+D2)/6

Gomme Derinligi 4.00 m den fazla ise
C>=(D1+D2)/4

C degeri 150 ' mm den veya dolguyu sikistirmaya

yer birakmak igin gereken mesafeden az olamaz.

Hendek Genisligi "B" notlar bélimindeki gibidir.

Resim 3 - Kesisen hatlarda CTP boru tip kesiti

b+ + o+ o+ o+
o+ o+ o+ o+
B+ o+ o+ o+ 4+ o+
L S S A

o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+t
L T
I A T A
T

4+ o

S UST TABAKA

SIKISTIRILMAMIS DOLGU

e T e S e S e S S S 4

GOMLEK TABAKASI

(YOL GEGISLERINDE VE UZERINDE
TRAFIK YUKU OLAN YERLER HARIG)

G6mme Derinligi 4.00 m 'e kadar
f>=(D1+D2)/6

Goémme Derinligi 4.00 m den fazla ise
f>=(D1+D2)/4

f degeri 150 ' mm den az olmamalidir.

(SIKISTIRILMIS DOLGU)
YASTIK TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)

YATAKLAMA TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)

SR L A A
o
™
i T 2
N
a)
X
T}
R
o | x
Te}
i
o
>
Min.20

HENDEK TEMELI (SIKISTIRILMIS DOLGU)

(ZEMIN OYNAK, ZAYIFSA; Kirmatas, kaya veya kaya ufagi)
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Hendek tabaninda dogal zemin yapisinin Cizelge 4’de Zemin Grubu 5 ve 6 olarak
tanimlanabilecegi zayif bolgelerde yataklama tabakasinin altinda kaya veya kaya ufagi
basmak suretiyle hendek temeli teskil edilecektir. Teskil edilecek olan hendek temeli
tabakasinin kalinlig1 20 cm’den az olmayacaktir.

Yeralti suyunun bulundugu zeminlerde yeraltt suyu tahliye edilerek gerekli teknik
sartlar saglandiktan sonra dolgu ve sikistirma iglemine baslanacaktir.

Yeralt1 suyu seviyesinin yiiksek oldugu, Cizelge 4’de Zemin Grubunun 5 ve 6 olarak
tanimlanabilecegi zayif bolgelerde hendek ylizeyinin tamami gémlek dolgusu iist seviyesine
kadar jeotekstil malzeme ile kaplanarak bohgalanacaktir (Resim 4).

Resim 4 — Zemin grubu 5 ve 6 igin CTP boru tip kesiti

Py

+ o+ o+ o+
o+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+
P+ o+ =+

+ o+ o+ A
+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ A
+ o+ o+ o+

+ o+ E+ + o+ 4+ o+ A
B SASnnry UST TABAKA
| [ Ry SIKISTIRILMAMIS DOLGU
el B - R SRR (YOL GEGISLERINDE VE UZERINDE

TRAFIK YUKU OLAN YERLER HARIG)

3 GEOTEKSTIL
—

o = B
x GOMLEK TABAKASI
29 (SIKISTIRILMIS DOLGU)

0 YASTIK TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)

o YATAKLAMA TABAKASI (SIKISTIRILMIS DOLGU)
—4— H A IH)AH O -4 H
D - 0-0-0-0-0-0-5" HENDEK TEMELI (SIKISTIRILMIS DOLGU
20 GEBANESE (SKISTIRILMIS DOLGU)

(ZEMIN OYNAK, ZAYIFSA; Kirmatas, kaya veya kaya ufag)

Ust tabaka dolgusu, kazidan ¢ikan ve igerisinde 20 cm’den biiyiik tas, kaya pargalar
icermeyen malzeme ile yapilacaktir.

Trafik yiikiiniin oldugu boéliimlerde, dolgu bodlgesi malzeme modiilii minimum 6,9
MPa olmak iizere Cizelge 6’daki minimum dolgu derinliklerine gore imalat yapilacaktir.

Cizelge: 6 — Trafik Yiikii (Tekerlek) Boru Uzerindeki Minimum Dolgu Yiiksekligi

Yikin Tipi Tekerlek Yiikii Dolgu Yiiksekligi
(KN) (metre)
AASHTO H 20 (20) 72 1.0
Cooper E 80 Demiryolu 3.0

Yeraltt suyunun s6z konusu oldugu zeminlerde ayrica yiizme hesabi yapilacak ve boru
tistii dolgu yiikseklikleri belirlenecektir. Bu durumlarda dolgu yiiksekligi fazla olan deger
kabul edilecektir.
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Yol gecislerinde ve iizerinde trafik yiikii olan boru giizergahinda, boru st tabaka
dolgusu, kirmatas malzeme ile teskil edilerek sikistirilacak ve boru sertligi (SN ) en az 5.000
N/m? olacaktir.

9.5 CTP Borularin Yiiklenmesi, Bosaltilmasi ve Istiflenmesi

CTP borularin yiiklenmesinde ve bosaltilmasinda borularin agirliklarina uygun bez
sapanlar kullanilacaktir. indirme sirasinda borunun bir ucuna kontrol ipi baglanarak boru,
kontrol altinda indirilecektir. Yiikleme ve bosaltma esnasinda zincir veya ¢elik halat
kullanilmayacaktir. Borunun iginden halat gegirilerek tasima yapilmayacaktir.

Borular istiflenirken zemin ile borunun yerden temasini kesecek olgiilerde borunun
agirhigina uygun kalaslar kullanilacak, istiflerin sarsintidan dolay1 yikilmamasi i¢in iliggen
takozlar veya spanzet ipler ile sabitleme yapilacaktir. Borular stoklanirken borularin hasar
gérmemesi i¢in ¢aplara gore;

DN 300 - DN 500 aras: 5 kat tist tiste,

DN 600 - DN 900 aras1 4 kat st tiste,

DN 1000 - DN 1300 aras1 3 kat tist iste,

DN 1400 - DN 1900 aras1 2 kat iist iiste,

DN 2000 ve iistii ise tek kat olarak istiflenecektir.

Istifleme yapilirken 2 boru arasima esit mesafelerde 3 adet kereste konularak alttaki
boruya uygulanan agirligin dagilimi saglanacaktir.

Farkli ¢aplardaki borular i¢ ice gecirilmek suretiyle istiflenmeyecektir.

Borularin nakliyesi istiflemedeki esaslar g¢ergevesinde yapilacaktir. Ancak farkli
caplardaki borularin istiflenerek tasinmasi halinde sadece en alt sirasindaki borular i¢ ige
gecirilmek suretiyle taginabilecektir.

Farkli caplardaki borularin i¢ ige gecirilmek suretiyle taginmasi halinde; borularin i¢
ylizeylerinin c¢izilmemesi ve igerideki borularin hareket etmemesi i¢in gerekli tedbirler
aliacaktir.

Depolama sahasi, tesviyesi yapilarak keskin uglu ¢akil ve kayalardan arindirilacaktir.

Borularin dosenme Oncesi ingaat sahasinda uzun siire giines 1s18ina maruz kalip
deforme olmamasi i¢in uygun dnlemler alinacaktir.

9.6 CTP Borularin Désenme Yontemi

9.6.1 Désenmeden Once Borularin Kontrolii
Borular ve baglanti pargalari hendege indirilmeden once gozden gegirilecek, icleri ve

dislar1 temizlenecek; nakliye, ylikleme ve bosaltma sirasinda borularin zarar goriip gérmedigi
tespit edilecektir.
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9.6.2 Borularin Hendege indirilmesi

Borularin hendege indirilmesinde kullanilacak arag ve geregler, boruyu dengeli ve
yatay olarak indirmeye imkan verecek, yanlara ve hendek kenarlarina garpmalara izin
verilmeyecek seckilde segilecektir. Borularin tasimmasi sirasinda boruya zarar verebilecek
zincir, celik halat ve bunun gibi malzemeler kullanilmayacaktir. Boru igerisinden halat
gecirilerek tasima yapilmayacaktir.

9.6.3 CTP Borularin Désenmesi

Boru montaji, menbadan mansaba dogru yapilacak, boru hendek kazisini en fazla 500
m geriden takip edecektir.

CTP borularin baglantisinda kullanilan CTP mansonlarin  gelecegi yerlerde
mangonlarin boru boyunca yaslanmasimi saglayacak kafa gukurlari agilacaktir. Eklenecek
borular ayn1 eksende olacak sekilde agiz agiza getirilerek hendek i¢ine indirilecektir. Bu is
icin 6zel hazirlanmis kelepgeler; mansonlu boruda mansonun arkasinda kalacak sekilde,
mangonsuz boruda borunun mansona girecegi kisim g6z oniinde bulundurularak takilacaktir.
Mansonun i¢ yiizeyinde bulunan contanin yerlestirildigi yuva, toz ve kir kalmayacak sekilde
temizlenecektir. Conta, yuvasina contanin yonii dikkate alinarak dogru sekilde
yerlestirilecektir. Eklenecek borunun agzi iyice temizlendikten sonra borunun mansona
rahatca gecirilebilmesi i¢cin mansonun i¢ yilizeyine ve borunun agzina bitkisel 06zli
kayganlastirici veya arap sabunu siiriilecektir.

Borularin eklenmesi boru govdesine baglanan uygun kapasitedeki bez halatlar ile
yapilacak veya c¢ektirme aparatlar1 kelepgelere takilacak ve cektirmeler yardimi ile boru,
mangonun igine orta bolgede bulunan durdurucuya yaslanacak sekilde siiriilecektir. Kafa
cukurlar1 yatak dolgu malzemesi ile mesnetlenecektir (Resim 5).

Resim 5 — Yatak dolgusu yapilmasi
v Y —— v\ ¥ V—Y ‘_

T
— [T = = :7:m:m:m:mf ‘ —‘— BiEIEIEIEE m:EMEQEQE‘:HEMEME!
i T T ) ST T T e T T e T T T T T T T T

Yanlis Yatak Mesnetlemesi Dogru Yatak Mesnetleme3|

Sirast ile cektirme aparatlar1 ve kelepgeler sokiilecek, boru altlar1 ve yan kisimlari
yastik dolgu malzemesi ile yastik teskil edilecektir. Yastik dolgu malzemesi, ahsap sisle
(ktirek sap1 vb.) sislenerek bosluk kalmayacak sekilde sikistirilacaktir (Resim 6).
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Resim 6 — Yastik dolgusunun sislenmesi

Boru etrafina yapilacak olan gomlek dolgusu, hendegin biitiin genisligi boyunca 30
cm’yi agsmayan tabakalar halinde ayni anda borunun her iki tarafinda ayni yiikseklikte
yapilacaktir. Bir tabakada elle veya mekanik tokmak ile sikistirilip saglam diizgiin bir destek
teskil edilecek ve bir sonraki tabaka yerlestirilecektir.

Yataklama, yastiklama, ve gomlekleme malzemesi sikigtirma miktar1 proje ve bu
sartnamede belirtilen proktor degerinde olacaktir. Yataklama, yastiklama ve gomlekleme
malzemesi proktor Ol¢limleri, boru ¢ap1 boyunca 30 cm’yi, boru boyu boyunca 100 m’yi
gecmeyecek sekilde dokiilen ve sikistirilan her tabaka icin yapilacaktir.

Ust tabaka dolgusu, hendek i¢inde bulunan bitin boru ve diger tesisat ile diger
dolgularin sikigmasinin Idare tarafindan kontrol edilmesinden 6nce yapilmayacaktir.

Mansonlu baglantilarda ¢apa gore izin verilen agisal sapma degerleri Cizelge 7’de
verilmistir.

Cizelge 7 - Mansonlu Baglantilarda izin Verilen Agisal Sapma Degeri (PN < 16 bar)

Boru anma ¢api(mm) Acisal sapma (derece)
DN <500 3,00
600 < DN <900 2,00
1000 < DN < 1800 1,00
DN > 1800 0,50

Dosenmis Ve iistii tamamen ortiilmiis boruda maksimum baslangi¢ sehimi biitiin zemin
tipi ve sertlik smiflart igin boru ¢apinin en fazla %3l olacaktir. Uzun dénem sehim degeri,
basingli hatlar icin en fazla %35 ve basingsiz borular i¢in en fazla %6 olacaktir.

Boru hatti egimi 20 dereceden biiyiik olan hatlarda kaburga (yaka, kusak) teskil
edilecektir.

Doésenen borularin sicil kayit belgelerine gore hangi hatta ve hangi kilometreye
dosendigi tutanakla kayit altina alinacaktir.

9.6.4 CTP Borularda Esnek Olmayan Baglantilar ve Tespit Kitleleri

CTP boru hattinda farkli dogal zemin yapilarina gecislerde (kaya zeminden aliivyon
zemine gecis vb.), biitlin uyum parcalarinin (dirsek, T, rediiksiyon, Y pargasi vb.) beton tespit
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kitlelerinde, sanat yapilarindaki esnek olmayan baglantilarda ve flangli vb. esnek olmayan
baglantilarda;

kisa boru boyu;

enaz 1 mveya 1 x DN’den kiigiik olan,

en fazla 2 m veya 2 x DN’den kiigiik olan se¢ilecektir.

Dirsek, T, rediiksiyon, Y pargasi vb. baglanti pargalar1 betonarme tespit Kitleleri ile
mesnetlenecektir.

Tespit kitleleri, mansonun en az 2,5 cm’si disarida kalacak sekilde CTP baglanti
pargasiin tamamini ortecek ve hareket etmesine izin vermeyecektir (Resim 7).

Resim 7 — Beton igerisinde kalan manson

Mks. 25 mm
Kisa parga : ‘T

Enaz 1.0 m veya 1.0 x DN 'den kuiglk olan

En fazla 2.0 m veya 2.0 x DN 'den kugik olan | Beton

JO0000O000
00000000,
0000000

00000000

Standart baglanti - beton igerisinde kalan manson

9.6.5 CTP Boru Hattinin Hidrostatik Basing ve Sizdirmazhik Deneyi

Hidrostatik basing deneyi, montaj siiresince diizenli olarak yapilacaktir. Montaji
yapilan ve deneye tabi tutulacak hatta, hat kapama vanasi var ise iki hat kapama vanasi
arasinda, hat kapama vanast yok ise 2 km’yi ge¢meyecek sekilde hidrostatik deney
yapilacaktir. Ancak, hidrostatik deney yapilacak bolimde farkli basing smifinda boru
olmayacaktir.

Deneye baslamadan o©nce, deneyi yapilacak kismin montajinin dogru olarak
yapildigindan emin olmak i¢in kontroller asagidaki sirayla yapilacaktir:
e Baglanti elemanlarinin dogru olarak takilip takilmadig: tekrar kontrol edilecektir.

e Boru hatti, tespit Kitlesi veya diger ankrajlarla yerinde ve dogru olarak
sabitlenecektir.

e Flans civatalar belirtilen tork degerlerine sikilacaktir.

e Boru hatt1 dolgusu tamamlanacaktir.

e Borulara ait maksimum sehim degeri madde 9.6.3’de verilen degerleri
asmayacaktir.

e Test i¢cin kullanilacak pompalar ve vanalar ankrajlanacaktir.

e Deney yapilan hatta, borunun eksenel yonde hareketini 6nlemek i¢in boru son
noktas1 mesnetlenecektir.
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Vantuzlarin siirgiilii vanalar1 agilmak suretiyle hatta su verilecektir. Désenmis boru
hatti, hat debisinin en fazla 1/10’u kadar debi ile su verilerek doldurulacaktir. Boru hatt1 su ile
dolarken hattin ig¢erisindeki tiim havanin ¢ikmasi i¢in vantuzlarin ¢alisip ¢alismadigi kontrol
edilecek, calismayan vantuz tespit edildigi takdirde hatta su verilmesi durdurularak
calismayan vantuzlar ¢alisir hale getirildikten sonra hatta su vermeye devam edilecektir.

Iki adet manometre, deney yapilacak boru hattindaki en yiiksek basing degerinin
okunabilecegi (en diisiik kottaki) yere yerlestirilecektir.

Hattaki basing yavasca arttirilacaktir.

Arazideki sizdirmazlik deneyi yapilacak hattin, maksimum isletme basincinin 1,5 kati
ile maksimum statik basing kiyaslanarak biiyiikk olana gére yapilacaktir. Hat test basincina
ulastiktan sonra en az 4 (dort) saat siireyle bu basing altinda gozlemlenecektir.

Bu testin kabul edilebilir olmasi igin borularda, 6zel pargalarda, armatiirlerde ve her
cesit baglant1 yerinde su kacagi olmayacaktir.

Deney sirasinda su kagaklar1 (damlama, su sizdirma, vb.) tespit edilirse; teste ara
verilerek su kalmayacak sekilde boru hatt1 yavas yavas bosaltilacaktir. Deney yapilacak hat
daha kisa boliimler halinde ve kagaklar tamamen giderildikten sonra test tekrar yapilacaktir.

Test siiresi sonunda;

a) Basing diismesi en fazla 0.25 bar ise,

b) Hattin muayenesi sonucunda destek tespit ve ankrajlarinin yetersizligi sebebiyle
boru hattinda bir hareket fark edilmezse veya sonradan olabilecek ve ileride su kagaklarina
sebebiyet verebilecek oynama emareleri goriilmez ise, testin uygun sonug verdigi kabul edilir.

Basing diismesinin istenilen degerden ¢ok olmasi halinde, buna sebep olabilecek
sicaklik farki, borudaki genlesme ve havanin sikisip sikismadigi kontrol edilecektir. Boru
basing altinda genlesebilir. Bu sebeple hatta verilecek su miktari1 genlesme kayiplarindan fazla
olmayacaktir.

Deneyin sonucu “HIDROSTATIK BASINC VE SIZDIRMAZLIK DENEY
TUTANAGI” adiyla bir tutanaga baglanacak ve 6deme belgesine eklenecektir.

Hava ile basing ve sizdirmazlik deneyleri yapilmayacaktir.
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HIiDROSTATIK BASINC VE SIZDIRMAZLIK DENEY TUTANAGI

Tutanak numarasi
Isverenin ad1 :
Yiiklenici adr :
Insaatin ad1
Deney yapilan kismin;
Hattin Ad1:
Baslangici: Km :
Bitimi: Km :
Uzunlugu (m) :
Borunun imal edildigi malzemenin cinsi :
Boru imalatgist firmanin adi :
Deney basinct se¢imine esas alinan boru anma ¢ap :
Maksimum statik basinct :
Maksimum isletme basinci :
Borularin eklenme sekli :
Boru ek yeri sayist :
Armatiirlerin cinsi ve sayist :
Ozel parcalarin cinsi ve sayist :
Manometrelerin yeri (Baslangica mesafesi), Km :
Deney yapilan kisimda en algak noktanin yeri (Baslangica mesafesi), Km :
Manometrelerde okunmasi gereken deney basinci, (4 saat siire sonunda) :
I¢ Basing Deneyi Uygulanacak Boru Hatti Kisminin Krokisi ;

Km:

\ Km:
Km:
Kayit ¢izelgesi; Tarihi | Saati Hava(§é:c)ak11g1 Su S&écél)k hig: (Ega/ilél]%)

Deneyi baglangici

1. saat sonunda

2. saat sonunda

3. saat sonunda

4. saat sonunda

Deney sirast gozlemlerti,

a) Manometrelerde; siire sonunda en diisiik kotta yer alan manometrede ..

. kg/cm?’lik

basing tespit edildi. Buna gére manometrede ... kg/cm2 degerinde diisme tespit edildi. Bu

deger standartlardaki kabul edilebilir sinirlar icerisindedir.
b) Boru ve 6zel pargalarda;

c¢) Boru birlesimlerinde;
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¢) Dolgu ve ankrajlarda;
d) Diger;

Degerlendirme;

Deneyi Yapanlarin;

Ad1 Soyadi Unvani Imza

Idare

Idare

Yiiklenici Temsilcisi

2 (iki) sayfadan olusan bu tutanak ... tarihinde 5 (bes) suret olarak hazirlanmustir.
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