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1 AMAC VE KAPSAM

Bu sartname; Toprak-kayadolgu ve beton barajlarin projelerinin yapiminda bir proje
yapim standartinin saglanmasi olup, baraj projelerinde uygulanacak esaslar1 belirler.

2 PROJE HAZIRLAMA SURECI

Miihendis, ara rapor’un Idare tarafindan uygun goriilmesinden sonra  proje
calismalarina baslayacaktir. Proje ¢alismalari, ilgili tiim hidrolik, stabilite, statik-betonarme ve
celik yapisal tasarim hesaplarini ve proje ¢izimlerini kapsayacaktir.Ayrica, bu kapsamda isin
insaat yapim ihalesinin yapilmasi i¢in gerekli insaat, makine ve elektrik 6zel teknik
sartnameleri de hazirlanacaktir.

Yeteri kadar goriiniis, plan, kesit ve Idarenin talep edecegi tiim detaylar projede
verilecektir.

21 Baraj Govdesi

Miihendis, baraj govdesi ile ilgili ¢alismalarda ilk olarak planlamada verilen govde
tipini de iceren bir baraj tipi se¢im raporu hazirlayacaktir. Bu rapor 6n rapor asamasinda
Idareye sunulacaktir. Bu raporun kapsaminda, planlamada verilen baraj dahil en az 3 baraj tip
alternatifi teknik, ekonomik ve yapilabilirlik agilarindan mukayese edilecektir. Bu alternatif
caligmalarinda yardimci yapilarin maliyetleri de dikkate alinacaktir. Bu calismalarda insaat
maliyetleri, malzemenin bulunabilirligi, malzeme Kkarakteristikleri, temel zemini
karakteristikleri vb. bilgiler esas alinacak ve hazirlanacak avantajlar dezavantajlar tablosu ve
son bir degerlendirme ile baraj tipine karar verilecektir.

Baraj tipinin beton baraj olmasi halinde asagidaki ilave ¢alismalar yapilacaktir.
1) Beton agregast lizerinde yapilacak deneyler
2) Beton laboratuar deneyleri
3) Karigim tasarimi
4) Karisim gelistirme ve insaat teknik sartnamesi
Baraj govdesi tasarimi en azindan asagidaki ana basliklar igerecektir.
a) Baraj Sevleri ve Boyutlandirma
b) Baraj Zonlarinin Tanimi ve Yerlesimi
c) Hava Pay1
d) Kret Genisligi
e) Kamber
) Dolgu Baraj Halinde Filtre Tasarimi
Baraj filtre kriterleri ve hesaplar verilecektir.
g) Rip-Rap Tasarimi
d) Baraj Govdesi Analizleri.

Analizlerde kullanilacak deprem parametreleri (yatay yer ivmesi,spektrom vb.)
Miihendis tarafindan hazirlanip Jeoteknik Hizmetler ve YAS Dairesi Bagkanliginca tasdik
edilecek Sismik Risk Degerlendirme Raporuna dayanacaktir.



Baraj govdesi ile ilgili tiim hesaplar teknik anlamda uluslararasi platformalarda ve
iiniversiteler tarafindan uygunlugu kanitlanmis olan ve Idarenin uygun buldugu yazilimlarla
yapilacaktir. Bu yazilimlarin Windows altinda ¢alismasi bir zorunluluktur. Ayrica stabilite
yazilimlarinin mevcut stabilite analiz yontemlerinin ¢ogunu kullanan yazilimlar ile giivenlik
sayist dagilimini es giivenlik egrileri seklinde veren yazilimlar olmast gerekmektedir. Sizma
hesabinda kullanilacak yazilimin da miinferit sizma analizi yapan bir yazilim olmasi
gerekmektedir.

Idare yazilimlarla elde edilen sonuglarin kontrolii i¢in mevcut klasik ydntemler
kullanilarak hesap yapilmasini da isteyebilir.

a) Stabilite Analizleri

Stabilite hesaplari : Bu hesaplarda kullanilacak tiim zemin ve kaya parametreleri
laboratuar ve arazi deneylerine dayanacaktir. Stabilite analizlerinde ge¢irimsiz malzeme
iizerinde ti¢ eksenli deney sonuglar1 ( UU,CU,CD) kullanilacaktir.

Ayrica sonlu elemanlar yontemi ile yapilacak sev stabilitesi ile sevin deplasmanlar1 da
kontrol edilecektir.

Stabilite analizlerinde, kullanilan bosluk suyu basinglar1 ve feratik hat i¢in yapilacak
sizma analizlerinden elde edilen veriler kullanilacaktir.

b) Gerilme ve Deplasman Analizleri

Barajin kendi i¢inde yapacagi oturma ve gerilme dagilimi bu hesaplarla belirlenecektir.
Bu hesaplar barajin konsolidasyon davranigi ve ingaat dmrii i¢inde olusabilecek asir1 bosluk
suyu basinglarini da icerecektir. Bu analizlerdeki veriler laboratuarda yapilacak konsolidasyon
deneylerine dayanacaktir.

c) Sizma Analizleri

Bu hesaplar, baraj temel zeminine kazi esnasinda gelebilecek toplam su miktari ile
barajda su tutmayi takiben olusacak toplam su kaybi, sizma hesaplarinda bulunacak bosluk
suyu basinglar1 enjeksiyon perdesinin efektifligini degerlendirmek i¢in yapilacaktir.

d) Dinamik Analizler

Deprem yiikleri altinda barajin ve temelin davranisi “dinamik analiz” yontemi ile
incelenecektir. Idarenin gerekli gérmesi halinde baraj temel zemininin sivilasma analizleri de
yapilacaktir. Dinamik analizler 3 boyutlu ivme-zaman tarihgelerini esas alan yazilimlarla
yapilacaktir. Yazilim gelismis bir kullanici ara ylizline sahip olmalidir. Veri hazirlama ve
sonu¢ degerlendirme bakimindan kullanimi kolay olmalidir. Baraj ve yardimer yapilardaki
elemanlar1 kiitiiphanesinde bulundurmali, elastik ve plastik malzeme modellerini sunmalidir.
Drucker-Prager ve Cam malzeme modellerine sahip olmali, zamana bagimli bosluk suyu
basinci hesaplamalarini yapabilmelidir. Yazilim 2 ve 3 boyutlu sonlu elemanlar yontemini
kullanacaktir. Yazilim, statik, mod/frekans, tepki spektrumu, zamana bagimli kapali dinamik
¢oziimleme yontemlerini sunmalidir. Yazilim, yapi-yapi, zemin-yapi, zemin-zemin
etkilesimlerinin modellenebilmesi i¢in gelismis iki ve ii¢ boyutlu temas yiizeyi modellemesine
sahip olacaktir. Yazilimda beton malzeme modeli olacak ve soguma ve 1sil gerilmeleri
hesaplayabilecektir. Yazilim iki veya ii¢ boyutlu kati1 eleman modellemelerinde, yiiksek yer
degistirmelerden kaynakli ¢o6ziim ag1 (mesh) deformasyonlarinda, ¢6ziimii durdurmaya gerek
kalmadan ¢oziim aginin yenilenmesini (re-meshing) saglayacaktir. Yapilacak hesaplarda
aliivyon lizerine oturan baraj kabuk dolgularinin ve barajlarin davraniginin belirlenmesi icin
allivyonun dinamik yiikler etkisi altindaki davranis1 da modele dahil edilecektir. Dinamik
analizlerde kullanilacak veriler Sismik Risk Degerlendirme raporuna ve laboratuarda



bulunacak dinamik zemin parametrelerine dayanacaktir. iki veya ii¢ boyutlu analizlerle elde
edilen sonuglar basitlestirilmis yontemlerle (Newmark,Makdisi,Seed), karsilastirilip
degerlendirilecektir.

Ol¢iim Tesisleri

Baraj govdesi i¢ine yerlestirilecek Olgiim aletlerinin tipleri ve yerleri detayli olarak
uygulama projesinde gosterilecektir. Baraj gévdesine yerlestirilecek tiim 6l¢iim tesislerinden
degisik yiikleme durumlarinda ve rezervuar su seviyelerinde beklenen degerler bir liste
halinde proje tasarim degerleri olarak sunulacaktir.

Tim analizlerden elde edilen veriler (dinamik analiz dahil) o6l¢iim tesislerinin
degerlendirilmesi amaci ile organize edilecek ve beklenen degerler verilecektir.

Temel Tasarimi
a) Temel Kazilari

Temel kazi sevleri yapilacak stabilite analizleri ve temel miihendislik 6zelliklerine gore
degerlendirilecektir. Ayrica temele gelecek su miktar1 sizma analizi ile degerlendirilecektir.

Miihendis tarafindan hazirlanacak temel kazi metodolojisi ve suya iligkin 6nlemler de bu
kapsamda verilecektir.

b) Tasima Giicii

Baraj temel zemininin tagima giicii i¢in ayrintili laboratuar ve arazi deneyleri yapilacak ve bu
sonuclari esas alinarak temelde iyilestirme yapilmasina ve kazi sinirlarina karar verilecektir.

Barajin oturacagi temel zemininde kritik ylikleme durumlarinda olusacak oturmalar ve
gerilme davranisi tespit edilecektir.

¢) Zemin lyilestirme Teknikleri
Gerektiginde zemin iyilestirme teknikleri de temel tasarimi kapsaminda verilecektir.
d) Temele Gelecek Suyun Azaltilmasi icin Kullanilacak Teknikler

Dinamik analiz yontemi hari¢ yukarida verilen tiim hesaplar gegici yapilar olan memba
ve mansap batardolari i¢inde yapilacaktir.

Ayrica hesaplarin yapiminda kullanilan tim standart, yaym ve raporlarinin orijinali
veya bir kopyas1 bedeli Miihendis tarafindan karsilanmak {izere Idareye teslim edilecektir.

Baraj ekseni ve boyutlari, baraj ve diger yapilarin, saha etiitleri ¢ercevesinde, uygun
olarak yerlestirilmelerine ve konumlandirilmalarina imkan verecek bir koordinat sistemiyle
tanimlanacaktir ve sayisal haritalar lizerinde calismalar yapilacaktir.

Secilen kaya ocagi ve dogal malzeme sahalari, buralarda acilan galeri ve kuyularin
profilleri, kullanilmasina karar verilen malzemenin laboratuvar deneyleri hakkinda ayrintili
bilgiler verilecektir. Yapilan biitiin sondajlar ve diger kaya ve zemin mekanigi deneyleri
yapilan malzemenin yerleri harita lizerinde gosterilecektir. Kesin projelerin hazirlanmasinda
kullanilan bilgileri iceren jeolojik kesitler ve sondaj loglar1 kesin proje raporu ile birlikte
verilecektir. Baraj genel yerlesimi, tesislerin yerleri, ulasim yollari, techizatin tasinacagi
yollarin gabarileri ve tasima kapasiteleri ¢izimlerde gosterilecektir.



2.2 Derivasyon Tesisleri

Tiinellerin veya konduvilerin projelendirilmesi, boyutlandirilmasi ve analizleri ii¢
boyutlu yazilimlarla yapilacak ve bu yazilimlara esas alinacak malzeme parametreleri
laboratuar ve arazi deneyleri ile belirlenecektir

Insaat sirasinda nehrin cevrilmesi icin gerekli batardolar, tiineller ve diger tesisler plan
ve kesitleriyle projelendirilecektir. Insaat sirasinda temele sizabilecek suyun &nlenmesi igin
kullanilabilecek muhtemel yontemler hesaplar sonucunda onerilecektir. Tiinellerin boyutlari,
sekilleri ve kaplamalar1 da dahil olmak {iizere derivasyon yapilarimin ekonomik etiidii
yapilacaktir. Derivasyon tiineli giris ve ¢ikis yapilar1 ve tikacin boyutlarint gésteren projeler
ve bunlarin betonarme detaylar1 ayr1 ayri gizilerek gosterilecektir. Kullanilan biitiin kriterler
hidrolik ve statik hesaplar birlikte verilecektir. Tiinel hafriyati ve kaplamalari, teorik hatlar ve
O0deme hatlari, gecilen zemin sartlarina goére uygulanmasi diisiiniilen iksa tipleri, bulonlanacak
sahalar, bulonlama detaylari, enjeksiyon, veya satkritleme s6z konusu projeler iizerinde
uygulamaya esas teskil edecek sekilde gosterilecektir. Cevirme ve su tutma sirasinda
kullanilacak mekanik aksam, kullanilacak kapaklar ve kaldirma tertibatlarina ait yapisal
hesaplar yapilacak ve detayli ¢izimlerle tanimlanacaktir. Tikag, dipsavak yapilar1 ve ilgili
vanalar ¢izimlerde ayrintili olarak gosterilecek ve gerekli yapisal hesaplart verecektir.

2.21 Tlneller

Miihendis, tlinel uygulama projelerini hazirlamadan 6nce, bir 6n rapor tanzim edecek
ve On rapor i¢in asagida belirtilen ¢aligmalar yapilacaktir.

2211 Jeoteknik Etlidler

Miihendis, Planlama Raporu’nu inceleyerek mevcut jeolojik bilgilerin, tlinelin
projelendirilmesi ile 1ilgili “Uygulama Asamasi Miihendislik Jeolojisi Raporu’’nu
hazirlayacaktir.Miihendis tarafindan hazirlanacak bu rapor, asagida belirtilen konular
kapsayacaktir.

a) Tiinel ingaat1 sirasinda karsilasilacak muhtemel zemin siniflari ile bu zemin siniflarini
tiinel glizergahindaki yaklasik uzunluklar

b) Karsilagilacak zemin siniflarin1 gegerken alinacak destekleme tedbirleri (kaya bulonu,
hasir celik, satkrit, ¢elik iksa, siiren, segment, 6n kaplama vb )

c) Karsilasilacak zemin siniflarin1 gegerken, yapilacak kazi ¢aligmalarinda bir metre kiip
tiinel kazis1 i¢in kullanilacak yaklasik patlayict madde miktar1 (dinamit, kapsiil, fitil vb
) ile patlama belirlenmesi. Ayrica tiinelin gececegi giizergahin 6zelliginden veya
jeolojik sartlarindan dolay1 patlama yapilmadan tiinel kazis1 yapilmasi gerekiyor ise,
bu kazi miktarinin ve uzunlugunun blirlenmesi

d) Tiinele ait ddeme hattt mesafesinin belirlenmesi

e) Tiinel ingaat1 sirasinda karsilasilabilecek yeraltisuyunun seviyesi, tiinelin YAS altinda
veya YAS istiinde agilacagi, YAS altinda agilacak ise karsilasilacak takribi rezerv
miktari

f) Tinelin ingaat1 sirasinda karsilasilabilecek fay hatlar1 ve bu hatlar1 gegerken alinacak
onlemler.



221.2 Harita ve Plankote Caligsmalari

Miihendis tiinel glizergahinin 1/1000 6lgekli seritvari haritasini ¢ikaracaktir.Bu harita
iizerinde, tiinel giizergahini, sonda;j yerlerini, tiinel giris-¢ikis agizlarini, trafo, fan, manevra ve
karsilama cepleri ile tiinel ulagim yollarini, varsa yaklagim tiinellerini ¢izerek gosterecektir

2213 Yaklagim Tuneli Etiitleri

Miihendis, tiinel uzunlugunu, topografik sartlar1 ve isin ekonomisini (tiinel uzunluk
zammi miktarin1) dikkate alarak, tlinele bir veya birden fazla yaklasim tiineli agilip
acilmayacag konusunda gerekli inceleme ve arastirmalar1 yapacaktir.Ekonomik ve teknik
olarak bir veya birden fazla yaklasim tiineli agma imkaninin bulunmasi durumunda, idare ile
birlikte yaklagim tiineli agilip agilmayacagina karar verecektir.

2214 Hidrolik Hesaplar

Miihendis, Miihendislik Jeolojisi Raporunu yerinde yapacagi arazi calismalarini,
tiinelin debisini, tlinelin uzunlugunu, egimini, su alma seklini, ¢aligma sartlarin1 ve benzeri
hususlar1 dikkate alarak, yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda tiinelin ¢apimni ve tipini
belirleyecektir.

2.2.1.5 Proje Kriterleri

Miihendis, “Uygulama Asamasi1 Miihendislik Jeolojisi Raporu’’nu, arazi etiitlerini ve
konu ile ilgili teknik yayinlari inceleyerek asagida belirtilen proje kriterlerini belirleyecektir.

a) Tiinel iksa sistemine ve beton kaplamasina ait yiik kabullerinin yapilmasi
b) Tiinelin havalandirma sistemi i¢in gerekli yontemin ve donanimin belirlenmesi

c) Tiinelin YAS altinda agilmasi durumunda veya tiinel gilizergahinda hapis (rezerv)
sularin bulunmasi halinde, tiinel i¢cinden bu sularin tahliye edilebilmesi igin
uygulanacak drenaj sisteminin ortaya konulmasi

d) Tinelde karsilasma yerleri, manevra, fan ve trafo cepleri mesafelerinin, tiinelin
ozelligine, uzunluguna, c¢apina, yaklasim tiinelinin olup olmadigna, tiinel
caligmalarinda kullanilacak makinelerin (tiinel agma makinesi, beton pompasi,
mikser, yiikleyici, kamyon,satkrit makinesi, vb.) bliyiikliigline ve manevra yapma
kabiliyetine ve hizina havalandirma sisteminin giicline, optimum diizeyde hava
sirkiilasyonunun saglanmasina bagli olarak belirlenmeli

e) Tiinel ingaati sirasinda karsilagilabilecek fay hatlarini gegerken diisiiniilen tedbirlere
ait alternatif ¢caligmalar ve bu ¢aligmalara ait maliyet hesaplarinin yapilmasi

2.21.6 Hazirlanacak Projeler

Miihendis, tlinel i¢in yapmis oldugu plankote ¢aligmalarina, hidrolik hesaplara ve
Miihendislik Jeolojisi Raporuna dayali asagida verilen c¢izimleri hazirlayacak ve idarenin
onayina sunacaktir.

a) Tiinel genel vaziyet plani (1/1000)
b) Tiinel boy kesidi (1/1000)

c) Tiinel tip en kesidi (1/25)

d) Tiinel jeolojik haritas1 (1/1000)



9)
h)

)
K)

Sondaj loglar1 kesitleri (1/50)
Tiinel giris ve ¢ikis agizlarinin kazi planlar1 (1/200,1/100)
Tiinel giris ve ¢ikis agizlarin en kesitleri (1/100)

Tiinel giris ve ¢ikis agizlar sev ve palyelerinde alinabilecek stabilite tedbirlerinin plan
ve kesitleri (var ise) (1/100,1/50)

Tiinel ve ¢ikis portal yapilarinin plan ve kesitleri (1/50)

Tiinel ulagim yolu plani, profil ve kesitleri (yatay 1/2000, diisey 1/100)
Yaklasim tiineli boy kesiti (var ise) ( 1/1000)

Yaklasim tiineli en kesiti (var ise) ( 1/25)

Tiinel Uygulama Projelerinin Hazirlanmas1 Asamasinda Genel Olarak Yapilacak

Calismalar

Miihendis, 6n raporun onaylanmasindan sonra Idare’nin yapmis oldugu diizeltmeleri

ve Onerileri dikkate alarak uygulama projelerini hazirlayacaktir.Uygulama projelerinin
hazirlanmasi1 sirasinda on raporda belirlenen hususlar1 esas alarak statik ve betonarme
hesaplar1 yapacaktir. Statik ve betonarme hesap sonuglarina dayali asagidaki uygulama
projelerini hazirlayacak ve Idare’nin onayina sunacaktir.

-

(6}

10
11
12
13
14
15

16

17
18

Karsilagilmas1 muhtemel zemin siniflari i¢in tiinel kazisi en kesitleri (1/20)
Karsilasilmas1 muhtemel zemin siniflari icin ¢elik iksa projeleri (1/20)
Karsilagilmas1 muhtemel zemin siniflari igin tiinel beton en kesitleri (1/20)

Karsilagilmasi muhtemel zemin siniflari i¢in alinacak emniyet tedbirlerini (satkrit, tel
kafes, kaya bulonu vb) gosteren en kesit detaylar1 (1/20,1/10,1/5)

Iksa birlesim detaylar1 (1/20,1/10,1/5)
Iksa ayaklarini tiinel tabanina baglant1 detaylar1 (1/20,1/10,1/5)

Karsilagilmas1 muhtemel zemin smiflar1 i¢in betonarme kalip projeleri, donati
acilimlart ve donat1 metraj tablolar1 (1/50,1/20)

Tiinelde conta deneyi (var ise) (1/2,1/1)

Tiinelde kullanilacak ceplerin (karsilasma, manevra, trafo, drenaj, vb ) tiinel boy
kesidinde gosterilmesi (1/5000,1/1000)

Karsilagma cepleri plan, kesit ve detaylar1 (1/20,1/10)
Manevra cepleri plan, kesit ve detaylar1 (1/20,1/10)
Trafo cepleri plan, kesit ve detaylar1 (1/20,1/10)

Drenaj cebi plan, kesit ve detaylar1 (1/20,1/10)
Havalandirma borusu plan, kesit ve detaylar1 (1/20,1/10)

Giris portal yapisi betonarme c¢izimleri, donati aclim1 ve donati metraj tablosu
(1/50,1/20)

Cikis portal yapist betonarme ¢izimleri, donati aglimi ve donati metraj tablosu
(1/50,1/20)

Tiinel giris yapis1 rakortmani plan ve kesitleri (1/50,1/20)
Tiinel ¢ikis yapisi rakortmani plan ve kesitleri (1/50,1/20)



19 Giris yapisi 1zgara detaylari (var ise) (1/50,1/20)

20 Giris yapist 1zgara projeleri (var ise) (1/50,1/20)

21 Giris yapisinda kapak ve 1zgara yuvalarinin detaylari (var ise) (1/20,1/10,1/5)
22 Tiinel girisinde saft yapisinin plan, kesit ve detaylar1 (var ise) (1,50/1/20)

23 Tiinel girisinde saft yapisinin betonarme ¢izimleri, donati agilimi ve donati metraj
tablosu (var ise) (1/50,1/20)

24 Tinel igindeki suyun tahliyesi i¢in drenaj projesi (var ise) (1/100,1/50)
25 Kontak enjeksiyonu projesi (var ise (1/5000,1/1000)

26 Kontak enjeksiyonu detaylar1 (var ise ) (1/50,1/20,1/10)

27 Konsolidasyon enjeksiyonu projesi (var ise) (1/5000,1/1000)

28 Konsolidasyon enjeksiyonu detaylari (var ise) (1/50,1/20,1/10)

29 Idarece gerekli goriilen diger imalatlara ait nokta detayr ¢izimleri
(1/20,1/10,1/5,1/2,1/1)

2.2.2 Dipsavak

Derivasyon konduvi veya tlinelinin baraj aksindan sonra gelik cebri boruya alinmasi
halinde su alma yapisi, saft, transisyon, derivasyon batardo kapagi ve yikag¢ betonu, tehlike
vanas1 tika¢ betonu, cebri boruya transisyon ve cebri boru ile ilgili tiim hidrolik, elektrik ve
mekanik hesaplarin yapilmasi projelerinin ¢izilmesi yapilacaktir. Tika¢ betonlar1 kontak ve
kaplama konsolidasyon enjeksiyonlart ve mansap kismi drenaj delikleri projesinde
gosterilecektir.

223 Ayar Vana Odasi

Ayar vana odast tavan yiiksekligi tehlike ve ayar vanalarinin monorail ile
sokiilebilmesine yeterli yiikseklikte olacak. Havalandirmalar1 saglanacaktir. Projenin geregi
sekilde cikisinda enerji kirict yapisi olacaktir. Statik betonarme hesaplar1 diger yapilardaki
gibi olacaktir.

Tiinel ve konduvili sistemde su alma yapis1 menbadan ¢elik kapakla kontrollii sekilde
olacaktir. Mansap tiineli aydinlatma-havalandirma projeleri yapilacaktir. Dipsavagin hendek
tabanina gomiilmiis celik boru olmasi halinde ana ¢elik boru ¢ap1 1000 mm den kiiciik
olmayacaktir. Tamir i¢in ana ¢elik boru igindeki suyun bosaltilmasi amaciyla @ 200 — 250
mm lik tahliye vanasi ve suyun pompa veya cazibeli bosaltimina imkan veren su tahliye
rogar1 yapilacaktir.

Konduvilerde kil ¢ekirdek icinde kalan kisim kesici bilezikler yapilacaktir. Bilezik
ebadi ..... ve aralig1 ..... olacak ve konduvi gévdesinde derzli olacaktir.

2.3 Dolusavak

Dolusavak kazi sev acilarina, yapilacak stabilite ve kinematik analizlere gore karar
verilecek ve bu analiz i¢in gerekli veriler arazi ve laboratuardan elde edilen verilerle
yapilacaktir.

Ilgili dolusavak kazi yonteminin belirlenmesinde destekleme sistemi (kablolu ankraj
vs.) igceren ¢oziimlerde alternatif olarak verilecektir.



Genel yerlesim planlari, en ve boy kesitler, dolusavak profili, kanal kaplamalari, enerji
kirict tesisler, derz ve drenaj detaylari, istinat duvarlari, kiitlesel yapilar, kopriiler ve diger
benzer yapilarin tasarim ve betonarme ¢izimleri verilecektir. Dolusavak kapaklari ve kaldirma
tertibatlar1 ile ilgili hesaplarin, ¢izimlerin ve uygulama sartnamelerinin hazirlanmasi isin
kapsamina dahildir. Dolusavak c¢alismalar1 tagkin 6teleme hesaplar1 dahil gerekli tiim hidrolik
hesaplar1 da ihtiva edecektir. Dolusavak hidrolik model etiitlerine gerek goriiliirse model
deneyleri Idare tarafindan yapilacaktir.

2.3.1 Dolusavak Proje Hesap Debisinin Se¢imi

Dolusavaklarin boyutlandirilmasinda kullanilacak olan proje feyezan debisi se¢iminde
barajin tipi dikkate alinacaktir.Dolgu barajlar ve beton barajlar icin ayr1 proje feyezan debisi
secilecektir.

a- Dolgu barajlarda dolusavak muhtemel maksimum feyezan (MMF) kullanilarak
kapakli veya kapaksiz biitiin dolusavaklar i¢in tagkin Otelemesi yapilarak tespit
edilecektir.Tagkin otelemesi hesabinda merkezi gegirimsiz ¢ekirdekli (kil, asfalt ve
beton) dolgu barajlarda rezervuardaki su seviyesinin hava payr kullanilarak
gecirimsizlik elemani kret seviyesine kadar yiikselmesi kabul edilecektir.On yiizii
beton kaplamali barajlarda ise parapet duvarinin {ist kotuna kadar suyun yiikselmesi
kabul edilecektir.Her iki baraj tiiriinde de kalict dinamik oturmalar dikkate alinacaktir.
Otelemenin ilk merhalesinde mevcut hava payr kullanilacak miiteakiben baraj gévde
yiiksekligi ve dolusavak boyutlar1 arasinda bir optimizasyon yapilarak en ekonomik
dolusavak boyutlari tespit edilecektir.

b- Beton barajlarda (silindirle sikistirilmis beton barajlar dahil) rezervuar azami isletme
seviyesinde iken, dolusavak kapasitesi 1000 yil tekerriirlii feyezanin pik debisine esit
olarak secilecek ve 10 000 yil tekerriirlii feyezan debisine gore taskin Otelemesi
yapilacaktir. 10 000 yillik feyezan veya muhtemel maksimum feyezan (MMF)
vukuunda, mansap sartlarinin uygun olmasi halinde ve baraj kreti iizerinden suyun
agmasinin beton barajin emniyetini tehdit etmeyecegi durumunda baraj kreti tizerinden
suyun agsmasina miisaade edilebilecektir.

Yiiksekligi talvegden itibaren 25 m den kiigilk olan baraj veya goletlerde
dolusavaklarin boyutlandirilmasinda esas olacak feyezanlarin tekerriirii depolama hacmine ve
yikilmalar1 halinde mansabinda etkilenecek yerlesim alani olmasina ve/veya biiylik maddi
zararlar meydana gelmesi hallerine gore segilebilir. Buna gore proje feyezani asagidaki
sekilde segilecektir.

a- Depolama hacmi 1 hm3 kadar olan dolgu baraj ve goletlerde,
mansabinda yerlesim alani1 yok veya biiyiikk maddi zararlar beklenmiyor
ise 500 y1l tekerriirlii feyezanlar secilmelidir.

b- Depolama hacmi 1-5 hm3 arasinda olan dolgu baraj ve goletlerde,
mansabinda yerlesim alan1 yok veya biiyiik maddi zararlar beklenmiyor
ise 1000 yil tekerriirlii mansabinda yerlesim var veya biiylik maddi
zararlar bekleniyor ise 10 000 yil tekerriirlii feyezanlar segilmelidir.

c- Depolama hacmi 5 hm3 den biiylik olan dolgu baraj ve goletlerde,
mansapta 6nemli risk bahis konusu ise (yerlesim yeri, biiylik maddi
hasar beklentisi) proje feyezanin se¢imi i¢in birinci maddede belirtilen
esaslar tatbik edilmelidir.



d- Depolama hacmine bakilmaksizin beton baraj ve goletlerde (silindirle
sikistirilmis beton barajlar dahil) 500 y1l tekerriirlii feyezanlar
sec¢ilmelidir.

Baraj ve golet dolusavaklarinin kapasitelerinin tespitinde menbadaki mevcut ve insa
halinde baraj ve goletler ile kisa vadede insas1 feyezan soniimlemeleri de dikkate alinacaktir.

Mutlak kamulastirma kotunun tayini i¢in kapaksiz dolusavaklarda Q 100 yillik debinin
dolusavaktan desarjindaki eisk lizerindeki akim derinligi tesbit edilecek.

= Dolusavak kreti, drenaj kanali ve enerji kirici ile ilgili su ylizii hatt1 hidrolik hesaplar1
yapilacaktir.

= Bulunan su ylizii hatlarina ilave edilecek hava payr ile duvar yiikseklikleri
belirlenecektir. Idare’nin onayma bagli olarak belirlenecek duvar enkazi dolgu
malzeme cinsi ve parametrelerine gore duvarlarin statik betonarme hesaplar1 yapilip
uygulama projeleri ¢izilecektir.

= Baraj goliin isletme, feyzan ve feyzan sonu hallerinde olusacak su seviyelerine gore
dolusavak esik ve desarj kanali kaplamasi altindaki alttan kaldirma analizleri ve
alimacak tedbirler belirlenecektir. Drenlerin alttan kaldirmaya etkisi hususunda
Idare’nin onay1 alinacaktir.

24 Regulatorler

Yiiklenici, planlama caligsmalar1 agsamasinda belirlenen akarsudan istenen seviyede ve
miktardaki suyu almak igin uygun regiilator tipini segecek ve projelendirecektir. Regiilator
yapisinin projelerini hazirlamadan dnce, bir 6n proje tanzim edecektir. On proje ¢alismalarina
baglayabilmesi i¢in gerekli on etiitleri yapacak ve mahallinde regiilator aks yerini ve su alma
yapis1 yerini sececektir. Regiilator yapist tipinin belirlenmesinde ise; topografik yapiyi,
akarsuyun minimum ve maksimum debilerini, akarsu yataginin dogal egimini, ¢evre tarim
arazilerinin ve mevcut tesislerin durumunu, siiriiklenen malzemenin cinsini ve biiyiikliigiinti,
aks yerinde temel zemininin tasima giiciinii, yatak genisligini, su kalitesini, ¢cevrede dogal
dengenin korunmasini, iklim o6zelliklerini, deprem derecesini, isletme sartlarini, cevre ile
uyumunu ve maliyetini goz 6niinde bulunduracaktir.

DSI uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan baslica regiilator tipleri :

a) Dolu Govdeli Regiilatorler

b) Dolu Govde Uzeri Kapakli Regiilatorler

c) Kapakli Regiilatorler

d) Tirol Tipi Regiilatorler

e) Lastik Savakli Regiilatorler

Regiilator Projelerinin Hazirlanmasinda Genel Olarak Yapilacak Calismalar

Regiilator proje caligmalarida baraj/golet proje ¢calismalar ile beraber yiiriitiilecektir.

241 Jeoteknik Etiitler

Yiiklenici, Idare’nin uygun goriisiinii alarak yapinin yapilacag alanda yeteri kadar
sondaj kuyusu yeri belirleyecek ve sondaj ¢alismalarindan sonra bir Miihendislik
Jeolojisi Raporu hazirlayacaktir. Rapor igeriginde zeminin tasima giiclinii, permeabilite
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katsayisini, Lane katsayisini, igsel siirtiinme agisini, kohezyon degerini, tabii birim
hacim agirligim ve Idare’nin isteyecegi ilgili diger zemin parametrelerini belirleyecektir.
Zemin etiitlerini biitiin detaylariyla birlikte hazirladiktan sonra tanzim edilecek jeoteknik
raporu Idare’nin onayma sunacaktir. Jeoteknik Rapor’un onaymdan sonra zemin
sartlarin1 degerlendirerek temel tipine ve gerekiyor ise temel zemininde alinacak Onlemlere

yapacag alternatif ¢aligmalara ait maliyet mukayesesi hesaplart sonucunda karar verecektir.

24.2 Hidrolojik Bilgilerin Toplanmasi

Yiiklenici, yapmin yapilacagi akarsuyun Qz33, Qs Qi0, Q25 Qso Ve Qoo yillik
frekansli taskin debilerini, varsa Olglim istasyonu verilerinden yoksa ilgili Bolge
Miidiirliigii’nden veya Barajlar ve HES Dairesi Baskanligi kanaliyla ilgili dairesinden temin
edecektir. Bu debiler i¢in dogal akarsu yatagindan (akarsuyun 1slaht s6z konusu ise,
1islah edilmis akarsu yatagindan), biri regiilator aks1 membaindan, biri regiilatoér aksindan,
digerleri ise, mansaptan olmak tizere 100~150 m ara ile akarsuyunen az 9 adet tabii
en kesidini alacaktir. Ayrica aks kesidi mansabinda (su hatti1 hesab1 yapilacak kesimde)
akarsu yatagi lizerinde yer alan mevcut sanat yapilarinin (koprii, menfez vb.) rdleve
caligmalarin1 da yapacaktir. Bu en kesitleri ve mevcut yapilara ait réleve ¢aligmalarini
kullanarak, mansap anahtar egrisini ¢izecek ve su hatti hesaplarin1 klasik hesap veya
bilgisayar programi kullanarak yapacaktir. Akarsu yatagi piiriizliilik katsayisim  DSI
kriterlerine ve ilgili literatiire gore hesaplayacaktir. Gerekiyor ise, slriintii ve konsantre
malzeme miktarin1 ve cinsini belirleyecektir. Regiilatdriin membainda olusacak rezervuar
sular1 altinda kalacak araziler ile c¢evre tarim arazilerinin konumlarmi da “Hacim —
Satih Grafigi’ni ¢izerek gosterecektir.

243 Harita ve Plankote Caligmalari

Yiiklenici, yapmin yapilacagr yerde yapmin 500 m yaricap etrafin1 da kapsayacak
sekilde elektronik ortamda plankote alimini yapacaktir. Yiiklenici, plankote g¢aligmalarini
tamamladiktan sonra yapiyr plankote iizerine yerlestirerek, genel yerlesim planini
olusturacak ve flzerinde yaklasim yollarmi, derivasyon kanali ile memba ve mansap
batardo seddelerini gosterir genel vaziyet planini olusturacak.

244 Derivasyon Kanali ve Batardo Seddeleri

Derivasyon kanali ile memba ve mansap batardolart yapinin kuruda ingasini
saglamak i¢in gerekli olan ge¢ici yapilar olacagindan, Yiiklenici, derivasyon kanalinin
debisini, yapimnin biyilikliiglinii ve insaat siiresini goz Onilinde bulundurarak uygun taskin
debisini segecektir. Memba ve mansap batardo seddelerine ragmen, regiilator kazi ¢ukuruna
gelebilecek olasi su miktarim1 hesapla belirleyecek ve bu suyun pompa ile tahliyesini
irdeleyecektir. Sonucun ekonomik bulunmamasi durumunda, alinmasi gerekli goriilen
ilave Onlemleri (temel kazi c¢ukuru g¢evresinde ve tabaninda alinacak sizdirmazlik
tedbirleri) alternatifli olarak maliyet mukayesesi hesaplar1 ile birlikte bir rapor halinde
Idare’ye sunacaktir.

2.4.5 Hidrolik Hesaplar

Yiiklenici, asagida adlart verilen cesitli tipteki regiilatorlerden uygun regiilator
tipini; dere yataginin fiziki durumunu, aks yerinin jeolojik yapisini, ¢evre tarim arazilerinin ve
yerlesim alanlarinin konumlarini, proje sahasinin deprem derecesini, yatakta tagkin sirasinda
stirtiklenen her tiirlii riisubatin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini, Master Plan Raporunu, CED
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Raporunu ve ilgili diger proje kriterlerini géz onilinde bulundurarak sececek ve boyutlar
belirlemek {tizere gerekli hidrolik hesaplar1 yapacaktir. Govde (kret) hesaplarinda Qg 33,
Qs, Q10, Q2s, Qs0 Ve Qigo’e kadar frekanshi taskin debilerini kullanacaktir. Prizleri ise, plan
profilleri onaylanmis kanallarin baglangi¢ kapasitelerine gore boyutlandiracaktir.

2.4.6 Dolu Govdeli Regiilatorler

Yiiklenici, yayvan olmayan vadilerdeki dar ve derin akarsu yataklarinda, ¢ok fazla
yiizen malzeme (agac koki, kiitiik, ¢ali-¢irp1 gibi) tagiyan akarsularda, akarsuyun minimum
ve maksimum debileri arasindaki farkin kii¢iik olmasi durumunda, keskin ve asindirici
stiriintli malzemesi tasimayan akarsularda ve igletme personeli isttihdam edilemeyen hallerde
dolu govdeli regiilatorleri projelendirecektir.

Bu tip regiilatérlerde; dolu gdvde uzunlugunu ve yiiksekligini, ¢akil gecidi sayisini,
g6z adedini, kapak tipini ve boyutlarini, enerji kirict havuz tipini (Tip-1, Tip-1I, Tip-1ll
tipinde, yatay veya egimli konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi (priz) sayisini, goz
adedini, kapak tipini ve boyutlarini, su alma yapisina ait ¢okeltim havuzu boyutlarini, balik
gecidi boyutlarini, ¢akil gecidi ve su alma yapisi kapaklarina ait isletme platformlart ile
memba ve mansap duvarlari {ist kotlarin1 yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda
belirleyecektir.

Ayrica, akarsu yatagimin fiziki durumunu ve regiilatoriin isletme sartlarini diistinerek
Q100 yillik frekansh taskin debisinin tamaminin dolu gévde {izerinden mansaba savaklanmasi
icin gerekli hidrolik hesaplar1 yapacaktir. Bazi 6zel hallerde (secilen aks yerinde yatak
genisliginin dar olmasi, akarsuyun 100 yillik frekansh taskin debisinin Q10> 500 m?®/s olmasi
vb.) Qoo y1llik frekansli tagkin debisinin bir kisminin ¢akil gegitlerinden desarjini, geriye
kalan kisminin ise dolu gévde iizerinden mansaba savaklanmasini hesapla gosterecektir.

24.7 Dolu Gévde Uzeri Kapakli Regiilatérler

Yiiklenici, aks membainda kalan diisiik kotlardaki tarim arazilerini taskinlardan
koruyabilmek veya membada bir hidroelektrik enerji santralinin yer almasi halinde kuyruk
suyu kotunu muhafaza edebilmek maksadiyla yar1 hareketli kabartma yapilarii (dolu gévde
iizeri kapakali regiilator) tercih edecektir. Bu durumda dolu goévde yiiksekligini, asgari
ithtiyaca cevap verebilecek sekilde belirleyecektir. Kret kotu lizerindeki sularin regiilasyonunu
ise yeterli sayida ve boyutlarda projelendirecegi kapaklarla saglayacaktir.

Bu tip regiilatorlerde; dolu govde uzunlugunu, yiiksekligini ve  lizerinde yer
alacak kapaklarin tipini ve sayisini, orta ayak araliklarini, cakil gecidi sayisini, goz
adedini, kapak tipini ve boyutlarini, enerji kirict havuz tipini (Tip-1, Tip-Il, Tip-I1l tipinde
yatay veya egimli konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi (priz) sayisini, géz adedini, kapak
tipini ve boyutlarini, su alma yapisina ait c¢okeltim havuzu boyutlarini, balik gecidi
boyutlarini, regiilator, cakil geg¢idi ve su alma yapist kapaklarina ait isletme platformlar: ile
memba ve mansap duvarlarn st kotlarimi yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda
belirleyecektir.

2438 Kapakli Regulatorler

Yiiklenici, genis ve yayvan olan akarsu yataklarinda, yatakta taginan siiriintii maddesi
miktar1 fazla oldugunda ve ihtiya¢ disi fazla sularin aks membainda kabarma olusturmadan
stiriintii maddeleri ile birlikte mansaba aktarilmasinda kapakli regiilatorleri tercih edecektir.

Bu tip regiilatorlerde; kapak tipini (diiz veya radyal), sayisini ve orta ayak araliklarini,
cakil gecidi sayisini, goz adedini, kapak tipini ve boyutlarini, enerji kirict havuz tipini
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(Tip-1, Tip-Il, Tip-III tipinde yatay veya egimli konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi
(priz) sayisii, goz adedini, kapak tipini ve boyutlarini, su alma yapisina ait ¢okeltim havuzu
boyutlarini, regiilator, cakil gegidi ve su alma yapis1 kapaklarina ait isletme platformlari ile
memba ve mansap duvarlar1i st kotlarim1  yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda
belirleyecektir.

249 Tirol Tipi Regiilatorler

Yiiklenici, kis aylarinda biiylik taskin sularina maruz kalan ve yaz aylarinda ise
debileri bir hayli azalan ve hatta kuruyan yiiksek egimli (j=0.01~0.02 m/m) vahsi derelerde,
dag akarsularinda , erozyonun ¢ok oldugu ve iri daneli sediment tasiyan derelerde ve regiilator
yiiksekliginin azaldig1 dere kesimlerinde tirol tipi regiilatorleri tercih edecektir.

Bu tip regiilatorlerde; kret uzunlugunu, 1zgara tipini ve boyutlarini, enerji kirict
havuz, ¢akil gecidi ve yikama kanali boyutlarini, priz yapisi, ¢okeltim havuzu ve dip
tahliyesi ile emniyet yan savagi boyutlarini, memba ve mansap duvarlart iist kotlarmi
yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda belirleyecektir.

2410 Lastik Savakli Regulatorler

Yiiklenici, genis ve yayvan akarsu yataklarinda, biiylik taskin debilerine maruz kalan
akarsularin iizerinde, minimum ve maksimum debiler arasindaki farkin biiyiik oldugu
hallerde, yogun riisup ve siirlinti malzemesi tasiyan akarsularda, akarsularin denize
dokiildiigli yerlerde yataklarin dogal sartlarin1 koruyacak maniiel ve/veya otomatik isletme
imkani saglayabilen lastik savakli regiilatorleri tercih edebilecektir.

Bu tip regiilatorlerde; lastik savak kret acikligini, yiiksekligini ve orta ayak sayisini,
ankraj sistemini (tek veya ¢ift ankrajli) cakil gecidi sayisini, géz adedini, enerji kirict havuz
boyutlarini, priz yapist ile ¢okeltim havuzu boyutlarini, balik gecidi boyutlarini, kontrol
odasinin, orta ayaklarin, memba ve mansap duvarlarinin st kotlarini yapacagr hidrolik
hesaplar sonucunda belirleyecektir.

2411 Memba ve Mansap istinat Duvarlari

Yiiklenici, hidrolik, statik ve dinamik yiikler altinda yapacag: stabilite (kayma,
devrilme, yiizme vb.) tahkiklerine dayali olarak hazirlayacagi maliyet mukayesesi
hesaplar1 sonucunda, ekonomik duvar tipini (beton agirlik duvari, betonarme konsol duvar
vb.) sececektir.

2412 Hazirlanacak Projeler

1- Regiilatoriin Tiirkiye Haritasi’ndaki yeri (1/3 000 000)

2- Regiilator yeri plankotesi (1/500, 1/200)

3- Regiilator yeri genel vaziyet plani (1/1000, 1/500)

4- Genel vaziyet planinda regiilator aks yeri, regiilator gol sahasi sinirlar1 ve akarsu  tabii
en kesit yerleri (1/1000, 1/500)

5- Akarsu tabii en kesitleri (1/100)

6- Su hatt1 ¢izgileri, KD egrileri, mansap anahtar egrisi (logaritmik kagitlara ¢izilecek)
7- Regiilator yerlesim planmi (1/500, 1/200)

8- Regiilator boy ve en kesitleri (1/100, 1/50)

9- Priz yapis1 boy ve en kesitleri (1/50)

10-Derivasyon kanal1 ve batardo seddeleri plan ve profili (1/500,1/200, 1/100)

11-Batardo seddeleri en kesitleri (1/20)

12- Regiilator yaklagim yollar1 plan ve profili (1/500, 1/100)
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13- Regiilator genel yerlesim plani (1/500, 1/200)
14- Dolu govde (var ise), ¢akil gecidi, diisii havuzu, servis kopriisi, isletme platformu,
memba blanketi ve mansap anrogsmani genel vaziyet plani (bu planda derzler gosterilecektir)
(1/100, 1/50)
15- Su alma yapis1 (priz), ¢okeltim havuzu ve yikama kanali genel vaziyet plan1 (1/100, 1/50)
16- Balik gecidi plani (var ise) (1/100, 1/50)
17- Dolu govde (var ise) ve diisii havuzu en kesidi (1/100, 1/50)
18- Cakil gecidi boy kesidi (1/100, 1/50)
19- Su alma yapist (priz) ve ¢okeltim havuzu boy kesidi (1/100, 1/50)
20- Su alma yapis1 (priz) girisi, ¢okeltim havuzu ve rakortman yapisi en kesitleri (1/100, 1/50)
21- Cakil gegidi en kesitleri (1/100, 1/50)
22- Su alma yapisi (priz) ve ¢akil gecidi kenar ve orta ayak detaylar1 (1/50, 1/20)
23- Gido duvari en kesidi (1/50)
24- Cakil gecidi kapak ve kalas yuvalar1 detaylar (1/20)
25- Cakil gegidi dalgi¢ perde betonarme detaylari (1/20)
26- Su alma yapisi (priz) kapak ve kalas yuvalar1 detaylar1 (1/20)
27- Su alma yapisi (priz) dalgi¢ perde detaylari (1/20)
28- Servis kopriisii plani, kesidi ve betonarme detaylar (1/20)
29- Kopri orta ayaklari plani, kesidi ve betonarme detaylari (1/20)
30- Koprii mesnetleri, genlesme ve insaat derzleri detaylar1 (1/20)
31- Kopri korkuluk ve garguy detaylar1 (1/20)
32- Su alma yapis1 (priz) isletme platformu plani, kesidi ve betonarme detaylar1 (1/20)
33- Su alma yapisi (priz) yikama kanali en kesidi (1/20)
34- Filtre detay1 (var ise) (1/20)
35- Sizdirmazlik contasi detay1 (1/1, 1/2)
36- Balik gecidi en ve boy kesitleri (1/20)
37- Memba ve mansap yaklasim duvarlari, diisii havuzu duvarlar ile priz ¢okeltim havuzu
duvarlar1 en kesitleri (1/20)
38- Sag ve sol sahil memba ve mansap yaklagim seddeleri plan ve profili (1/500, 1/100)
39- Yaklasim seddeleri en kesitleri (1/20)
40- Ky tahkimatlar detaylari (var ise) (1/20)
41- Cakil ge¢idi, su alma yapis1 ve yikama kanali kapaklar ile kapak kaldirma tertibadi metal
aksamlar ve ilgili elektromekanik techizat detaylar1 (1/20, 1/10, 1/5)
42- Temel kaz1 plan1 ve kesitleri (1/500, 1/200, 1/100)
43- Idare’ce gerekli goriilen diger imalatlara ait nokta detaylari (1/20, 1/10, 1/5, 1/2, 1/1)
Ayrica, betonarme elemanlarda donatinin keside yerlesimini ve agilimini gosterecek
ve donati metraj tablolarim1 diizenleyecektir. Yiiklenici, yukarida belirtildigi sekilde
hazirlayacag regiilator projelerini; teknik rapor, hesaplar (hidrolik, stabilite, statik ve
betonarme) ve “Isletme ve Bakim Talimat1” ile birlikte Idare’nin onayina sunacaktir.
Yiiklenici, regiilatér projelerinin hazirlamasinda, bu sartnamede belirtilen proje kriterlerine
uymakla ylkiimlidiir. Uygulama projelerinin onayindan sonra Yiiklenici, isin metrajini
cikartarak ihaleye esas dokiimanlarimi ve ingsaata esas “Ozel Teknik Sartname’sini
hazirlayacaktir.
2.5 Enerji Yapilar
Sualma yapilarina ait boyutlar1 gosteren c¢izimler ve statik-betonarme tasarim analizleri
hazirlanacaktir. Enerji tiinelinin, derivasyon tiinelinden ayr1 bir sekilde tertibi halinde madde
2..2 derivasyon tiineli i¢in istenen hususlar enerji tiineli i¢in de aynen gegerli olacaktir. Varsa
denge bacasmin hidrolik ve statik-betonarme hesaplar1 yapilacak, genel yerlesim plani ve
kesitleri ile ilgili ¢cizimler hazirlanacaktir. Sualma yapisi ve ilgili tesisler icin istenen hususlar,
enerji tiineli ¢ikis yapis1 iginde gecerlidir. Bu yap1 igerisine konulmasi 6ngoriilen ving ve

14



benzeri mekanik aksamin hesap ve makine resimleri ayrica verilecektir. Cebri borularin her
birinin ayr1 boy ve enkesitleri yapilacak; bunlar lizerinde hangi noktada hangi ¢ap ve
kalinligin uygulanacagi isaret edilecektir.

Borularin 6zel baglant1 detaylar1 i¢in diisiiniilen conta ve kaynak detaylar1 ile mesnet, menhol,
havalandirma vanalari, vantuz vanalari, drenaj borusu ve 6zel esnek contalar bu konularla
ilgili paftalar iizerinde gosterilecektir. Cebri boru mesnetleri ve ankraj bloklar1 boyutlarinin
belirlendigi stabilite ve statik-betonarme hesaplari ile ilgili ¢izimleri de hazirlayacaktir.

2.5.1 Santral ve Salt Sahasi

Kontrol ve servis binalarini kapsayan genel yerlesim ve ¢evre tanzimi, mimari esaslara gore
yapilacaktir. Biitiin binalarin kat planlari, enine ve boyuna kesitleri uygun 0&lgeklerde
cizilecektir. Bunlarla ilgili mimari detaylar ayrica verilecektir. Santral binasi ve diger
binalarin betonarme ¢izimleri ihale amagclarina uygun hazirlanacak, beton detaylari,
elektromekanik aksam, sizdirmazlik sistemleri, varsa ankraj sistemleri ve diger hususlar
verilecektir. Ozellikle drenaj, pompaj, 1sitma, havalandirma, klima, sogutma suyu, yaglama
devreleri, yangin suyu, kullanma suyu, igme suyu, gazli yangin sondiirme, aydinlatma,
AA/DA enerji beslemeleri, acil ihtiya¢ generatorii, akii sarj, kontrol sistemleri ve diger
yardimci elektrik techizati ile yaglama devreleri, basingli hava, yiiksek gerilim ve topraklama
islerinin detaylar1 ve bunlara ait ayrintili malzeme listeleri verilecektir. Salt sahasinin genel
yerlesim planlari, generator ¢ikislar, kablolar, gerekli ekipman ve donanim ile ¢elik
konstriiksiyona ait gerekli statik hesaplar ve ¢izimler yapilacaktir. Salt sahasi i¢inde servis
veya kontrol binasi yapilmasi gerekli goriiliirse, bunlarin uygun 6lgekte mimari ve betonarme
cizimleri yapilacaktir.

2.6 Site

Bu konuda yapilacak hizmet, ingaat sirasinda kullanilacak gecici bina ve yapilar ile isletme
sirasinda kullanilacak yapilart igine alan gecgici ve daimi site sahalarinin genel yerlesim
planlariin tanzimi, bu sitelerin hangi yapilardan ibaret olmasi gerektigine dair bir tavsiye
raporunun hazirlanmasindan ibarettir.

2.7 Yollar

Insaat sirasinda liizumlu olacak servis, depo sahasima ulasim, malzeme sahasi ulagim, baraj-
santiye ulasim yollarin tespit edilmesi ve asagida belirtilen kriterlere gore yol giizergahlarinin
belirlenerek projelendirilecektir.

Bu kapsamda yapilacak isler:

-Hidrolik ve hidrolojik etiitlerin yapilmasi,

-Proje geometrik elemanlar1 ve raporunun hazirlanmasi,

-Proje hacimsel elemanlar1 ¢izim ve hesaplarinin yapilmasi,

-Jeolojik ve jeoteknik etiitler,

-Sanat yapilarinin projelendirilmesi.

-Belirlenen giizergahlar esas alinarak, Idarece de uygun goriilen uzunluk ve
genislikte “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi ~ , “DSI Harita ve
Harita Bilgileri Uretimi Ozel Teknik Sartnamesi” ile 1/1000 Olgekli Sayisal Halthazir Harita
yapmmi Isi Ihalesi Ek Teknik Sartnamesi” esaslarna uygun olarak 1/1000 6lgekli sayisal
seritvari yol haritas1 alim1 yapilacak,

Proje alani i¢inde kalan veya projeden etkilenecek (devlet karayolu , kdy ve diger yollar)
yollar tespit edilecek ve bu yollar ile ilgili olarak sadece giizergah ¢aligmasi yapilacaktir.

2.8 Proje Paftalar

Miihendis tarafindan Idare’ye verilecek kat’i proje ¢izim paftalar, belirtilen pafta basliklari
ile diizenlenecek olup asagida belirtilen arsiv numaralari ile tasnif edilecektir.

Paftalarla ilgili tlim detaylar sayisal harita taban1 lizerinde ¢alisilacaktir.

U Paftalari :
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U-1 : Baraj yerinin Tiirkiye haritasindaki yeri, ulasim yollari, rezervuar haritas1 ve projeye ait
pafta isim numaralari listesi.

U-2: Baraj yerinin Tiirkiye'deki deprem bolgeleri ve sismo-teknik haritasindaki yeri, zelzele
siddeti satih ivmesi korelasyonu.

U-3 : Hacim satith grafigi, taskin tekerriir egrileri, dolusavak desarj egrisi, derivasyon desarj
egrisi, dipsavak desarj egrileri ve DSI'ce gerekli goriilen hidrolik veriler.

J Paftalar :

J-1: Baraj yeri ve civari, sondaj lokasyon plani paftasinda planlama asamasinda ag¢ilan sondaj
kuyular1 lokasyonlar ayrica uygulama proje yap1 eksenleri

J-2 : Baraj yeri ve civari jeolojik haritas1 iizerinde uygulama projesi eksenleri ile agilmis ve
agilacak sondaj kuyular yerleri.

J-3 : Yap1 aksi1 jeolojik enkesitleri ve boykesitleri, Baraj dolusavak, derivasyon, dipsavak
boykesitleri.

J-4 : GOl alam jeolojik haritasi (lizerine maksimum su seviyesisi, islenecek ) ( 1/25000;
1/5000 veya 1/2000 o6lgekli olabilir.)

J-5 : Baraj dolusavak, dipsavak yeri ve civarinda yapilmis sondaj kuyularinin yeralti su
seviyesi, karot ylizdeleri ve su kayiplarinin degerlendirilmesi.

J-6 : Planlama ve uygulama projesi asamasinda ag¢ilmis bulunan arastirma galerilerinin
jeolojik aginimi

BM Paftalar :

BM-1: Geg¢irimli, gecirimsiz, yar1 gecirimli ve kaya gere¢ alanlari bulduru haritast ve
laboratuvar sonuglari.

BM-2 : Geg¢irimsiz gere¢ alan1 haritas1 kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglari.

BM-3 : Yar1 gecirimli gereg alani haritas1 kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglari.

BM-4 : Ge¢irimli ve kaya gere¢ alanlar1 haritasi kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuglart.
Bi-Paftalar::

Olgekler yatay ve diiseyde ayn1 almacaktir.

Bi-1: Baraj ve tesisleri, genel yerlesim plani ( 1/1 000 veya 1/500 &lgekli olabilir )

BI-2 : Baraj yeri ve tesisleri genel kazi plani ( 1/1 000veya 1/500 dlgekli olabilir )

Bi-3: Govde enkesitleri ( 1/1000 veya 1/500 &lgekli olabilir )

BI-4: Oturma payina gore sev ayarlamasi ( 1/1000 veya 1/ 500 dlcekli olabilir)

Bi-5: Kret diizenlenmesi, kesit ve detaylar1 ( 1/ 50 6lgekli )

BI-6: Topuk dreni, kontrol ve 6lgme bacas1 boykesit ve detaylari

Bi-7: Baraj temeli, enjeksiyon plan1 ( 1/1 000 veya 1/500 &lgekli olabilir)

BI-8: Baraj temeli jeoloji ve enjeksiyon boykesitleri ( 1/1 000 veya 1/500 6lgekli olabilir)
Bi-9: Baraj temeli cimento enjeksiyon uygulama semasi

BI-10: Yiizeysel deplasman réperleri, capraz kollu ¢cdkme Slgerleri ve rasat kuyularii gdsterir
lokasyon plan1 ( 1/1000 veya 1/ 500 dlgekli )

Bi-11 Yiizeysel deplasman rdperleri, capraz kollu ¢dkme 6lgerleri ve rasat kuyularmi gosterir
enkesitler (1/1000 veya 1/500 6lcekli)

BI-12 :Piyezometre uglarin gdsterir lokasyon plani (1/1000 veya 1/500 dlgekli olabilir )
Bi-13 : Piyezometre uglarmi gosterir enkesitler ( 1/1000 veya 1/ 500 dlgekli olabilir)

BI-14: Terminal kuyusu ( Nihai kuyu ) kalip, techizat plan1 ve detaylari ( 1/50 dlgekli)

Bi-15 : Malzeme dagitim semas1 ( 1/1000 veya 1/ 500 6lgekli olabilir)

Di-Paftalari

DI-1:Dolusavak genel yerlesim plan1 ve enkesitleri (1/ 1000 veya 1/500 dlgekli olabilir )

DIi-2 :Dolusavak boykesiti ( 1/ 200 veya 1/250 6lgekli olabilir )

Di-3 :Dolusavak yaklasim kanali, esik, tekne ve bosaltim kanali plan1 (1/100 veya 1/50
olgekli olabilir)
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Di-4: Dolusavak esik veya tekne boykesiti ve cesitli detaylar1 (1/100 veya 1/50 dlgekli
olabilir)

DI-5 : Enerji kiric1 havuz veya sigratma esigi plan ve boykesitleri ( 1/ 100 veya 1/50 &lgekli
olabilir)

DI-6 :Dolusavak yaklasim kanalinda enerji kiric1 tesise kadar muhtelif yerlerden enkesitler
(1/100 veya 1/50 6lgekli olabilir )

DIi-7 : Dolusavak kesit ve detaylar1 ( 1/5 veya 1/10 &lgekli olabilir)

Di-8 : Dolusavak detaylar1 (1/1-1/5 veya 1/10 dlgekli olabilir )

DI-9 : Dolusavak Kazi Plan1

DI-10 : Dolusavak Kaz1 Kesitleri

Di-11 : Dolusavak Genel Kalip Plan1

Di-12 : Dolusavak Genel Kalip Boykesiti

Di-13 : Dolusavak Yaklasim Kanali — Esik Yapis1 Kalip Plani

Di-14 : Dolusavak Yaklasim Kanali — Esik Yapis1 Kalip Kesitleri

Di-15 : Dolusavak Yaklasim Kanali — Esik Yapis1 Kalip Detaylar

DIi-16 : Dolusavak Yaklasim Kanali Duvar ve Taban Kaplama Donatis1 Dékiim ve Detaylar
Di-17 : Dolusavak Yaklasim Kanali Duvar ve Taban Kaplama Donatis1 Dékiim ve Detaylari
DIi-18 : Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik yapisi1 ve Esik Duvar Donatis1 Dokiim ve Detaylar
DIi-19 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Plan

DIi-20 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Boykesiti

Di-21 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Enkesit ve Detaylar1

DIi-22 : Dolusavak Desarj Kanali Duvarlar1 Donatis1 Dékiim ve Detaylari

DIi-23 : Dolusavak Desarj Kanali Taban Kaplamalar1 Donatis1 Dékiim ve Detaylari

DI-24 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kalip Plam

DIi-25 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Kalip Boykesiti

DI-26 : Dolusavak Enerji Kirict Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Kalip Enkesit ve Detaylar:
DI-27 : Dolusavak Enerji Kiricit Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Duvarlar1 Donatis1 Dokiim
ve Detaylari

Di-28 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sigratma Esigi Kanali Taban Kaplamalar
Donatis1 Dokiim ve Detaylari

DI-29 : Dolusavak Kopriisii Plan ve Kesitleri , Donatist Dékiim ve Detaylar1

TI Paftalari: (tiim tiineller igin)

TI-1 : Derivasyon-Dipsavak tiineli veya acik kanal, kondiivi genel yerlesim plani, boykesit
(1/1000 veya 1/500 o6lgekli olabilir) ve tiinel enjeksiyon tip enkesiti ve/veya kondiivi tip
enkesiti (1/50 olgekli)

Ti-2: Derivasyon tiineli veya kondiivi ve dipsavak su alma yapisi, giris yapilar plan ve
boykesiti (1/50 dlgekli)

Ti-3 : Dipsavak su alma yapisi, 1zgara plan, kesit ve detaylart ( 1/25 veya 1/10 6lgekli
olabilir)

Ti-4 : Dipsavak tikac bolgesi (Tehlike vana odasi) kesit ve detaylar1 (1/50 dlgekli )

TI-5 : Dipsavak ayar vana odas1 plan ve kesitleri ( varsa igmesuyu ve sulama bransmanlarinin
plan ve kesitleri 1/ 50 dlgekli )

TI-6 : Dipsavak yapist ¢elik tehlike ve tamir kapagi (1/50 dlgekli )

Ti-7 : Dipsavak yapisi detay paftasi (seviye dlgme borusu baslangic detayi, havalandirma
borusu manometre enjeksiyon detaylari, korkuluk detaylari, tikag alt1 drenaj detayi,by-pass
vanalar1 genlesme contasi, mesnet detaylar1 ve gerekli diger detaylar)

Ti-8 : Derivasyon — Dipsavak Kazi Plani

Ti-9 : Derivasyon — Dipsavak Kazi Kesitleri

TI-10: Kondiivi Genel Kalip Plan1

Ti-11: Kondiivi Genel Kalip Boykesiti
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Ti-12 : Kondiivi Anolari Kalip Plani, Kesit ve Detaylari

Ti-13 : Kondiivi Anolar1 Donat1 Dékiim ve Detaylar

Ti-14 : Kondiivi Tip Su Tutucu Yaka Kalip Plan Kesit - Donat: DSkiim ve Detaylari
Ti-15 : Kondiivi —Derivasyon Giris Yapist Kalip Plan Kesit ve Detaylar
Ti-16 : Kondiivi —Derivasyon Giris Yapis1 Kalip Plan Kesit ve Detaylari
Ti-17 : Kondiivi —Derivasyon Giris Yapis1 Donat1 DSkiim ve Detaylar
Ti-18 : Su Alma Yapist Kalip Plan Kesit ve Detaylar:

Ti-19 : Su Alma Yapisi Donat1 D6kiim ve Detaylar1

Ti-20 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalar1 Genel Kalip Plan1

Ti-21 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalar1 Kalip Plan, Kesit ve Detaylar1
Ti-22 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalari Donat: DSkiim ve Detaylari
KI Paftalar::

Ki-1 Enerji Yapilar: Genel Yerlesimi

Ki-2 Enerji Su alma Yapisi Plan ve Kesitler

Ki-3 Enerji Yapilar: Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ki-4 Enerji Yapilar1 Donat1 Dékiim ve Detaylari

Ki-5 Denge Bacas1 Yapisi Plan ve Kesitler

Ki-6 Denge Bacasi Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ki-7 Denge Bacasi Donat1 Dokiim ve Detaylar

Ki-8- Vana Odas1 Plan, Profil ve Kesitleri

Ki-9- Santral Binas1 Genel Yerlesim Plani

Ki-10- Santral Binas1 Kaz1 Plan1

Ki-11- Santral Binas1 On Cephe Gériiniimii

KI-12- Santral Binas1 Sag ve Sol Cephe Gériiniimii

Ki-13- Santral Binas1 Arka Cephe Goriiniimii

Ki-14- Santral Binas1 Ving Katindan Plan

Ki-15- Santral Binas1 Montaj Sahas1 ve Generator Katindan Plan

Ki-16- Santral Binas1 Tiirbin Katindan Plan

KI-17- Santral Binas1 Vana Odas1 Katindan Plan

KI-18- Santral Teghizat1 Genel Dagilimi1 Drenaj Cukurunda Enkesit
Ki-19- Santral Montaj Blogu ve Atdlyelerden Enkesit

Ki-20 Santral Unitelerden Boyuna Kesit

Ki-21- Santral Trafolardan Boyuna Kesit

KI-22- Santral Draft Tiipten Boyuna Kesit

Ki-23- Santral Cat1 Plani, Kesit ve Detaylari

K1i-24- Santral Cazibeli Drenaj Borulama Sistemi

Ki-25 Salt Sahas1 Temeli Plan ve Detaylar1

Ki-26 Salt Sahas1 Celik Konstriiksiyon hesaplari ve Detaylari

Ki-27 Kuyruksuyu Kanali Plan ve Kesitleri

Ki-28 Kuyruksuyu Kanali Kalip Plan ve Donatis1

Ki-  Diger Kalip,Dékiim ve Donat1 Cizimleri

Elektrik Paftalar

El-1 Santral Topraklama Sistemi ve detaylar:

El-2  Santral ve Baraj sahasi genel topraklama sistemi

Ei-3  Salt sahasi topraklama sistemi

El-4  Baraj sahas1 sematik kablo yollar

EI-5 Baraj yapilar1 hidromekanik teghizat1 A.G kablo besleme sistemi
El-6  Santral/Baraj aydinlatma sistemi

Ei-7  Salt sahasi ve santral/baraj harici aydinlatma sistemi

El-8  Santral telefon sistemi
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Makine Paftalar

Mi-1 Derivasyon kapatma kapaklari ve detaylar

Mi-2 Dipsavak su alma yapisi 1zgaralar1 ve detaylart

Mi-3 Dipsavak vanalari, kapaklari, kumanda ekipmani ve detaylar

Mi-4 Dolusavak batardo kapaklar1 ve detaylar

MI-5 Dolusavak radyal kapaklar1 ve detaylari

Mi-6 Dolusavak radyal kapak kaldirma mekanizmalar1 ve detaylar:

MI-7 Enerji su alma yapis1 1zgaralar1 ve detaylar

Mi-8 Enerji su alma yapisi batardo kapaklar1 ve detaylari

MI-9 Enerji su alma yapisi servis kapagi ve detaylar

Mi-10 Enerji su alma yapisi servis kapagi kaldirma tertibat1 ve detaylar:

MI-11 Enerji tiineli gelik kaplama techizat1 ve detaylar

Mi-12 Cebri borular ve detaylar

Mi-13 Cebri boru brangmani ve detaylari

Mi-14 Santral drenaj ve su bosaltim sistemi

MI-15 Santral endiistriyel ve kullanma suyu temin sistemi

Mi-16 Santral algak basingli hava temin sistemi

MI-17 Santral binasi1 yangin koruma sistemi

Mi-18 Santral sthhi tesisat ve pis su sistemi

Mi-19 Santral 1sitma havalandirma ve klima sistemi

Mi-20 Santral ana vinci

MI-21 Santral yardimet vinci

Mi-22 Emme borusu kapaklar1 ve detaylari

Mi-23 Emme borusu kapaklar1 kaldirma tertibat: ve detaylar

Yol Paftalar

Yi-1 Plan-boykesitler

YI-2  Enkesitler

Yi-3 Sanat yapilari

Yi-4 Briikner diyagrami

Yukarida isimleri belirtilen U, J, BM, Bi, DI, TI, Ki, Ei, Mi, YT paftalarmin sayis, isimleri ve
icerikleri 6rnek olusturmak i¢in verilmis olup projenin geregi olarak degistirilebilecektir.
Pafta boyutlar1 594x920 mm olup projeler asgari 110 gramlik kaliteli aydingere ¢izilecektir.
Projelerde kullanilacak antet, ekte verilen ORNEK gibi olacaktir. Ayn1 arsiv numarasini haiz
birden fazla pafta olmasi halinde bu paftalar pafta numarasi ile ayirt edilecektir (U-1 p-1, U-1
p-2, BI-3 p-1, BI-2 p-2 gibi).

3 JEOTEKNIK ETUTLER VE LABORATUAR GALISMALARI

Baraj yerinde (govde, dolusavak, tiinel veya kondiivi, yollar) temel tasima giicii sartlarini
tahkik etmek ve dogal yapi gereglerinin nicelik ve niteligi hakkinda ek bilgi edinebilmek
amaciyla ek arazi etiitleri yapilacaktir.

Temel zemini ile dogal yap1 gereglerinin 6zelliklerini dogru bir sekilde tayin etmek amaciyla
laboratuar deneyleri yapilacaktir.

Baraja daha yakin, olas1 yeni malzeme kaynaklar1 bu malzemelerin nitelik ve niceliklerinin
belirlenmesi igin incelenecektir. Onerilen inceleme programi dncelikle arastirma ¢ukurlar1 ve
hendekleri ile kapsamli laboratuar testlerini igermektedir. Gerektigi takdirde yapilacak bazi
sondajlarla malzeme miktarinin belirlenmesi saglanacaktir.

Jeoteknik tasarim kriterleri kapsaminda olan Sismik Risk Degerlendirme raporu kapsaminda
yapilacak dinamik analizlere esas teskil edecek tarzda hazirlanacaktir. Bu raporda baraj
tipinin de sismik degerlendirme parametreleri se¢iminde dikkate alinmalidir. Bu raporda
bolgenin jeolojik ve sismik dgeleri ana basligi altinda, deprem potansiyelini ortaya koyacak
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bolgesel tektonik sistem, sismik tarihge, sismik kaynaklarin degerlendirilmesi , en biiyiik
deprem magnitiidii, ve depremin yinelenme periyodunun degerlendirilmesi ile analizlerde
kullanilacak deprem parametrelerinin se¢imi ile deprem parametreleri olan en biiyiik yer
hareketi parametreleri, deprem siiresi, tepki spektrumu, ivme zaman tarihgeleri, analize girdi
olarak verilecek yer hareketinin yeri ve olasilik ve deterministik yontemler kullanilarak
degerlendirme yapilacaktir.

Yap1 yerlesim yerleri i¢in Onerilen ilave sondajlarin yerleri, boylar1 ve hangi amaca hizmet
edecekleri, 6n rapor asamasinda baraj govde tipine karar verildikten sonra diger bosaltim
tesisleri genel yerlesim durumlar1 da goz oniine alinarak idare tarafindan degistirilebilir.

4 PROJELERIN COGRAFi BILGI SISTEMINE (CBS) GORE HAZIRLANMASI

Etiid ve Planlamaya yonelik ¢alismalarda kullanilan veya proje siiresince iiretilen tiim uydu
goriintiileri, fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri, planlama ve
proje ¢izimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde Ulusal Koordinat
Sistemine uygun olarak Idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.

Kati Proje veya Tatbikata yonelik calismalarda yeriistiinde ve yeraltinda kalan her tiirlii
yapimin konum bilgileri (X,Y,Z), kullanilan veya proje siiresince iiretilen uydu goriintiileri,
fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri, planlama ve proje ¢izimleri
Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde “Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Y&netmeligi® ve “DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Ozel Teknik
Sartnamesi”ne uygun olarak Idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.

Raster veriler (Taranmis Harita, Uydu Goriintiisi, Hava Fotografi), iretildigi yazilimin
formatinda ve ayrica GeoTIFF formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak hazirlanacaktir.
Sayisal harita, planlama, proje ¢izimleri vb. mekansal tabanli vektor veriler, iiretildigi yazilim
formatinda ve Shapefile formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak verilecektir. Ayrica,
mekansal tabanli verilere ait karakteristik bilgiler 6znitelik olarak eklenecektir. Tiim proje
asamalarinda gelistirilen tesislerin mimari ve proje detay cizimleri, tesis planlarini, kesitler,
roleveler vb. CAD tabanli gizimleri ise Idareye iiretildigi yazilimin formatinda ve (*.dwg/dxf)
formatinda verilecektir.

Tim Raster ve Vektor verilere ait meta verileri;

Projenin Adi,

Miiteahhit Firmanin Adi,

Projenin Yeri,

Projenin Muhtevasi,

Ise Baslama Tarihi,

Koordinat Referans Sistemi (Projeksiyon, Datum),

Olgegi,

Veri Uretim Yontemi (Basili haritalardan sayisallastirma, GPS &lgmeleri, fotogrametrik,
projelendirme vb.)

bir metin dosyas: halinde (*.txt veya *.doc formatinda) diger verilerle birlikte Idareye teslim
edecektir.

Proje stiresince hazirlanilan raporlar (*.doc) formatinda, tablolar ve yapilan teknik
hesaplamalar ise iiretildigi yazilimin formatinda ve (*.txt veya *.xls) formatinda idareye
teslim edilecektir.
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5 MUHENDIS TARAFINDAN YAPILACAK DIiGER iSLER

Proje sahasinda kalan her tiirlii boru hatti, PTT hatti, ENH vs i¢in relokasyon gerekmesi
ve/veya i kapsaminda projelendirilen yapilar ile kesismeleri halinde her tiirlii proje ¢alismast
Miihendis tarafindan yapilacaktir.

Stok sahalar1 ve kazi fazlasi depo sahalariin yerleri Miihendis tarafindan belirlenecek ve
depo sahasi ulasim yol projeleri de bu kapsamda hazirlanacaktir.

Miihendis, yapmis oldugu bu projelerin insast i¢in gerekli buldugu makine parkinin bir
listesini hazirlayacaktir.

Miihendis, insaatin basarili bir sekilde yiiriitiilmesini saglayacak bir is programini
hazirlayacaktir.

6 PROJE RAPORU

Asagida isimleri yazili uygulamaya esas kesin proje raporlar1 hazirlanacaktir.
CILT 1: Jeoloji

CILT2: Malzeme Arastirmalari

CILT 3 : Insaat Isleri,Statik ve Betonarme Hesaplar
CILT 4: Hidrolik Hesaplar

CILT 5: Hidrolik Techizat Proje Hesaplar1
CILT6: Insaat Planlamasi

CILT 7 :Ingaat Maliyeti Tahmini

CILT 8 :Ozel Etiid Raporlar

Sismik Risk Degerlendirme Raporu

Dolusavak Hidrolik Model Raporu

Zemin ve Kaya Mekanigi Deneyleri Raporu

Diger Liizumlu 6zel deney raporlari

CILT 9 :Teknik Sartnameler

Idarece onaylanan proje béliimlerine ait metrajlar ayrmtili ve anlasilabilir sekilde hazirlanip
birlestirilerek kesif 6zetine esas teskil edecek poz miktarlar1 ¢ikarilacaktir. Kesif 6zetinde
verilen her pozun miktarinin nereden geldigini gosteren metraj cetveli hazirlanarak hesap
dosyasina konacaktir.

Ayrica yapilan tiim metrajlar ve gerekli hesaplamalar bilgisayar ortaminda, yaygin kullanilan
ve diger ortamlara doniisiimii miimkiin olacak ¢alisma sayfasi bicimlerinden birine uygun
olarak, sifresiz ve kilitsiz durumda, CD iizerine kaydedilerek Idareye verilecektir.

Projesi yapilan biitiin kisimlarin metraj ve kesifleri ayr1 ayr1 olmak iizere hazirlanacak, yesil
dosyasi tanzim edilecektir. Yesil dosyada proje karakteristikleri, muhtira, insaat i¢cin arag
listesi, ingaatin 6zel teknik sartnamesi ve kesif 6zetleri yer alacaktir.
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