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Standartlar

ASTM D 92 - Test method for flash and fire points by cleveland open cup

ASTM D 150 - Standard Test Methods for AC Loss Characteristics and Permittivity
(Dielectric Constant) of Solid Electrical Insulation

ASTM 257 - Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating
Materials

ASTM D 638 - Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics

ASTM D 696 - Standard Test Method for Coefficient of Linear Thermal Expansion of
Plastics Between -30°C and 30°C With a Vitreous Silica Dilatometer

ASTM D 746 - Standard Test Method for Brittleness Temperature of Plastics and
Elastomers by Impact

ASTM D 792 - Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative
Density) of Plastics by Displacement

ASTM D 885 - Standard Test Methods for Tire Cords, Tire Cord Fabrics, and Industrial
Filament Yarns Made from Manufactured Organic-Base Fibers

ASTM D 937 - Standard Test Method for Cone Penetration of Petrolatum

ASTM D1169 - Standard Test Method for Specific Resistance (Resistivity) of Electrical
Insulating Liquids

ASTM D 1535 - Standard Practice for Specifying Color by the Munsell System

ASTM D 1693 - Standard Test Method for Environmental Stress-Cracking of Ethylene
Plastics

ASTM D 3916 - Standard Test Method for Tensile Properties of Pultruded Glass-Fiber-
Reinforced Plastic Rod

DIN 53495

DIN 53505

DIN 51757

DIN 51777

DIN 53402

DIN 53455

DIN 53472

EN 187000 M 512

FTM std 791 C

IEC 538

IEC 793

IEC 794-1

IEC 8114

IEC 811-5-1

ISO 527 - Plastikler — Cekme 6zelliklerinin tayini

ISO 1183 - Plastikler-Goézeneksiz plastikler-Yogunluk tayin metotlari

ISO 2137 - Petrol Urunleri — Yaglama gresleri ve vazelin — Koni batma derinliginin tayini
ISO 2592 - Petrol Urinleri-Parlama ve Yanma Noktasi Tayini-Cleveland Agik Kap
Metodu

ISO 3146C - Plastikler- Yari Kristal Polimerlerin Erime Ozelliginin, (Erime Sicaklig
veya Erime Araliginini) Tayini

REA PE 39
TSE 3930
Hazirlayan GizLi Onaylayan
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Tanim
is bu sartname tesis edilecek olan SUPERONLINE giizergahlarinin, SUPERONLINE

yukamluliginde ve imalati yapilacak olan BOTAS fiber optik altyapi glizergahlarina baglantilarinin

seklini tanimlamaktadir.

Proje Kapsami
YUKLENICI tarafindan fiber optik altyapi imalati, onayli projede belirtilen ve koordinatlari verilen

noktalar arasindaki baglantilarin fiber optik kablo gluzergéhi imalati, gerekli ve onay verilmis
yerlerde ek ve sonlandirmalarinin tesisi yapilacaktir. SUPERONLINE igin YUKLENICI tarafindan
uygulamasi yapilacak olan islemler, kentsel yerlerde standart olarak yapilan altyapi maliyetlerini en
uygun hale getirmeyi ve zaman kaybini en aza indirmek; hizli, kaliteli, minimum maliyet ile

mekaniksel metotlar da fayda saglamak icindir.

Altyap! imalati projesi kapsaminda sartnamede belirtilen noktalarin arasindaki baglantilar tesis

edilecek olan fiber optik altyapi Gzerinden saglanacaktir.

SUPERONLINE tarafindan ekte gizimleri verilen giizergahlar icin YUKLENICI survey yaparak
uygulama projesi hazirlayacak ve SUPERONLINE onayina sunacaktir. Glzergah Uzerinde
SUPERONLINE tarafindan onay verilen yerlere asagida belirtilen sekilde fiber optik kablo altyapisi
imalatlari yapilacaktir.

o Tesis edilecek glzergah ile baglanti yapilacak BOTAS glizergahi baglantisinin imalati
BOTAS hattina 500 metre yaklagtiginda YUKLENICi SUPERONLINE’dan SUPERONLINE
yetkililerinin gbzetimini talep edecek ve bu gdzetim altinda ¢alismanin yapilip bitirilmesini
saglayacaktir.

e Glzergah cizimlerinde belirtilen fiber optik kablo tesisi tamamlanmis BOTAS glizergahlari
Uzerindeki en yakin ek odasina yapilacak guzergahin F/O baglantisi yapilacaktir.
Baglantinin yapilacagi BOTAS ek odas! igin survey yapilacak ve SUPERONLINE’a
sunulacak uygulama projesinde Dbelirtilerek onayl alinacaktir. Tesis edilecek
SUPERONLINE guzergahinin BOTAS Boru hattinin Gzerinden gec¢cmesi gerektigi
durumlarda SUPERONLINE vyetkililerinin gbdzetimi altinda el kazisi imalati yapilarak
glzergah irtibatlandirilacaktir.

e YUKLENICI tesis edecegi ek odalarina SUPERONLINE'nin onay verdigi manyetik akilli
toplarin montajini yapacaktir.

o Tesis edilen glizergahin ugtan uca fiber optik kablo testleri yapilacak ve servise hazir

olacaktir.
Hazirlayan GizLi Onaylayan
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e Glzergah cizimlerinde belirtilen imalatin yapildigi sirada, badlantisi yapilacak BOTAS
glizergahi tesis edilememis ise;

- BOTAS guzergahina daha sonradan baglanti yapilabilmesi icin, her bir tamamlama
glzergahi ayri ve aralarinda minimum 1 km mesafe birakilmak sartiyla tesis edilecektir.

- 80z konusu BOTAS glzergahinin 10 metre uzadina ek odalar tesis edecek sekilde
survey yaplip guzergahlari revize ederek glzergahin uygulama projesini ve ek odasi
yerlesim yerlerini gosteren projesini SUPERONLINE’a sunacaktir.

o Imalati yapilacak giizergah Uzerindeki Toplama Merkezlerinin yerinde tespiti yapilarak
survey sonuglari uygulama projesine islenecektir.

o Ekte verilen gizergahin, mevcut BOTAS hattina baglantisi ve Toplama Merkezlerinin tespiti
icin survey yapilacak, uygulama projesinde SUPERONLINE onay i¢in sunulacaktir.

e YUKLENICI imalati tamamlanmis fiber optik kablosu mevcut BOTAS giizergahindaki fiber
optik kablo baglantisini BOTAS tarafindan SUPERONLINE’a tahsis edilen ve
SUPERONLINE tarafindan onayi verilen BOTAS fiber optik kablo core’lari ile
irtibatlandinlacaktir.

e Gulzergah cizimlerinde belirtilen imalatin yapildigi sirada, badlantisi yapilacak BOTAS
guzergahi tesis edilmig ise;

- YUKLENICI mevcut BOTAS fiber optik kablosu ile tesis edilecek olan SUPERONLINE
fiber optik kablosunu BOTAS ek noktasinda baglantisini yapilacaktir. Bu amacla
onceden BOTAS mevcut guzergahi (zerinde ek noktalarinin tespit edilmesi
gerekmektedir.

- SUPERONLINE tamamlama guzergahlarinin her bir kolu, farkli ek noktalarinda
irtibatlandirilacaktir.

- SUPERONLINE tamamlama guzergahi kendi icinde ayni glzergahtan tesis
edilmeyecektir.

- Her biri farkh guzergahtan gelen tamamlama glzergahlari ayni ek odasinda
sonlandiriimayacak, her bir kol birbirinden bagimsiz BOTAS ek odasinda
irtibatlandirilacaktir.

- YUKLENICI mevcut ek odalarinin yerini tespit etmek, tamamlama giizergahlari farkli ek
odalarina baglanacak sekilde revize edip uygulama projesini SUPERONLINE onayina
sunmakla yakimludur.

- Baglanti yapilacak SUPERONLINE tamamlama glizergahi fiber optik kablosu mevcut
BOTAS ek kutusu ile SUPERONLINE icin tahsis edilmis fiber core’larina
SUPERONLINE tarafindan belirtilecek fiber core’lari ile ekleri yapilacaktir.
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- Tanimlanan eklerin yapiminda BOTAS fiber optik kablosunda olusacak kesintiden ve
her tirlii zarar YOKLENICI sorumlulugunda olup, kesinti olmasi durumunda 12 saat
icerisinde fiber optik hat eski haline getirecektir.

e YUKLENICIi projede bulunan ve fiber optik tabanli altyapi icin Toplama Merkezleri,
SUPERONLINE tarafindan onay verilmis uygulama projesine goére gerekli glizergah
olusturma faaliyetleri, iletisim amach pasif altyapi tesisleri yapilacaktir. Ek odalar igcinde
fiber kablonun ilgili ek kutulari icinde ekleri ve SDH/WDM/OMC noktalarinda fiber optik
sonlandirma ekipmanlari icinde sonlandirmalari yapilarak hazir olacaktir.

e YUKLENICI imalat 6ncesinde tesis edilecek kablo miktarini, ek kutusu sayisini
SUPERONLINE bildirecektir. Onay sonrasinda imalata baglayacaktir.

e Toplama Merkezlerine giris izinleri ve buna bagll imalat islemeleri YUKLENICI
sorumlulugundadir.

e YUKLENICI fiber optik baglantisi, giizergahi ve kesintisiz ¢alisacak sekilde tesis edilecektir.

e Sartname kapsaminda SUPERONLINE tarafindan verilen guzergah planlari ve
koordinatlarinin amaci YUKLENICi'ye kolaylik saglamak olup, olasi hata veya kaymalardan
SUPERONLINE sorumlu tutulamaz. Bunun disinda Toplama Merkezleri ve OMC giriglerini
goOsteren projeler, tamamlama gizergahlari (gerekli oldugu durumlarda revize edilmis),
BOTAS fiber optik kablo baglantisinin ek odalarini gosteren projeler SUPERONLINE’'nin
onayina sunulacaktir. Esas olan YUKLENICI'nin sahada survey yapip calismalara
baslamadan énce SUPERONLINE’dan proje onayi alinmasidir.

e YUKLENICI BOTAS boru hattina verecegi biitiin zararlardan sorumlu olup, zarardan dolay!

olugsan tum cezalari karsilamak ile yakamladur.

1 Ana is Kalemleri

1.1 Genel Hiikiimler

Fiber optik kablolar asagidaki yéntemlere goére tesis edilecektir:
e Teknik sartname belirtilen noktalardan gegecek seklide yapilacak projeye uygun olarak,
fiber optik kablo adi gecen glizergahlardan ek kutularinda ve/veya saha kabinlerde ve/veya
son kullanici sonlandirma donanimlarinda ve/veya Toplama Merkezleri ve/veya OMC’lerde
gerekli ekler ve testler yapilacak tarif edilen teknikte désenecektir.
e Uzun mesafeli glizergahlarda yeterli kablo rezervi glizergah boyunca korumaya alinarak
birakilacaktir.
e Fiber optik kablo tesisinde kullanilacak her tirli donanim malzemesi uluslararasi

standartlara uygun olacak istenilen sartlari saglayacak ve YUKLENICI tarafindan
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SUPERONLINE onayli tedarik¢i listesindeki firmalardan malzemeler ve donanimlar temin
edilecektir.

e Uluslararasi standartlarda bulunmayan donanim malzemesi kullanilmasinin gerekmesi
halinde, SUPERONLINE tarafindan yapilacak degerlendirmeyi muteakip bu tip malzemeler
YUKLENICI tarafindan kullanilabilecektir.

¢ Fiber optik kablo tesis edilmeden 6nce kullanilacak fiber optik kablonun Uretim makara
numarasi birbirini izleyecek sekilde planlanacak ve mutlaka buna gore tesis edilecektir.

e Montajda kullanilacak vyeralti fiber optik kablolar tek parga olacak, parga kablo
kullaniimayacaktir. Kablo boylarinin gizergéhta bulunan tesis edilecek ek odalarina
gelmesi saglanacaktir. Ancak son kullanici tarafinda glizergdh tamamlama boylari yaklagik
boylardan kisa olabilecektir.

e Fiber optik kablo tesisi SUPERONLINE veya SUPERONLINE tarafindan yetkili kilinan
kontrol elemanlarin gézetiminde yapilacak ve SUPERONLINE onayi disinda kablo tesisine
baslanmayacak ve tesis edilmeyecektir. Tesis edilen Fiber Optik Kablo standardina uygun
olarak tesis edilse bile fiber optik kablo sokilecek ve sokilen fiber optik kablo tekrar
kullaniimayacaktir.

o Fiber optik kablolar u¢ noktalara kadar tesis edilecek, sonlandirmalar uluslararasi
standartlara uygun SUPERONLINE tarafindan projelerde tanimlanan yerlerde ve fiber optik
kablo sonlandirma donanimlarinda yapilacaktir.

e Saha teknik incelemesi yapilirken olabilecek arizalara kolayca midahale edilebilmesi igin
uygun ek noktalari segilecek, dar veya c¢alisiimasi mimkin olmayan vyerlerde ek
yapilmayacaktir. Glzergahta ek noktasina ulagsmanin ¢ok zor oldugu yerlerde mimkin
oldugu kadar ek yapilmayacaktir. Glzergahta ek noktasina ulasmanin ¢ok zor oldugu
yerlerde kontrol elemanlarinin onayi ile gerekirse kisa veya uzun boy kablo
kullanilabilecektir.

e Yeralti fiber optik kablonun (birlesme) eki, kapali yeralti tipi fiber optik kablo ek
kutularinda uluslararasi standartlara uygun olarak yapilacaktir.

e Transe yapisina uygun ve SUPERONLINE tarafindan onay verilen teknik 6zellikler ve
standartlar disinda fiber optik kablo tesis edilmesi halinde SUPERONLINE kontrol
elemaninca is durdurulacak ve tesis edilen kablo sokturllerek tesis sarthamesine gore
sartnamede tanimlanan sekilde uygun fiber optik kablo ile yapilmasi saglanacaktir. Bu

islem icin ek slire verilmeyecek, sokilen fiber optik kablo yeniden kullaniimayacaktir.
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e Bu sartnamede belirtimeyen islerde oOncelikle uluslararasi standartlar veya
SUPERONLINE'In onay verecegi yontemler uygulanacaktir.
e Ek/sonlandirma yapilacak kabinlerde, ek kutularinda ve kabloda gerekli topraklamalar

yapilacaktir.

1.2 8/24/48/96 - Elyaf Fiber Optik Kablo Tesis Esaslari
S0z konusu proje kapsaminda SUPERONLINE tarafindan temin edilecek olan fiber optik kablo

belirtilen merkezler arasindaki uzunluga, yedek paylarina uygun ve sartnamede belirtilen
sekillerde, tum proje icin SUPERONLINE tarafindan onay verilen guzergahlarda tesis edilecektir.
YUKLENICI; SUPERONLINE'nin séz konusu projesini uygulamak igin tedarik edilen fiber optik
kabloyu tagiyacak, depolayacak tesisini gergeklestirecektir. Sekilde tanimlandigi gibi fiber optik

kablo her bir ek odasi arasi HDPE boru iginden belirtilen merkezler arasi birbirine baglanacaktir.
Bu glizergahtaki fiber optik kablo ekleri ise sekildeki gibi yine 2.100 metrede bir yapilacaktir.

Sekilde gosterildigi gibi sehir ici guzergahlarda ek odalarindan gegis yapilarak ortalama 2.100
metrede bir, ek odalarinda fiber optik kablo ek kutularinda ek yapilarak ddsenen fiber optik
kablonun devamlligi saglanacaktir. Gegis yapilan ek odalarinda 10’ar metre, ek yapilan ek

odalarinda ise 10’ser metre her iki ugtan olmak tzere toplamda 20 metre pay birakilacaktir.

Yeralti FIO Ek
Yeralti F/O Ek Kutysu
7us .

Fi/O Kablo FI/O Kablo FIQ Kablo F/O Kablo F/O Kablo FiO Kablo
150 metre 150 metre 150 metre 150 metre 150 metre 150 metre
Ek Odas Ek Odasi Ek Odasi Ek Odasi Ek Odasi Ek Odasi Ek Odasi
(Ek Noktasi) (Gegig Noktasi) (Gegis Noktasi) (Gegig Noktasi) (Gegis Noktasi) (Gegig Noktasi) (Ek Noktasi)

Sekil-1 Fiber optik kablo gegis, ek yerleri ve ortalama fiber uzunluklari (ek odasinda birakilacak
paylar gosterilmemistir) (Sehir i¢i glizergah)
Sekilde gosterildigi gibi sehirlerarasi glizergahlarda ek odalarindan gegis yapilarak ortalama 2.100
metrede bir, ek odalarinda fiber optik kablo ek kutularinda ek yapilarak désenen fiber optik
kablonun devamlhli§i saglanacaktir. Gegis yapilan ek odalarinda 10’ar metre, ek yapilan ek

odalarinda ise 10’ar metre her iki ugtan olmak Gzere toplamda 20 metre pay birakilacaktir.

Yeralti F/O Ek Yeralti F/O Ek
/ Kutusu Kutusu \‘
l FiO Kablo FIO Kablo FiO Kablo FiO Kablo A
500 metre 500 metre 500 metre 500 metre
Ek Odasi Ek Odasi
Ek Odasi Ek Odasi . : Ek Odasi
(Ek Noktasi) (Gegis Noktasi) (Gegis Noktasi) (SedsNoktasl) Ek Noktasi
Hazirlayan Onaylayan
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Sekil-2 Fiber optik kablo gegis, ek yerleri ve ortalama fiber uzunluklari (ek odasinda birakilacak

paylar gosterilmemistir) (Sehirlerarasi giizergah igin)

Sekil-3 Fiber optik kablo ek kutusunun ek odasina montaiji

Gulzergah Uzerinde koordinatlari verilen SDH Toplama Merkezlerine baglanti Sekil-7’de oldugu
gibi gerceklestirilecektir. Toplama merkezinden ek odasina baglanti iki farkli 8-elyaf fiber optik
kablo ile 24/48/96-elyaf fiber optik kablonun ilk tipline her iki yonde karsilikl Sekil-11‘deki gibi
baglanacaktir. Eklerin baglantisi Tip—1 Ek odasi igerisindeki fiber optik ek kutusunda yapilacaktir.
Toplama Merkezinde ise her iki 8-elyaf fiber optik kablo Sekil-14’'de gosterilen fiber optik

sonlandirma kutusunda sonlandirilacaktir.

TMtarafinda her iki
kablonun 2'sercore’ u |
Sonlandinlacak.

777777

24!48!96 F/ [y 1
0.y !
Ana Sebeke Haﬂ.

o

Ek Odasi

Uygulamasi

. AT ek | Yepiacak_| |

1N S AU

i A i E/O tarafinda 1 nolu kablonun eg 4 core’ u 24/48/96 core A hatti kirmizi tiip !

booooe i ile, 2 nolu kablonun eg 4 core’ u 24/48/96 core B hatti kirmiz: tiip |
1 irtibatlanacak. Ana sebeke hattinda kalan core’ lar birbirlerine eklenecek.

Sekil-8 SDH Toplama Merkezi fiber optik kablo baglantisi
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WDM Toplama Merkezi 24/48/96 core fiber optik kablo baglantisi Sekil-8'de gdsterildigi gibi her iki
yonden gelen kablonun ek odasi ile toplama merkezine baglantisi ile yapilacaktir. Sonlandirmalar

Sekil-12°deki gibi ve Sekil-14'deki fiber optik patchpanel’ler izerinde olacaktir.

TMtarafinda her iki
kablonun 24/48/96 core’ u
sonlandirnlacak.

WDM Toplama Merkezi &5 = =7V i

\48,:,0_‘, 48F/O-Y e, EkOdasi
Ek Odasi N .
________________ ifir" Menhol |
! Uygulamasi i

i "Sifir” Menhol | |

' Uygulamasi IL Yapilacak

i Yapilacak L TR

A vz,
O %
Y
o P oeeesissooesooooseseeee . SN
q,@ i Her iki yénden gelen fiber optik kablo WDM Toplama . o)
b‘.\b' | Merkezlerinde 24/48/96 core fiber optik kablolar | b
Vv | sonlandirlacaktr. i
"""""""""""""""""""""""""""""""" A\

_— / 24/48/96 F/O-Y

Ana Sebeke Hatt .
B Yoni

Sekil-9 WDM Toplama Merkezi fiber optik kablo baglantisi

Plaza/lOMC Merkezi 24/48/96 core fiber optik kablo baglantisi ise Sekil-9’da gosterildigi gibi her iki
yénden gelen kablonun ek odasi ile toplama merkezine baglantisi ile yapilacaktir. Sonlandirmalar
Sekil-12°'deki gibi ve sarthamede belirtilen montaji yapilacak Optik Dagitim Catisi Gzerinde Optik

Dagitim Cekmecelerinde olacaktir.

| Plaza/lOMC tarafinda her |

| iki kablonun 24/48/96 i
i /i core’u sonlandinlacak.
Plaza/OMC Merkezi Pomommmmommom o

48 F/O-Y =V Ek Odasi

Ek Odasi \
______________ = 8 F/O-Y
i "Sifir” Menhol | "Sifir” Menhol !
1 Uygulamasi | i Uygulamasi i
: : | !

Yapilacak ____T_ﬂ_"_'!?'f?'f____
A /| Herikiyénden gelen fiber optik kablo Plaza/OMC |
\o' | Merkezlerinde 24/48/96 core fiber optik kablolar ‘37/
foQ i sonlandinlacaktir. ! 7%
b‘%{a s
AN
q'b-
== 24/48/96 F/IO-Y
L Ana Sebeke Hatti
AYonu
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Sekil-10 Plaza/OMC merkezi fiber optik kablo baglantisi

iki WDM toplama merkezi arasindaki SDH toplama merkezi fiber optik kablo elyaf baglantilari

Sekil-10 belirtildigi sekilde yapilacaktir.

WDM SDH-1 SDH-2

/\,;s Core FIO Kablo ‘—W/\
Kirmizi Tiip

SDH-n WDM

Sari Tup

Yesil Tip

Mavi Tup

Menekge Tiip

Beyaz Tip

&~ 24/48/96 core FIO Kablo

ot: Son Tiip (Beyaz Tiip) anayolu olugturacak WDM ler arasindaki dedike hatti olugturacak, herhaliikarda beyaz tiip WDM ler arasinda kullanilacak WDM ler

arasindaki SDH sayisi degigsede beyaz tiip kullanilacaktir.

Sekil-11 WDM-SDH’ler-WDM arasindaki baglanti sekli

4 core fiber optik 24/48/96 12

core fiber optik kablonun ilk
tiipiine (kirmizi) eklenecek O

SDH Toplama Merkezi
8-elyaf F/O Kablo

8

21 4 core fiber optik 24/48/96
core fiber optik kablonun ilk
tiipiine (kirmizi) eklenecek

Ana Giizergah Gelis Yonii
24/48/96-elyaf F/O Kablo

24/48/96

~ Ek Kutusu

Ana Giizergah Gidig Yonii
24/48/96-elyaf F/O Kablo

24/48/96

Sekil-12 SDH Toplama Merkezi Fiber optik kablo baglantisi ekleri
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OMC ve WDM Toplama
Merkezi

24/48/96 elyaf F/O Kablo

12 o24/48/98 24/48/96

D

24/48/96 core fiber optik
kablonun biitiin core’lan
sonlandinlacak

—~o

1
2

Ana Giizergah Gelis Ydnii
24/48/96-elyaf F/O Kablo

24/48/96

21

24/48/96 core fiber optik
kablonun biitiin core'lan
sonlandinlacak

1
2

Ana Giizergah Gidig Yonu
24/48/96-elyaf F/O Kablo

24/48/96

Sekil-13 Plaza/OMC Merkezi ve WDM Toplama Merkezi Fiber optik kablo baglantisi ekleri

SC/IPC SC/PC LC/PC
Pigtail Patchcord
SC/PC U-Link SDH/WDM/Switch/Router/OLT
Site/Kurumsal Musteri ODF
Sekil-14 Hat ve Servis ODF’leri patchcord baglantilari
= H
offe | |l @ LR Ke'
<

Sekil-15 SDH ve WDM Toplama Merkezi fiber optik kablo SUPERONLINE sonlandirma kutusu

YUKLENICI; detayl tasarim calismalari sirasinda, désenecek olan kablo boylarini, ek kutusu

sayisini ve buna bagli malzeme ve donanimlarini standartlara uygun olarak birakilmasi gereken

Hazirlayan
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rezerv fiber optik kablo uzunluklarini, ek odalarinda sonlandirma merkezlerinin igerisinde
birakilacak paylari v.b. Olgimleri dikkate alarak, proje kapsaminda kullaniimak Uzere
SUPERONLINE tarafindan temin edilecek olan 8/24/48/96-elyaf fiber optik kablonun gergek
uzunlugunu hesaplayacaktir. islerin sartnamede tanimlandigi sekilde ve anahtar teslimi olarak
bitirmesi esas olup dngdrilen metraji asan, isinin butinunu ilgilendiren ve tamamlanmasi gereken
kisimlar icin hig bir sekilde fark bedeli 6denmeyecektir. islerin yerine getirimesi sirasinda, bu fiber
optik kablolarin buna bagh malzeme ve donanimlarin nakliyesi, ara mahallerde veya santiyelerde
veya son mahallerde stoklanmasi, sigortalanmasi, vs. YUKLENICI tarafindan ilave bir bedel talep

edilmeden yapilacaktir.

1.3 Fiber Optik Ek Kutusu/Kabini Topraklamasi
Topraklama yapilacak alanin altindan herhangi bir bakir gubugu cakarken zarar verecegimiz

yapilanma yok ise, yeterli sekilde toprak var ise Bakir Elektrot ile topraklanma yapilacaktir.

Sekil-16 Topraklama ¢ubugu
Bakir elektrot, sehir icinde 5 m, sehirlerarasi 7 m 16mm? sari-yesil topraklama kablosu bakir
elektrot ile ek kutusu arasinda baglanacak, @8 bakir kablo bakir elektrotlari birbirlerine baglamak

icin kullanilacaktir. Kablo klemp, baglanti aparatlari ve pabuglar yardimi ile monte edilecektir.

Sekil-17 Topraklama gubugu montaiji

Hazirlayan GizLi Onaylayan
Mesut ORS, Faruk BAKAN Gokhan YUKSEKTEPE
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Topraklama yapilacak alanin altinda baska bir zarar verebilecegimiz yapilanma var ise mutlaka
Bakir Hasir ile topraklama yapilacaktir. Bakir hasir, sehir icinde 5 metre, sehirlerarasi 7 metre 16

mm? sari-yesil topraklama kablosu bakir hasir ile ek kutusu arasindaki kablo) ile baglanacak, @8

bakir kablo bakir hasirlar birbirlerine badlamak icin kullanilacaktir.

Sekil-18 Bakir hasir ile topraklama
Toz bakir hasirin toprak daha saglikl bulusabilmesi icin Gzerine kimyasal malzeme dokulur ve
resimlerdeki gibi tesis edilecektir. Klemp, baglanti aparatlari ve pabuglar yardimi ile gerekli

baglantilar yapilacaktir. Topraklama degeri maksimum 10 Q degerinde olacaktir.

1.4 Fiber Optik Kablo Tesisi (Cekme, Ek ve Sonlandirma islemleri Dahil)
Yukarida haritada belirtilen glizergahlar, toplama merkezlerine SUPERONLINE’nin uygun ve onay

verdigi yerlere fiber optik kablo tesisi yapilacaktir. YUKLENICI; sartname dokiimanlarina uygun
olarak tim gerekli insan gucu, alet, malzemeler ve ekipmani temin edecek ve sartnamede yer alan
gizimler, grafikler, zaman ve sartlara uygun olarak gerekli tim galigmalari yapacaktir. YUKLENICI;
glzergadhlar boyunca eger var ise yer alan nehir, yol, demiryolu, dag ve benzeri 6zel gegis
mekanlarinda da fiber optik kablo tesisi icin gerekli tim malzemeyi tedarik ederek, bunlari
sarthamede istenilen veya tarif edilen sekilde tesis edecektir. Tanimlanmayan durumlarda uygun

oneriyi SUPERONLINE’a sunacak ve onayini alacaktir.

e Fiber optik kablolarin tesisinde ayarlanabilir kuvvetdlger (dinamometre) kullanilarak
kabloda bir zarar gérmesi engellenecektir. Kabloya uygulanan gerilme kuvveti Fiber Optik
Kablolar icin dngorulen dzelliklerdeki gerilme kuvvetinin altinda olacaktir.

e Cekilen glzergahtaki boru igerisinden fiber optik kablo tesisinde, basingl hava ile fiber

optik kablo tesis makineleri kullanilabilecektir. Ancak kullanilan makine, fiber optik

Hazirlayan
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kablolarin ve borularin polietilenlerini zedelemeyecektir. Fiber optik kabloya zarar
verecek kimyasal uriinler kullanilmayacaktir. Kablonun tesisi sirasinda kayganlastirmayi
saglamak amaciyla kullanilan malzemeler ugucu olacak, deterjan vb. kayganlastirmayi
engelleyecek malzemeler kullaniimayacaktir.

e Fiber optik kablo tavasindan gitmesi gerekiyorsa kablo cekildikten sonra tavaya
tutturulacak ve dlismesi, gikmasi, kaymasi engellenecek sekilde saglama alinacaktir.

o Fiber optik kablolar; ek vyerlerinde ek kutusu veya ek kabini veya sonlandirma
ekipmanlarinda icin gerekli kablo payl disinda higbir gerekce ile rezerve olarak
birakilmayacaktir.

e Fiber optik kablo gecis yapilan ek odalarinda 10’ar metre olmak Uzere rezerve fiber

optik kablo birakilacak, kablo gtivenli bir sekilde rulo yapilip korumaya alinacaktir.

e Fiber optik kablo ek yerinde her iki uctan 10’ar metre olmak lizere toplam 20 metre

rezerve fiber optik kablo birakilacak, kablo guvenli bir sekilde rulo yapilip korumaya
alinacaktir.

e Her ek odasi girisinde ve ¢ikisinda kablonun Uzerine asagida belirtilen dlgllerde ve sari
renkli sert plastik malzemeden Giizergdh Tanitim etiketi plastik kablo baglan ile

baglanacaktir. Gilizergah Tanitim etiketindeki yazi (iizerindeki bilgiler hazir baskili —

kalem ile sonradan yazilma olmayacaktir) belirgin olacak, kimyasal maddelerle

¢lkmayacak ve zamanla bozulmayacaktir.

« Etiket PVC’den imal edilecektir. i¢ kismi opak PVC (zeri ofset baskili olacaktir. Etiketin
Usti ve alti seffaf 200 mikron PVC ile kaplanacaktir. Pres altinda isitilarak yapismasi
saglanacaktir. Etiketler dis ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde imal edilecek,

tamamen su gegirmez malzemeden yapilacaktir. Etiketlerde istenilen bdlgelerde delikler

acllacaktir.
SUPERONLINE
4cm
KABLO ADI
GUZERGAH :
PROJE KODU :
TESIS YILI
FiRMA ADI
8cm
Sekil-19 Fiber Optik KabloTanitim Etiketi
Hazirlayan GizLi Onaylayan
Mesut ORS, Faruk BAKAN Gokhan YUKSEKTEPE
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¢ Tesis edilen fiber optik kablonun tespit edilmesi ve ek odasi igerisine yabanci cisimlerin
girmesine engel olunmasi amaciyla ek odasi deliklerine dolgu kdpukle kapatilacaktir. Dolgu
képlk kablo ve boruya zarar vermeyecek kimyasal maddelerden etkilenmeyip ¢evreye

zarari olmayacaktir.

2 Fiber Optik Ek Kutusu
Tesis edilecek fiber optik glizergahi Uzerinde fiber optik kablolarin eklenmesi, son kullanici

eklerinin yapiimasi icin SUPERONLINE tedarikgi listesinden secilen uygun fiber optik ek kutulari
kullanilacaktir. Kullanilabilecek ek kutusu tipleri ile ilgili detayl teknik cizim ve spesifikasyonlar
yuklenici tarafindan eksiksiz saglacaktir. Ek kutulari en az 4 (dort) farkli fiber optik kablo
baglantisinin yapilmasini sadlayacak 6zellikte olacaktir. YUKLENICI fiber optik ek kutulari igin 25
yil garanti verecektir. Kullanilacak 6zel ve farkli ek/gegis ek kutulari icin SUPERONLINE onayi

alinacaktir. Ek kutulari agir trafik yiktne dayanikli olmalidir.

2.1 Fiber Optik Ek Kutusu Teknik Ozellikleri
Yeralti ek kutulari ayni tipte olacaktir. SUPERONLINE tedarik¢i listesindeki ek kutusu markalari

kullanilacaktir. Ek kutulari 8, 24,48,96 fiberli kablolar igin 6,12 kasetli yapida set halinde olacaktir.
Ek kutusunun émrii en az 25 yil olacak ve YUKLENICI teklif ettikleri ek kutulari i¢in kabul muayene
tarihinden itibaren en az 2 yil garanti vereceklerdir. Uluslararasi kalite montaj kolayhdi géz éniine
alinarak ek kutularinin kigik capli ve hafif olmasi tercih edilecektir. Ek kutulari topraklama
baglantisini yapmak amaciyla kullanilan ve merkez elemanini sabitleyecek yerler disinda metal
malzeme icermeyecektir. Ek kutulari; kablolarda T eki yapilabilmesi igin fiber tlplerinin kesilmeden
ve siyrilmadan en az iki tur rezerve birakilmasini saglayacak yapida olacaktir. Metal iceren F/O
kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi i¢in ek kutusunun topraklama baglanti ucu, kablo
icerisinde metal baglanti yapilabilecek sekilde ek kutusu igerisindeki topraklama barasina
tutturulacaktir. Ayni zamanda merkez elemanlarin mekanik olarak baglantisi yapilabilecektir. Ek
kutusunun kapaginin acilip kapatilabilmesi i¢in herhangi bir alet gerekmeyecektir. F/O kablonun ek
kutusuna tutturulmasi 1si ile buzigebilen hortumla yapilacaktir. Hortumun dig yuzinde, isiyla
blazlustirme igsleminin tamamlandigini gosteren ve rengi Isiyla degisen boya kaplamasi olacaktir.
Hortumun i¢ yGzU yapistirici ile kapli olacak ancak hortumun bizistirme isleminde kaymamasi
icin kutuya yakin olan tarafta hortumun en az 11mm, en fazla 19mm uzunlugundaki i¢c kenar
cidari yapistirici ile kaplanmamis olacaktir. Bu yapistiricisiz bélimdn olmasi, hortumun dikey
monte edildiginde (blzistirildigd zaman) hortumun igindeki sivilagsmakta olan yapistiricidan
dolayi, kablodan disey olarak kaymasini 6nlemektir. Bu sekilde olasi su sizmalarinin 6niine

gecmektir.

Hazirlayan
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Ek kutusunun tabaninda kablo ¢apina uygun en az 4 adet dairesel kablo girisi olacak ve isi ile
blzlisen hortumlarin montajina engel olmayacaktir. Ek kutusu kasetleri ve kapaklari kolayca
sOkllip takilabilecektir. Ek Kutusunda hangi malzemeden (Uretildigi teklifte belirtilecektir. Ek
kutusunun govdesi ile kapagi arasinda sizdirmazhgi saglamak amaciyla kullanilan conta zamanla
kapak ve gdvdeye yapismayacaktir. Ek kutusunun sabitlenmesi icin montaji icin bUtlin gerekli
baglanti elemanlari olacaktir. Ek Kaseti; en az 75 cm boyunda fiberin rezerv edilebilecegdi yapida
olacaktir. Ek kaseti icerisindeki fiberin buklime ¢api 65 mm’den buyik ve bir kasette en az 12 adet
ek koruyucu yuvasi olacaktir. Ek kutusu duvara montaji igin gerekli aparatlari ile birlikte

kullanilacaktir.

2.2 Ek Kutusu lgerisinde Bulunacak Malzemeler
SUPERONLINE'un onay verdigi projelerde kullanilacak ek kutularinda asagida belirtilen

malzemeler bulunacaktir.

Turkge kullanim kilavuzu, ek kutusunun montaji igin ek kutusunu 2 yerden baglanmasini saglayan
tutturma demiri (1 adet), fiber optik kablolarin montaj demirine tutturulmasi igin karbon katkili kablo
bagi en az (6 adet), ek kutusunun Uzerine (Her tarli hava kosullarina dayanikh) yapistirilacak lazer
tanitim etiketi (1 adet), ek kutusu tabani ile kapagi arasinda kullanilan conta (1 adet), ek kaseti 8
ve 24 elyaf kablo igin (en az 3 adet), kaset tutturma bagi (1 adet), catal mandal (magnezyum katkili
aliminyum) (1 adet), fiber optik kablonun i¢ ve dis kilifinin ek kutusu girisine tutturulmasini
saglamak i¢in 15’er cm uzunlugunda isiyla blzisebilen hortum (ic ve dis kilif kablo ¢aplarina
uygun) (8 adet), fiber tlp tutturma bagi (her bir kaset igin) (6 adet), alkolli temizleyici mendil (2
adet), nem alici (2 adet), zimpara (2X30 cm) (1 adet), standart tip (6 cm boyunda) Isi ile
blzlsebilen ek koruyucu (her bir kaset icin) (14 adet), fiber tlip koruyucu hortum veya spiral (kablo
ucundan kaset girisine kadar) (12 adet), fiber ve fiber tiplerinin ayirt edilmesini saglayabilmek igin
numara bant 1 takim (Kendiliginden acilmayacak ve fiber sayisina yetecek kadar), aliminyum
kablo koruma bandi (10X15 cm) (4 adet), montaj demiri ve gerekli (civata, kablo bagi vb.) tutturma
malzemeleri olacaktir (1 takim), metalli kablolarin topraklanmasi amaciyla 30 cm boyunda bakir
kablo (6 adet), ek kutusu ile istavroz arasina topraklama baglantisi icin 16 mm? kesitli bakir kablo
(1 adet).

2.3 Ek Kutusuna Uygulanacak Testler

Asagidaki testler; ek kutusu icin uygulanacak ve bu testler sonucunda ek kutusunda herhangi bir

bozulma olmayacaktir.

Hazirlayan
Mesut ORS, Faruk BAKAN

Onaylayan

GlzL! Gokhan YUKSEKTEPE

187 24




SUPERQONLINE

No: SR-NTP-021

Tarih: 26/04/2010

Botas Tamamlama Giizergahlar Teknik Sartnamesi

Revizyon No: 01

Test Adi Sartlar Test Sonug
Gérsal o . i E.k.kutusu Uzgril1de
Uriintin gazle kontrold IEC 60512-2-1a |cizik, kink.ezilme
Kantrol v.b.olmayacak.
Test Sicakh@i23+3 °C .
Su Derinlik 6 mg IEC 61300-2-32 |EK kutusu icerisine su
Sizdirmazlik X girmeyecek
Test Suresi:s gin
Test Sicakh@i23+3 °C Su sizdirmayacak
Titregim frekansi:10-85 Hz (sindsoidal) Gatlama, kinlma
Genlik:0.75 mm olmayacak,
Tirtesim Basinc: 40+2 kpa IEC 60068-2-5 r'«"laksim}um kayip
Test siresi: Her g yonde 2 ser saat degigimi <0.1dB
Minimum & fib.{1550 nm dalgaboyunda) olacaktir.
40+ 2°C=  =60+2 °C IEC 61300-2-22 Su sizdirmayacak
=1 Gecis suresi:1 saat IEC 60068-2-14 Catlama, kinlma
Degisimi Bekleme siresi:2.5 saat olmayacak Maksimum
gisimi i
Basinc:40+2 kpa kayip degisimi <0 1dB
Periyot:20 olacaktir
Test Sicakhg:23+3 °C
Basing: 4012 kpa
) Yik-500 M -30° Su mzdlrmgyacak
Bakilme Kuvet Uygulama noktas: 10xD IEC 61300-2-37 Kablo yerinden
oynamayacaktir.
Periyot:5
D: kablo cap
Test Sicakh@i23+3 °C
Basing: 4042 kpa Su sizdirmayacak
Burulma Yuk:90 Mxm; 90°%le IEC 60068-2-17 Kablo yerinden
Kuvet Uygulama noktasi10xD oynamayacaktir.
Periyot:2 (her kabloya)
Test Sicakh@-1543 °C (minimum 4 saat)
Basing: 40+2 kpa
Carpma aleti:1 kg agirhginda celik top Su sizdirmayacak
Carpma Carpma yiiksekligi-1 m IECE0512-5 Catlama. kinlma
Carpma yeri ‘ek kutusunun en zayif olmayacak
noktasi
Carpma sayisi-1 adet
Test Sicakh§i:23+3 °C
oy Su sizdirmayacak
Dugsme Yuksekligi-2 m Yok Catlama., kl};lhﬂa
Dagme agisitb0 olmayacak
Dusme sayisii1 adet
65 °C B saat IEC 61300-2-30
Ultraviole 50 °C 4 saat IS0 180 Ger?lnje.ku\;vetiljd.eki
Direnci Sivri uclu 313 nm dalga boyunda UV sk degisiklik % 20%yi
kaynagi kullanilacak gecmeyecek.
Orenek sayisi10
Test Sicakh@:-15+3 °C Basing: 40+2 kpa Su sizdirmayacak
Statik Yk Statik ik 1000 N/25 cm? IECE0512-5 Catlama. kinlma
Test suresi:10 dakika
Test Sicakhgi23+3 °C Basing: 4042 kpa | IEC:61300-2-34 |Su sizdirmayacak
gz:};:i}ﬁk 'I'_'E:Slt grlaml.. 3% (H2504, NaOH, NaCl, IEC 60068-2-11 Asinma, bozulma
. Gasoline) olmayacak
Test sdresi:s gan

Tablo—10 Yeralti fiber optik ek kutusu teknik 6zellikleri

Su sizdirmazlik kontrollerinde, ek kutusu 40£2 kpa basingl olarak 23°C sicakliktaki suya daldirarak

15 dakika su igerisinde bekletilecektir. Bu sire zarfinda ek kutusundan hava kabarciklari

cikmayacaktir. (IEC-68—-2-17)

3 Fiber Optik Kablosu Sonlandirma Ekipmanlari

Dis etkilerden zarar gérmeyecek yapida sartnamede belirtildigi gibi olacaktir.

Proje dahilinde kullanilacak fiber optik kablo kapasitesi onayr SUPERONLINE tarafindan
verilecektir. YUKLENICI fiber optik kablo igin 25 yil garanti verecektir. Acilan transe igerisine
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doésenecek kablo/boru giuzergahlari keskin déntsleri icermemelidir. Kablo glizergahi tizerinde daha

sonrasinda kabloya bir ek yapilip baglanti yapilmasi igin gerekli rezerve kablo 6n goérilip

birakilmaldir.

3.1 Optik Dagittm Catisi (ODF), Fiber Optik Patchpanel (F/O-PP) ve
Aksesuarlari

3.1.1 Plaza/OMC Merkezlerinde Kullanilacak Optik Dagitim Gatisi (ODF) Teknik Ozellikleri
Glizergah boyunca plaza/OMC merkezleri icinde montaji yapilacak kabinleri ayni tipte olacaktir.

Kabinler 8/48/96 fiberli kablolar icin sonlandiriimasi igin girigleri ve (12 fiber eki yapilabilecek ek
kaseti kapasiteli) cekmeceli yapida olacaktir. Kabinlerinin émrii en az 25 yil olacak ve montaj
yapan firma ek kabinleri montaji i¢cin kabul muayene tarihinden itibaren 5 yil garanti vereceklerdir.
Montaj icin SUPERONLINE Transport Network Operasyon boélimiinden onay alinacaktir. Montaj
kolayligi gbéz 6nlne alinarak kabinlerinin kiglik yapida ve dayanikli olmasi gerekir. Kabinleri
topraklama baglantisini yapilacaktir. Metal iceren F/O kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi
icin kabinin topraklama baglantisi, kablo icerisinde metal baglanti yapilabilecek sekilde kabinindeki
topraklama ¢ubuguna tutturulacaktir. Ayni zamanda merkez elemanlarin mekanik olarak baglantisi

yapilabilecektir. Kabinin kapaginin kolaylikla agilip kapatilabilmesi icin iki adet kilit sistemi olacaktir.

Kabinin tabaninda kablo capina uygun dairesel kablo girisi olacak gerektiginde bu sayi
arttirilabilecektir. Kabinin gekmece kasetleri ve kapaklari kolayca sokullp takilabilecektir. Kabininin
hangi malzemeden (Uretildigi teklifte belirtilecektir. Kabininin govdesi ile kapadi arasinda
sizdirmazli§i saglamak amaciyla kullanilan conta zamanla kapak ve gdvdeye yapismayacaktir.
Govde, kapaklar ve bunlara bagli diger ekipmanlar hava sartlarina, paslanmaya her turlu
korozyona kargi korumasi saglanmis olacaktir. Kabin hava sirkilasyonuna yardimci bir yapida
olacaktir. Ek kasetleri; en az 75 cm boyunda fiber elyafin rezerv edilebilece@i yapida olacaktir. Ek
kaseti icerisindeki fiberin biklime c¢api 65 mm’den biylk ve bir kasette 12 adet ek koruyucu
yuvasi olacaktir. Kabinler fiberi ve igindeki sonlandirma ekipmanlarini etkileyecek su, nem, toz v.b.
karsi korumali IP65 standardinda olacaktir. icerisindeki paneller diiz ekten ¢ikis almayi yapiya
gegcisi saglayacak yapiya uygun esneklikte olacaktir. Kabinlerinin yere sabitlenme 6zelligine sahip
olacaktir. Ek kabin rengi RAL-7035 olacaktir. Cinko kaplh 19” (aparatlari ile) ve 21" ¢ekmece
montaja uygun dikmeleri, dis ortama uygun elektrostatik toz boyali olacaktir. Yere sabitlenebildigi
gibi duvara da monte edilebilir tagima aparatlari olmalidir. Calmaya karsi korumali paslanmaz kilit
sistemi olmalidir. Patchcord organizasyonunu saglamak igin drum’lar olacaktir. Kapak sol (st
késesinde SUPERONLINE logosu bulunacaktir.
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Plaza/OMC merkezlerinde kurulacak SUPERONLINE kabini icerisinde 24,48,96 core fiber optik

kablo sonlanacaktir. Buna ilave olarak kurulacak SUPERONLINE kabini ile mevcut kabini arasinda

24,48,96 core fiber optik kablo baglantisi gergeklestirilecek, sonlandiriimasi SDH ve WDM’de SC-
PC, OMC’de SC-PC olarak yapilacaktir.

Sekil-21 Plaza/OMC merkezlerinde cati iclerinde fiber optik kablonun sonlanmasi i¢in kullanilacak
splice/patch SC/PC optik dagitim gekmecesi ve patching icgin kullanilacak optik dagitim gcekmecesi

3.1.2 SDH ve WDM Toplama Merkezlerinde Kullanilacak Fiber Optik Patchpanel
45° acili adaptor plakasi sayesinde profesyonel kablo yonetimini saglayacaktir. Esnemeyen ve

mukavemeti ylksek teleskopik rayli sistemi sayesinde kablolama verimli ve ¢ok kolay bir sekilde
olacaktir. Cekmecenin 6ne, arkaya hareketi ve tam kapanabilmesi sagdlanacaktir. i¢ ylizeyi genis
olacaktir. Fiber kablolarin saklanmasi ve ek kasetlerine yerlestiriimesi kolay olacaktir. Ust (iste
yerlestirilerek 2 kasete kadar izin veren ¢ekmece yapisina sahip olacaktir. Fiber optik kablolarin
cekmeceye girerken sabitlenmesi ayarlanabilir rekor(lar) vasitasiyla sabitlenecektir. Fiber optik

kablolar gekmece iginde profesyonel kablo yénetim elemanlari (esnek spiral hortum, yarim ay tipi
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bend-radius, kablo yonlendirici v.b.) sayesinde uygun agilarla ve donuslerle yapilacaktir. 2U igin 48
splice ve patch’e destek verecektir. Konnektoér tipleri SC ve Singlemode ¢alismaya uygun olacaktir.
Port numaralari icin etiket yerleri olacaktir. Kullanilan boya tipi ve yontemi, estetik bir gorintl ve

korozyona karsi yliksek dayaniklilik saglar.
SUPERONLINE logosu serigafi yontemiyle liriin tizerine uygulanacaktir.

Kapall tip ODC’nin olmadigdi yerlerde 90° agcilabilir kapak modulli kapakli tipleri kullanilacaktir.
Degisebilir kulak sistemiyle 21" standartlarni destekleyecektir. Cevresel sartlar yoniinden ETSI-
300-019-1-3 standartlarina uygun, UL-94-VO standartina uygun olacaktir. Fiber optik
kablolamada kullanilan malzemelerden ve kimyasal temizlik maddelerinden etkilenmeyecektir.

RoHS standartlarina uygun olacaktir.

[4 Ve V2 TF. X7 NSNS N O ¥

Sekil-22 Toplama Merkezlerinde SDH ve WDM kabinlerinde kullanilacak fiber optik patchpanel

goérianagleri
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Sekil-23 Toplama Merkezlerinde SDH ve WDM kabinlerinde kullanilacak fiber optik patchpanel

goérianasgleri

Kullanilacak olan fiber optik patchpanel SDH noktalarinda 8 port Uzerinden 24,48,96 core fiber
optik kablonun ilk tapu (kirmizi) her iki yonden birden sonlanacak sekilde 1 adet, WDM
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noktalarinda 24,48,96 core fiber optik kablonun tamami iki yénden 24,48,96 port f/o patchpanel
Uzerinde sonlanacak sekilde 2 adet kullanilacaktir. SDH ve WDM cihazlarinin kurulacagi Toplama
Merkezi noktalarinda birer adet bos 24,48,96 port fiber optic patchpanel ilave olarak monte
edilecek, SDH ve WDM portlarindan gelen patchcord’lar burada sonlanacaktir.

3.1.3 F/O-Patchpanel’lerde (F/O-PP) Kullanilacak Pig-Tail ve Patchcord-Optik Ara Dagitim
Kablolarinin (OABK) Teknik Ozellikleri

Fiber optik kablolarin santral binasinda sonlandiriimasini, cevresel ve mekanik etkilerden
korumasini saglamak Uzere merkezlere sonlandirmalarin yapilacagi (genisleyebilir 6zellikte) Optik
Dagitim Catisi ile bunlarin tGzerinde bagh bulunan Patchcord, Pig-Tail, U-Link‘in teknik 6zelliklerini,

test ydntemlerini, kalite kontrol hilkimlerini ve eklerini kapsar.

Boyutlari ETSI v.b. uluslararasi standartlarina uygun olacaktir. F/O-PP’leri c¢evresel sartlar
yoninden ETSI-300-019-1-3 standartlarina uygun olacaktir. F/O-PP aksesuarlari Fiber Optik
Kabloda kullanilan malzemelerden dolayl bozulmayacak, kablo i¢in kullanilan kimyasal temizlik
maddelerinden etkilenmeyecektir. F/O-PP’in pargalarinda ¢iplak gdzle gérulebilir catlak veya
ylzeye birlesmis kalintilar ile Griin ¢calismasini olumsuz etkileyebilecek kusurlar bulunmayacaktir.
Bu ozelligi saglamayan teklifler degerlendiriimeyecektir. F/O-PP’lerinde kullanilacak plastik
malzemeler yakici etki ortadan kalkinca alevi sénen cinsten, UL-94-V0 standardina uygun
olacaktir. F/O-PP; fiber optik kablolarin, OABK’nin ve Pig-Tail'in montaji sirasinda optik zayiflamayi
artiracak yapida olmayacaktir. Firmalar F/O-PP’in hangi malzemeden (Uretildigini ve bu
malzemelerin tim o&zelliklerini tekliflerinde belirtecektir. F/O-PP’nin gévdesi firin boyali veya
esdegeri kaplamali olacaktir. F/O-PP icinde bulunan OABK, Pig-Tail ve U-Link’ler asagida belirtilen
Ozelliklerde olacaktir. Ancak firmalar, teknik 6zellikleri ayni veya daha iyi olmak kaydiyla alternatif
OABK, Pig-Tail ve U-Link teklifi de verebileceklerdir.

OABK cift tarafi konnektoérllii ve boyu 10 metre olacaktir. Pig-Tail tek konnektérli ve boyu ODF,
F/O-PP ve ASM’ye uygun olacaktir. Konnektor; SC-PC tipi olacak ve fiber yataklari Zirconia

seramik olacaktir.

Testler Birimi| istenen Degerler
Uzama gerilme kuwvveti (Proff Test) N 8,40
Uzama gerilmesi (Proff Test strain) % 1.00

Depolama ve Tasima sicakhgi (T,) | “C 40 T, = +80
Tesis sicakhd (T-) *C 0=T, =+50

Tablo-11 Mekanik ozellikleri
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OABK ve Pig-Tail'ler IEC-874-7, CECC-86-115-801 standarda veya muadili standartlarda
olacaktir. OABK ve Pig-Tail'deki fiber elyaflar; ITU-T-G.655 veya G.652.D fiber standartlarinda

asagidaki oOzellikleri saglayacaktir. Sonladirmasi yapilacak her nokta icin fiber core tipinin

onayl SUPERONLINE’dan alinacaktir.

G.655
Optik ve Geometrik Qzellikleri Birimi Dalga Boyu Deger

Zayflama(*) Maksimum dB/km 1550 nm =022
Mode Alan Capi (Mode Field Diameter) pm 1550 nm B0==110
Kromatik Sacima ps/{nm x 1530-1565 nm: 20=<60

¢ km) 1565-1625 nm: 40==115
Ortii tabakanin(Cladding) capi um 2125+ 1
Core/Cladding esmerkezlilik hatas pm -=08
Ortli tabakanin (Cladding) ovalligi % =1
Birinci kaplamanin{Coating) capi pm 0235 = =255
Dalga Boyu kesimi (2 J(Cut Off wavelength) (bitmis kabloda élcilen am - <1450
deder)
Bukulime Kaybi (60 mm capl makaraya 100 tur saril iken kayip) dB 1625 nm -=0.05
PMD (Polarization Mode Dispersion) y i
{Maximum Individual Fiber) Psivkm 1550 nm =01
PMD Link Tasanm Degeri (LDV) i .
(IEC 60794-3 Fd 3 0’e uygun olarak) Psivkm 1550 nm =004
Sacima egimi (dispersion slope) Psinm®-km 1550 nm =0.09
Efektif alan pum? 1550 nm =72

G.652.D
Ozellikler istenilen Degerler
= 0,34 dB/km (1310 nm)
Zayiflama = 0,21 dB/km (1550 nm)

= 0,22 dB/km (1625 nm)

Mod Alan Capi (MFD) **

9.2+ 0,4 ym (1310 nm)
10,4 + 0,5 um (1550 nm)

Sacgiima (Chromatic Dispersion)

= 3.2 ps/{nmxkm)}(1310 nm)
=175 ps/(nmxkm}{1550 nm)
= 22,0 ps/inmxkm}{1625 nm)

Ortii tabakanin (Cladding) Capi 125+ 0, 71pm
Core / Cladding Esmerkezlilik Hatasi 0.6 um
Sacilima Sifir Noktalan 1300nm < =1322nm
Orti Tabakanin (Cladding) Qvalligi %

Birinci Kaplamanin {Coating) Capi 245 =10 um
Dalga Boyu Kesimi (i) (Cut Off Wavelength) = 1260 nm
PMDg (Ps/+km) £0.2

Deneme Gerilme Kuvveti (Proof Test) Min. 84N

Deneme Gerilmesi (Proof Test Strain)

Min. % 1,00

Depolama ve Tasima Sicakhgindaki Zayiflamasi

-50°C = = +80°C
= 0,05 dB/km (1310 nm, 1550 nm)

Tablo-12 G.655 ve G.652.D Optik ve Geometrik Ozellikler
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